BUOJIOTUIA
Ucxoaum, cTaHpgapam nporpama Hactase U yuera 3a 1. paspeg lMmHasuje — cmep NPUPOAHU U APYLUTBEHU

Paspep — Npsu
HepemHu poHA vacosa -2 yaca
Froauwmwu poHp yacosa -74

NPBA TEMA: BUOJIOIMMJA KAO NPUPOAHA HAYKA

MUcxopu: Mo 3aBpLIeTKy paspesa yueHuK he 6UTH y cTamy 4a:

1. ocMucaKM NOCTYNaK UCTpaXkmMBakba Ha 3a4aTy XMMOTe3y, Kpempa 1 NpaTi UCTParKMBaYKM NPOTOKO/;
2. NPUKYNu, NPUKaXKe 1 Tymauum nogaTtke AobujeHe NCTparkuBatbem;
3. u3Hece n BpeaHyje aprymeHTe Ha OCHOBY A0Ka3a

MPBU NCXO — OCHOBHU HUBO:
YyeHUK pasyme WwTa ¢y NocebHOCTM eKCNepMMEHTaIHOT MPUCTYNA Y HAyUM, WTa Pas/inKyje eKCnepuMeHT o4, OCTaInX MeToaa U yMme, Mo yNyTcTBy, Aa
n3Beae yHanpes nocTaB/beHM EKCNEPUMEHT M O4FOBOPMU Ha jeAHOCTABHY XMnoTesy, y3 nomoh 1 Hasohere HacTaBHMKa.
Mutare:

- MNocTaB/baMo xMNoTe3y: Bpere BpLle KBacum. Kojoj rpynu opraHnsama npunagajy Ksacum?

MNPBU NCXOM, — Cpeabu HUBO:
YUyeHUK yme, Ha 3a4aToM Npumepy, y3 nomoh HacTaBHMKA, Aa NOCTaBU xnnoTtesy, Gopmupa U peannsyje jeAHOCTaBaH eKCNePUMEHT U U3BECTU O
pesynTary.
Mutarse:

- Y KojuM ycnoBrMma ce Bperbe BpLUU, KOju Cy NpoM3BoAam Tor npoueca?



NPBU NCXOO — HanpeaHu HuBO:
YUYeHUK yme fa OCMUCAM jefHOCTaBaH NPOTOKOA MPUKyN/bakba NofdaTtaka u dopmynap 3a ynuc pesynaraTta.
MNutame:

Koju opraHmsamm nmajy cnocobHoct ga Bplie sBperse? ObjacHu y3poK bona -, ynane” muwunha
APYITU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:

YYeHUK pasyme LWTa Cy OCHOBHM NOCTY/IaTU MCTPAXKMBAYKMUX NPoLEeaypa; Pa3yme nojam KOHTPOIMCAHOT UCTPaXKMBakba;CXBaTa KaKo ce y Hayum

CNPOBOAM KOHTPOANA M YMe Aa, No YyNyTCTBY U y3 Nnomoh HacTaBHWKa, peannsyje jeHOCTaBHO UCTPaXKMBatbe, NONyHU GopmMmynap, NpUKaxke pesyataTe y
Tabenun/rpaduKoHy M U3BECTU O pesynTaTy.

Mutame:

MocTaB/bamo UCTPAKMBAYKO NUTabe , LLITa yTnye Ha 6p3mHy nynca“?

APYTU NCXO/ — Cpeatrbu HUBO:

YyeHuK yme, Ha 3a4aToM NpUmepy, y3 nomoh HacTaBHMKa, A3 NOCTaBU XMNoTesy, popmmupa 1 peanunsyje je4HOCTaBaH eKCnepumeHT U U3BECTU O
pesynTarty.

Mutame:

MpUKyNu NoAaTke pas/iMuUTUX CUMTyaUMja NPy KOjUMa ce NyJC yY4eHUKa Merba (npe v nocie pusmyKe akTMBHOCTU, HAKOH M3page NMUCMEHOT
3a4aTka...). 06paam NpuKyn/beHe nogaTke.

OPYTU NCXO/L — HanpeaHn HUBO:

YUeHUK yme camocTanHo ga npasu rpadukoHe n Tabene npema gBa KpUTepujyma y3 AeTasbaH U3BeLTaj.
Mutare:

MpuKaxute noaaTke (pesyntate mepersa nyaca) TabenapHo Uam rpaduUUkn U NPOANCKYTYj pesynTtare.
TPERU NCXO/ — OcHOBHU HUBO:

YyeHUK yme ga npouymTa jeAHOCTaBHO NpMKasaHe NoAaTKe M 3Ha KaKo Aa ce noHalwa y n1abopaTtopuju 1 Ha TepeHy Kao 1 npasuna o paay u
6e3begHOCTM Ha paay

Mutame:



- NocmaTtpajTe CAMKY KNnjartba cemeHa rpaLuka:

LWTa je ceme?

TPERU NCXO/L, — Cpepm HUBO:
Y4yeHUK yme, Ha 3agaTom npumepy, y3 nomoh HacTaBHMKa, Aa NOCTasu xunotesy, opmupa u peanmsyje jeHOCTaBaH EKCNEPUMEHT U U3BECTU O
pesynaTtaty
MNutame:

- UTa cBe moXKemo Aa NpaTMmo 4a 6BCMO NPOYYMAN NPOLEC KAnjarba cemMeHa?

TPERU NCXO/ — HanpegHu HuBO:
YUyeHUK yme camocTanHo ga npasu rpadmkoHe 1 Tabene npema gBa KpUTepujyma y3 AeTasbaH U3BeLuTaj.
Mutarse:

- Koje npuHuune 61onorvje Moxxemo NPMMEHUTM Ha NPOLLEC KNWjatba ceMeHa?

OPYIFA TEMA: OCOBUHE XXUBUX BURA

MUcxopu: Mo 3aBpLIeTKy paspesa yueHuK he 6UTH y cTarby ga:

1. 3aK/bydyje 0 jeAMHCTBY }KMBOTA M HbErOBOM 3ajeAHMYKOM NOPEKY Ha OCHOBY 3ajeAHNYKMX 0cObMHa Kneux buha;



2. posege Y BE3Y OCHOBHaA CBOjCTBa KMBuUx 6uha ca NPOCTOPHUM U BPpEMEHCKMM pacnopeaom YMHUNaLUa HUXOBOI OKPYXKeEHa,

MPBN NCXO/ — OCHOBHU HUBO:
Y4YeHMK yMme fa HaBeae HajBarKHMje YNHbEeHWUL,E O OCHOBHMM CBOjCTBMMA KMBUX 6Uha M yme Aa nx 06jacHU Ha KapaKTEPUCTUYHUM NPUMepUMa.
MNutame:

- Kojy ocobuHy xusmux buha npenosHajew y cnegehem nckasy: Ha CBETI0CTU Ce 3eHULE CKYMJ/bajy, Y Mpaky wupe?

a) XomeocTasa

6) OceT/bmBOCT

8) EBONyTMBHA aganTauuja
r) NokpeT/buBOCT

MNPBU NCXO/L, — Cpeatbu HUBO:
Y4yeHuK yme ga 06jacHM OCHOBHA CBOjCTBA MBWUX 61ha y Marbe TMMMYHUM M aTUMUYHUM C/lyYajeBrMa
MuTtarse:

- PasBpcrajte cneaehe nojmose Tako WTo heTe y Tabeny yHeTn oarosapajyhe 6pojese:

1. nosehambe eHTpoONMje, 2. cmarbere eHTponuje, 3. nosehame ypeheHocTu, 4. cmatbere ypeheHocTH, 5. ycBajatbe MCKOPUCTUBE XEMUjCKe
eHapruje, 6. ocnobahare MCKOPUCTUBE XEMUjCKE eHapruje, 7. cMHTe3a, 8. pa3narame, 9. okcuaaumja, 10. peaykumja, 11. ycsajarbe eHepruje, 12.
ocnobaharbe eHepruje

AHabonunsam Katabonunsam

MPBU NCXO — HanpeaHn HUBO:
Y4eHMK pa3zyme Kako OCHOBHA CBOjCTBA XuUBUX brha yKasyjy Ha jeAMHCTBO KM1BOTA.
MNutame:

ObjacHuTe 3aLUTO ce MaNoKPBHMM ocobama (ca cmarbeHUM Bpojem LpBEHMX KPBHMX 3pHaLA) caBeTyje 6opaBak Ha BUCOKMM MiaHMHaMa.



OPYITN NCXO/ — OCHOBHU HUBO:

YUeHUK yme a HaBee HajBarKHWje YMHbEHMLLE O OCHOBHMM CBOjCTBMMA *KMBUX BUha 1 yme Aa nx o6jacHN Ha KapaKTePUCTUUYHUM NpUMepuma
Mutame:

- Yuyemy je CMMUCA0 0ApIKaHba XOMEOCTa3e 1 KaKo Ce TO MOCTUXKe?

APYTU NCXOL — HanpeaHn HuUBO:
YuyeHuK yme ga objacHM OCHOBHA CBOjCTBA KMBUX Bha y Marbe TUMUYHUM M aTUTTMYHUM CayYajeBUMa
Mutarse:

- HajegHom npumepy (Koa 6ubke, X1UBOTUHE AN jeaHOhennjckor opraHM3ma) o6jacHUTE Kako OCeT/bMBOCT AONPMHOCK XOMEOCTA3MN.

APYTU NCXO/L — HanpeaHn HUBO:
YUyeHUK pasyme Kako OCHOBHa CBOjCTBa KMBUX buha yKasyjy Ha jegMHCTBO KMBOTa.
MNutame:

- Kakas je mehycobHM oaHOC NOjMOBa OCET/bMBOCT, XOMEOCTasa 1 agantaumja? ObjacHMTe Ha npumepuma.

TPERA TEMA: BUOJIOLLKU MAKPOMOJEKY/IN

MUcxopu: Mo 3aBpLIeTKy paspesna yuyeHuK he 6UTH y cTarby Aa:

1. pasBpcTa 6MOOLKM BaXKHE MAaKPOMOEKYE NPeMa HUXO0BOj Y1031 Y OCTBaPEHbY KUBOTHUX GYHKLM]A;
2. nNpumepuma UAycTpyje NpumeHy BUONOLIKN BaXKHUX MaKPOMOEKYNA Y BUOTEXHONOTUjU;

MNPBN NCXOL — OCHOBHM HUBO:
YueHUK yme fia HaBeAe OCHOBHE YntbeHuLEe O rpahu, ynosn 1 3Hadajy 6MONOWKMX MaKPOMOEKyNa (HYKNEUHCKUX KUCeNUHA U NPOTEUHA) U HUXOBY
npUMeHy y buoTexHonornjm
Mutarse:



- TNoseun nojmoBse ca oarosapajyhmum objawrberbMma Tako WwTo hew ynucaTv ogroeapajyhe cnoso Ha uptuue

1) _ yr/beHu xuapatm

2) _ HYK/JEUHCKe KUcenmHe
3) _ _npoTeuHwu

4) _ avnugm

Nmajy nnbopmaumoHy dyHKuUmMjy

BuwecTtpyko cy 6oratnju eHeprnjom og wehepa
YnHe nx rpaameHmn 610KOBU MOHOCaxapuam
MoHoMmepu cy noBe3aHu NenTUAHUM Be3ama
Ynora nm je UCK/bYYMBO ga rpage pnbosome

BoR o

NPBN NCXOL — Cpegbu HUBO:

YueHUK nosesyje CTPYKTYpe U GYyHKLMje BarKHUX BUONOLIKUX MAaKPOMOJIEKYA (HYKNEMHCKUX KUCENNHA U NPOTEUHA).
Mutame:

- Ykonuko OHK cekBeHua cagpxu cneaehm Hu3 Hykneotnga 5' CGTCTAGAT 3, ogpeante komnnemeHTtapHy AHK, ogHocHo PHK Koja ce moxke gobutu
penavKkaunjom, 04HOCHO NPennUCcMBakbeM OBE CEKBEHLLE.

IHK
PHK

NnPBN NCXOL — HanpeaHu HUBO:
MNutame:

- YKO/JIMKO HEKM aHTMBUMOTUK cnpeyaBa nomeparbe pubosoma y baktepmjckoj henmju, wra he ce gecutn ca Tom henmjom?

OPYTU NCXO/L — OCHOBHU HMBO:

YYeHuK yme Aa HaBese OCHOBHE YMkbeHULEe O rpahu, y103u 1 3HaYajy GMONOLKMX MaKPOMONEKYNA (HYKNEUHCKUX KUCEIMHA U MPOTENHA) U HUXOBY
NnpUMeHy y 6UOTEXHONOTUjU

MNutame:
- JepaH og umsbeBa buotexHonoruje je ga ce:

a) pa3Bujy HOBM Ha4MHK A06Kujatba NPOMU3BOAA KOPUCHUX /by ANMA
6) /byacka 6uha sameHe pobotuma



B) CMatby noTpeba /byam 3a bu/bKama U KUBOTUHAMA

APYTU NCXO/L, — Cpeabn HUBO:
YueHUK nosesyje CTPYKTYpe 1 GpyHKLMje BarKHUX BUONOLLKUX MAaKPOMOJIEKY1a (HYKNEMHCKUX KUCeIMHA U NPOTENHA).

Mutame:

- MocTynak maHunynmcara reHeTUYKUm MaTepMjanom Kada ce OH NpeHOoCH 13 jEﬂ,HOI' XKUBOTI CUCTEMA Y APYTU NO3HAT je noa MMeHom

APYTU NCXO/L — HanpeaHn HUBO:
MNutarse:

- TleHcka Tepanuja je nocTynak:

a) Koju nokasyje Aa reHu HUCY OAroBOPHM 33 bosiecTu /byan
6) Koju ce KopuUCTM 3a Neyerbe HeKUx bonectu sbyam
B) KOjMM Ce MOKYLUA/O fieYerbe /byau, anu je AedUHUTUBHO oabayeH

YETBPTA TEMA: hEJ/INJA - TPABA N DYHKLUUIA

MUcxopu: Mo 3aBpLIeTKy paspesa yuyeHuK he 6UTH y cTarby Aa:

1. ynopehyje NpoKapuoTCKy 1 eyKapmnoTcKy heanjy Ha ocHoBY BMOXEMMjCKMX, aHATOMCKUX U MOPGDOOLIKMUX KapaKTepUCTUKa;
2. posepje y Besy yTMLAj YMHWMALLA M3 CNOJballkbe U YHYTPaLHbe cpeauHe ca AnHamukom henmnjckux npoueca;

MPBU NCXO — OCHOBHU HUBO:
YYeHMK 3Ha OCHOBHe YMbeHMLLEe O rpahu henvja u metTaboanyKkMm npoLLecMma Koju ce y hbMMa 0ABWjajy; No3Haje pasnnyute Tunose henwnja; 3Ha
Xnjepapxmjy HUBOa opraHmsaLnje XMBMUX CUCTEMA U pasyMe HbUXOBY MOBE3aHOCT.
MNutame:
- Ynucuearem 6pojeBa oa 1 o 10 nopehajte HUBOE OpraHU3aLMje KUBUX CUCTEMA Of, jeAHOCTABHUjUX Ka CNIOKEHU[UM:



--------- nonynaumja, -------- MOJIEKYA, ------- OpraHene, OpraH, YKMBOTHA 3ajegHuua, ------- henuja, ------- eKOCUCTEM, -------- OPTAHCKMU

MPBUN NCXO/, — Cpearbu HUBO:
Y4yeHUK yme ga 06jacHU CTPYKTYpPHY U GYHKLMOHAHY NOBE3aHOCT OCHOBHMX hennjcKMx npoueca n pasyme pasnore henuvjcke audepeHumjaumje
MNutame:

MoBexuTe HaBegeHe MOeKy1e/joHe ca HAUMHOM HUXOBOT TpaHCNopTa KPo3 membpaHy Tako wTo heTe ynucaTtu jeAHO CNoBO Ha oarosapajyhe

upTULe:
1. BOAa a) onaKkwaHa Andy3unja-joHCKM KaHaau

2. r7yKosa 6) TpaHcnopT nomohy Be3ukyIa

3. jOHM B) npocTa andysunja

4. KMCEOHMK r) onakwaHa andysnja-npoTenHCK Hocauu

A) ocmo3sa

NnPBN NCXOL — HanpeaHu HUBO:
YYeHUK pasyme ga AMHaMUKY hennjckux npoLieca ycoB/baBajy Kako YUMHUMOUM BaH henvje (YHYTap opraHnM3ma asiv 1 U3 Cnosballkbe CPesnHe) Tako U
yHyTaphennjcku YmHMoum (reHeTcKa perynaumja metabonnsma)
MNutame:

- Opranusam 1 Kopuctn Kao nssop CyHuYeBy eHeprunjy a npomssoam rnykosy un O,.

- OpraHusam 2 KOp1CTM Kao U3BOp eHepruje rnykosy a npoussogm CO, u H,0.

- OpraHu3zam 3 KOpPUCTK Kao U3BOP eHepruje ryKo3y a MPOU3BOAN MJEYHY KUCEUHY.
. OpraHunsam 4 KopucTn Kao U3BOpP eHepruje rnykosy a npoussoam etaHon un CO,.

- Oppepgun BpcTy opraHmama 1, 2,3 n 4.

APYITU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:
YUYeHUK 3Ha OCHOBHE YMtbeHuLLEe O rpahu hennja n metaboanUKMM NpoLecuma Koju ce y tbma oABujajy; nosHaje pasnmuute tunose hennja; sHa
XUjepapxmjy HUBOA OpraHM3aLmje XKMBMX CUCTEMA M Pa3yMe HbUXOBY NOBE3aHOCT.
MuTtame:



- O6jacHu 3awTo HaKTepwje Koje KMBe Ha BEIMKMM AybuHama y OKeaHy BpLUE XeMOCUHTE3Y, a He GOTOCKHTESsY.

OPYITN NCXO/ — Cpearu HUBO:
Y4yeHUK yme fa 06jacHU CTPYKTYPHY U GYHKLMOHAAHY NOBE3aHOCT OCHOBHMX henunjckux npoueca 1 pasyme pasnore henmnjcke audepeHumjaumje.
MNutame:

- HaBeau crnosballtbe M yHYTpallbe GaKTope Koju yTUYy Ha GOTOCHMHTE3Y.

APYTU NCXOL — HanpeaHn HuUBO:
YyeHuK pasyme fa AvHamuKy heinjcknx npoueca yc/ioB/baBajy Kako YMHMOLM BaH henvje (YHyTap opraHM3ma anu U u3 cnosballibe CpeauHe) Tako u
yHyTaphennjckn unHmoum (reHeTcka perynaumja metabonnsma).
Mutame:

Ob6jacHu 3aWwTo 6K AoLWAO A0 AexuapaTaumje ako BUCMO NN MOPCKY BOAY.

NETA TEMA: RE/IUICKE AEOBE

MUcxopu: Mo 3aBpLUeTKYy pa3pesa y4eHuK he 6UTK y cTarby ga:

1. Tymaum weme henujckor umkayca n henmnjckmx geoba eykapnoTa y KOHTEKCTY PacTa M Pa3mMHOKaBakba;

MNPBN NCXOL — OCHOBHM HUBO:
YUyeHUK yme fa HaBeae TUNOBE Pa3MHOXKaBakba; 3HA KOjU je 3Ha4Yaj MUTOTUYKMUX U MejOTUYKKUX Aeoba; pasyme 3Hayaj NOHOr Pa3MHOXKaBakba M No3Haje
OCHOBHE UMHEHULIE O }KMBOTHUM LIMKNYCMMA METOACKMN 0aabpaHux npeacTaBHMKa Kusmx buha, nocebHo YoBeKa.
Mutame:

- 3a0Kpy’KUTe CI0BO UCMpes TauHe TBPAHbE.
JefaH uenosuT hennjckm unkayc obyxeara:
a) MUTO3Y N Mejosy



6) muTosy, ', Cu 2 dasy
B) M1, Cun T2 dasy
r) 12 ¢asy n mejosy

MNMPBU NCXOL, — Cpeabn HUBO:
MNutame:

- Nosexunte 6p0oj xpomaTnaa y hennjama yoseka c pasom henmjckor LuKyca:

1-23 A-—Xomonorn xpomo3omm ce pasuase Ka CynpoTHUM NON0BMMA
henunje

2-46 b —Bpwu ce pasmeHa reHeTMYKOr maTepujana namehy xomonormx
XpOMO30Ma

3-92 B - CecTpuHCKe XxpomaTuae ce pasaBajajy
- MapoBu XOMONIOrMX XPOMO30Ma Ce Hanase Ha ekBaTtopy henuje
[ — Bpww ce penaukaunja JHK

MPBU NCXO/ — HanpeaHn HUBO:
MuTarse:

- AHanusumpajte CIMKY U OArOBOPUTE Ha NUTaHbA




a) Koja ¢asza henujcke aeobe je npmkasaHa Ha canum?

6) Konnko xpomaTtnaa v KoJIMKO XPOMO30Ma je MPUKA3aHo Ha camum?
XpomaTtunaa.
Xpomo3oma.

LUECTA TEMA: ®UNOTEHNIA N NPUHLUUNN KNACUDUKALIUIE

MNcxoaum: Mo 3aBplueTky paspena yueHuk he 6utun y crary aa:

1. nocTaBwm WeCT K/by4YHMX Aorahaja y UCTOPUjU KMBOTA Ha BPEMEHCKOj CKanu;
2. Tymauu dpunoreHeTCKe 04HOCE U PA3HOBPCHOCT XMBOT CBETa Ha 3eM/bM ocnakajyhu ce Ha moaen ,,4pBo XKUBoTa”;
3. NpPUMEHU UK U3PaSM jeAHOCTaBHE K/bydeBe 3a aeHTUOUKaLM]y KMBOT CBETa.

NPBU NCXOO — OCHOBHU HUBO:
YyeHuK pasyme notpeby 3a KnacupukoBarbemM Xusux 6uha, nosHaje M Npumerbyje 0OCHOBHE NpuHLUMNe Knacudukaumje (Yk/b. BUHapHY HOMEHKAATypy)
M 3Ha Aa Knacudukyje meToacku ogabpaHe npeacTaBHUKE *KMBOT cBeTa (oa4abpaHux TMNOBA, NOATUNOBA, Kiaca
Mutarse:

- lWra je eBonyumja a wta punoreHunja’?

MNPBU NCXO, — Cpeatbu HUBO:
YUYeHUK pasyme NOCTYNHOCT y pa3Bojy XuBux buha n pasyme nojam npegayvkmx ¢opmm
Mutarse:

- MopehajTe K/byYHe gorahaje y paHum pasama UcTopuje KMBOTa Npema peaocneay Aelasarba (1- 6).

nojasa ¢oTOCHHTE3E, HacTaHaK MOJIEKYNA KOjU HOCe MHPOPMaLMjy M KaTannsyjy peakuuje, HacTaHaK npeux heanja, __
HacTaHaK eykapuoTcke henwje, rnojaBa NoOJIHOT Pa3MHOXKaBakba, HacTaHaK Buwehennjcknx opraHMsama.



NPBU NCXOO — HanpeaHn HUBO:
MNutame:

- Ha paToj BpeMeHCKOoj CKa/im UCTOpUje KMBOTA Ha 3eM/bU PEKOHCTPYMLLMTE LECT K/by4YHUX gorahaja y UCTOPUMjU KMBOTA Y XPOHO/OLLKM
ncrnpasaH HU3

!, ———
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Munujapae rognHa

APYITU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:
Mutame:
- Llraje ,apBo %uBoTa“?

OPYTU NCXO/L, — Cpepbn HUBO:
Mutare:

- Koje cy HajjegHOCTaHMje }KMBOTUHE (Ha OCHOBY PUNOreHuje) 1 Koju nogaum o HrxoBom passuhy nay y npunor 1oj TBpArbu?

OPYTU NCXOL — HanpeaHn HUBO:
MNutame:

- Ha ocHoBy amjarpama ¢punoreHeTcKor cTabia }KMBOTUHA O4TOBOPU Ha NUTakbe U 06Pa3/I0KMN O4TOBOP:



Koju T1n }XnBoTUHa Cy HajbINKKM cpogHMUM XopaaTa?

(\M-ww
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TPERU NCXO/L, — CBu HUBOM:

- YyeHuKe npBor paspena MHopmMMcaTh Aa NOCTojU ,K/byd” y 6uonornju (Tabena 3a ogpehusarse BpcTe *Kuux buha). Ca Kopuwherem KbyyeBa u
HauyMHOM geTepMuHaumje BpcTa buhe ynosHaT y TOKY Aasber WKO/I0Bakba.



BUOJZTIOTUIA

Mcxoam,ctaHgapam nporpama Hactase M yderba 3a 2.pasped MMmHasuje-cmep NpupoaHn v APYLUTBEHM

Paspea-gpyrum
MpegmeT-buonoruja
HepembHu doHA Yacosa-2 vaca(l+1)

Foanwrun poHa yacosa-74

NPBA TEMA/ OCHOBWU TEHETUKE

Ucxoam; Mo 3aBpLueTKy oBe Teme y4eHUK he 6UTK y cTamby Aa:

1. TNosexe MeHgenose 3aKOHe HaC!'IeT)VIBaI-ba Ca KapaKTepuUCtnkama MEjOTMLIKe noaene XpOMOSOMa,I'IOCE6HO Ha NpUMepnMa reHeTuKe 4YoBeKa,

2. Pa3snuKyje reHeTUUYKy U GEeHOTUNCKY BapmnjabUNHOCT;

3. Tpaduuku npukaxe n aHanmsmnpa ogabpaHe npumepe GeHOTUMNCKE BapMjabUAHOCTK



OCHOBHM HNBO-MPBN UCXOA

-Y4yeHuK 3Ha aa objacHM ocHOBHe NojmoBe oHacnehuBatby,3Ha Aa HaBese NPUMepe U pasyme HUXOBY NPUMEHY

OCHOBHM HMBO-NPUMEpPU:
1.Ko je onosprao fo Taga sBaxkehy Teopujy melwaHor HacnehmBaka U A0KA3a0 4@ HACAeAHW MaTepujan MMa YeCcTUYHY Npupoay,aa ce
(HacnepHe yecTnue) Koje NnoTomak fAobuja og 0ba poauTesba,He cTanajy,seh 3agprKaBajy cBoj MAEHTUTET ?
2.Kako cy rpaheHu xpomosomn?

3.WTa je reHoTMn a WTa npeacTas/ba GpeHoTMN?

CPEAHU HUBO-MNPBU UCXOA4 -NPUMEPU
YyeHuK yme ga objacHu npasmna Hacnehusarba ocobrHa no mogeny Mperopa MeHaena,npMMEHU U NPUKaKe.

1. O6jacHuTe npBo MeHAeN0BO NPABUIO Ha NPUMEPY YKPLUTaHa jeANHKE U3 ABE YMCTE JIMHU]je Ca Pa3/IMYUTUM BapujaHTama ncte ocobuHe (jeamHke ca
JoybUYacTUM LBETOM Ca jeaMHKama ca benum useTom.

2. WTa npeacras/ba GEHOTMN Y Y3KEM CMUCAY a LWTa Y WWPEM CMucay?

3. WTa cy reHcKku anenun?



HANPEAHU HUBO-NPBU NCXOA-NPUMEPU

YyeHuK pasyme Aa npumeHu npasuaa Hacnehusarba ocobUHa Koa YoBeKa 1 Aa pasyme Aa objacHu pasanumute npumepe Hacnehusarba Kog,

bu/baKa,KMBOTUHbA U JbyaMN.

1. MpuKasatm MeHAEeNoB eKCNepUMeHT ANXMBpUAHOT yKpLwTaka.se ocobrHe ca ABa afTepHaTMBHA CTakba Y PeL,eCcMBHO-40MUHAHTHOM O4HOCY:06/1MK
cemMeHa-oKpyrno(aoMmnHaHTHU anenA) u HabopaHo ( peuecnBHM anen a);60jy KOTUeAOHa CeEMeHa-XKyTa (AOMMHAHTHK anen B) 1 3eneHa ( peuecuBHM
anen b).Y F/ 2.reHepaumju,kombUHOBaH€e rameTa NpeacTaB/beHo je MaHEeTOBOM MPEXKOM.Y 1IeBOM 3arnaB/by Hanase ce KombuHaumje anenay
YKEHCKMM raMeTuMMa,a y ropktem3arias/by Tabesie npeactaB/beHe cy KOMOMHALMje anena y MyLWwKUm rameTnma.Ynpeceky pefoBa v KOJIOHa Hanase ce
reHOTMNOBW 3UTOTa HacTa/u Crajakbem ZiBa rameTa.

2. YKoAuKo ce y peHoTUNy XeTepo3nrota y NoTnyHOCTN U3parkaBajy oba anena jeaHor reHa,Hacnehusame je:

1. nonureHo
2. BOMWHAHTHO-PELLECUMBHO
3. KopenaTmsHo

4. KOAOMWHAHTHO

3. PasmeHa genosa HEXOMOJIOTUX XPOMO30OMa je:
1. gaynavkauymja

2. TpaHCcnoKauuja
3. peneupmja

4. nHBep3uja



OPYFA TEMA/YBOJ Y EBONYLUOHY BUONOTUIY

Mcxoam: Ha Kpajy Teme yyeHuk he 6UTH y cTamby aa:

1.
2.
3.

NaoeHTUPMKyje HaUMH HA KOjU OCHOBHU €BOJTYLLMOHM MEXAHU3MM YTMUUY Ha FEHETUYKY CTPYKTYpPY nonynauuje
NaeHTnduKkyje cnen gorahaja Tokom npoueca agantaluja Ha ogabpaHum npumepmuma
MoBerKe AenoBare NPUPOAHE ceneKumje ca HaCTaHKOM HOBMX BPCTa

OCHOBHM HMBO MNMPBOI NCXOOA

Y4yeHUK 3Ha OCHOBHe YntbeHuue O eBOJ'IyLI,MjM.

Mpumep 1: O3Ha4YM HETAYAH MCKa3 0 BMOJIOLWKO] eBOyLNjU:

a) TO je yBEK CNoOp U NOCTeneH npouec
6) nocneguua je HacneAHUX NPOMEHa Y FeHEeTUYKOj CTPYKTYpM nonynaumje
B) YC/IOB/bEHA je MHTepPaKUMjoM KMBUX buha ca cpegMHOM KOjy HacTakbyjy

r) Huje moryha yKo/IMKO He NOCTOjM reHeTUYKa BapnjabunHoOCT NpunagHuKa jeaHe Bpcre



Mpumep 2: JeanHKe UcTe BPCTE (3aKOKPYKUTU HETAYaH UCKas)

a) YBEK Cy CAMYHOT u3rneaa
6) mory ce mehycobHo yKpLITaTH
B) MMajy nctn 6poj xpomosoma

r) y Hajsehem 6pojy cnyyajeBa cy penpoayKTMBHO M30/10BaHe o4, ApYrMx BpCcTa

CPEAHU HABO NPBOI UCXOAA

Mpumep 1: MpomeHe y reHeTUYKOj CTPYKTYPK nocneamua cy:

a) reHeTMyKor apmdTa

6) myTaumja

B) MPOTOKa reHa

I') CBUX HaBeJeHUX MeXaHN3aMa

Mpumep 2: Ob6jacHUTe MyTauMje Kao rMaBHM U3BOP reHeTUYKe BapmnjabmnaHoCT y nonynauujama.



N

HANPEAHU HUBO NPBOI UCXOAA

Mpumep 1: ObjacHUTe HauyMHe NOCTaHKa BpCTa.

Mpumep 2: CAMYHOCTU Yy U3rNeaey MIEUYUKE U KaKTyca nocneamua cy :

a ) KOHBepreHTHe eBosyuMje
6) anonaTpuuKe cneuujayuje
B) cMMNaTpUyUKe crneymjaunje

r) AMcpynTuBHe cenekuuje

TPERA TEMA/ TPABA, ®YHKLMIA N PASHOBPCHOCT OPTAHU3AMA

Mcxoam: Ha Kpajy Teme ydyeHUK he 6BUTK y cTarby Aa:

KoHCTpyuLle ApBO KMBOTA Y OKBUPY LLAPCTBA BU/baKa Ha OCHOBY K/bYYHUX GUNOTEHETCKUX PasfiMKa y rpahu, GyHKUMIM U KUBOTHUM LMKAYCUMA
KoHCTpyuLLEe ApBO KMBOTA Y OKBUPY LLAPCTBA KMBOTUHA Ha OCHOBY K/bYUYHUX PUNOTEHETCKUX pPasnuKa y rpahu, GUHKLMjM u passuhy

[JoBege y Be3y Kpy4yHe dpunoreHeTcke npomeHe (NpomeHe rpahe n ¢pyHKuUmje) KmBmx 61ha ca eKoNoWKMM pakToprma (YyTMLaj Ha NpeXnB/baBatbe,
pPa3MHOKaBake 1 PacnpocTparere)



OCHOBHM HMBO NMPBOI NCXOOA

YYeHuUK je y cTarby Aa nNpenosHa busbKe 1 Hanpasu Knacupukaumjy 3Hajyhu ocCHoOBHE KapaKTepPUCTUKeE.

Mpumep 1: OnuwuTe rpahy BereTaTMBHUX BU/bHUX OpraHa (KopeH, ctabno n ancr).

Mpumep 2: MNpoHahu rpeLKky y TeKCTy

,Kneka je sumsenenn, sxbyHactm yetTnHap. JINCTOBYU Cy YCKK, 3alunbeHn. BobryacT Nioa je y noyeTky 3esieHe, a Kaga caspu TamHo nnase 6oje. Llena 6usbka
Ce cmaTpa /IeKOBMTOM, @ PacTe Ha KPaLlKOM M KpeytbadyKkoM TepeHy KpallKux npeaena. ,,

CPEAHKU HUBO NPBOI UCXOAA

YUeHUK cpeatber HMBOA je y CTakby 3 OAPEeAn KapaKTepuCTUYHA CBOjcTBa BU/bHUX Nopoaumua.

Mpumep 1: KapaKkTepMCTMYHA CBOjCTBA NOPOAMLLA - HA OCHOBY MCKA3a ogpeaunTe Kojoj nopoamum busbaka npunaza.

,» JINCTOBM Cy ronun, nen/bMBuM 40K Cy Maagm, ctabno je 4pBeHacTo,Ko4 CTapujux Kopa Ce NaKo /bylTU. LiBeToBM je4HONOAHN, MYLLKK CY CKYM/bEHU Y pece.

Mnop, je opawnuya“



Mpumep 2: Y KOMNETULMjU 33 JOCTYMHY KOJIMYMHY CBETNOCTM KOZ, NanpaTHaya cy ce nojasune cnegehe eBonyTMBHE HOBUHE.(3a0KPYKUTM TayaH OAroBop)

a) IMrHUH y ctabay u mukpoduam
6) NpaBn NMCTOBM M NojaBa rNaBHe 0COBMHE U BOYHMX rpaHa
B) MUKpOOUAM M NoajesiHaK pacT rpaHa

r) IMTHKWH y cTabny M NnoajegHaK pacT rpaHa

HANPEAHU HUBO NPBOI UCXOAA

YUeHuUK je y cTarby Aa Y LeNoCTU NPeno3Ha KapakTepUCTUKe BKU/baKa Ha OCHOBY KOjUX je Hanpas/beHa cucTemaThKa.

Mpumep 1: YTBpAM KOjW Cy 04, HaBeAEHUX UCKa3a TayHK (T) ogHOCHO HeTayHu (H)

3aoKpyu ogrosapajyha cnoea nocse cBakor UCKasa.

henunjckm 3ng npunaga BaHhenmjckom matpukcy 6usbHe henvje. T H
MuKpocnope YeTUHapa HacTajy MejoTUUKOM AeoboM. T H
LiBeT Ha BpXy rpo3gacTte LBACTU je HajcTapuju. TH

MHKO je ABoAOMaA BUIbKa. TH



Mpumep 2: Kojum 6ubHMM henrjama je noTpebHo HajBMLIE KMCEOHMKA?
a) hennjama nncrta 1 KopeHa

6) hennjama nucra n Kcunema

B) henvjama nucra n pnoema

r) hennjama KopeHa u dnoema

OCHOBHM HUBO APYTOIr UCXOAA TPERE TEME

YYeHUK je y cTarby Aa pasyme KaacuduKaLmjy KMBOTUHA HAa OCHOBY Nperneaa rpahe.

OCHOBHM HUBO APYror UCXoaA

1. Kog Koje rpyne opraHM3ama ce nNpBuM NyT jaB/bajy muwmhHe henunje n HepBHU cuctem? MNoBexKMTE Ca HUXOBUM HAYMHOM KUBOTA.

2. Kopg Kojux rpyna *KMUBOTMHA Ce jaB/bajy aKTUBHM NPeaaTopu, Koju HemMajy bunaTtepanHy cumeTpujy nam uedanmnsaumjy ?

a) KapHbaum

6) N/bocHATU LPBU



B) MeKyLUM
r) arnaBkapu

A) 604/b0KoLWUM

CPEAHU HUBO APYror UCXOAA

1, WTa je Koa 604/b0K0OXKaLA Apyrayunje y o4HOCY Ha cBe gpyre becknumerbake.

a) HemMajy rnaBeHu permox
6) ceaeHTapHM cy opraHM3mu
B) MMajy 3payHy CUMeTpUjy Tena

r) CKenert je MesoAepmanHor nopekna

2.Koje cy 3ajegHNUKe KapaKTePUCTUKE CBUX aMHMOTa ?



HAMPEAHW HUBO APYTOI UICXOAOA

YYeHUK Ha Kpajy TeMe MoKe fa pasyme O4J/IMKeE }KMBOTUHA U ypaam KnacuduKaumjy *KMBOTUHbA MO rpynama M yMme TO 3Hakbe 4a KOpUcTu

Y CBaKOAHEBHOM XUBOTY.

1. KoHcTpyncat GpnaoreHeTCKo cTabno Kuumeraka.

2. YKpcTv nojmose.Y npasHo nosbe ynuwim ogrosapajyhe cnoso.

Pen nHcekaTa: BpcTe nHcekaTa:
a) NnpaBoKpuUALM ( ) komapay,
6) TBpAOKPUALM ( ) 6BubHa Baww
B) OMHOKPUALM ( ) ckakaBal,
r) ABoKpuALM ( ) nuena

A) jeAHaKoKkpuaum ( ) 6ybamapa



BUOJZIOTUIA

Ucxopam, cTaHgapAmY Nporpama HacTaBe U yyerba 3a 3. paspes lMMHasuje — cmep NpUPOAHM, APYLUTBEHU, U UHGOPMATUUKU

MpBa HacTaBHa Tema:

METABOJ/IU3AM U PEFYNALMUIA KUBOTHUX MPOLIECA HA HMBOY RE/MUIE
ncxon
Mo 3aBpLlueTKy pa3pesa y4eHuk he 6uUTH y cTamy aa:

- 0oeede y se3y mexaHu3me npeHocd U eKcrpecuje 2eHemuyke uHgopmayuje ca pusuoaoWKUM Npoyecuma u npouyecuma y paszeuhy cnoxiceHoz
suwehenujckoz op2aHu3ma;

Pennukaumja, TpaHCKpunumja, TpaHcaaumja, reHom, perynaumja akTMBHOCTU reHa u heamjckor uuknayca
OCHOBHM HUBO:

- YYEHWK 3Ha OCHOBHE YMkbeHuLe o rpahu hennja n meTaboMUYKMM NpoLECMMA KOjW Ce Y hbUMa 04BWjajy; NO3Haje pasnnumTe Tnose henuja; 3Ha
XMjepapxujy HUBOA OpraHM3aumje *KMBMX CUCTEMA N Pa3yMe HUXOBY NOBE3aHOCT

MuTtartba n 3agaum

1. Koja je pasnuka usmehy asa naHua monekyna AHK nocne npoueca pennukauyuje?
a) Hema pa3nKa
6) ypaumn merba TUMUH
B) y 6pojy HyKneoTnaa
r) HUCy mcTor cmepa.
3a0KpyKUTe TayaH 0AroBop.
2. Penaukauwmja Kopg noKapuora:



a) 3ano4Yntbe y TEPMUHALIMOHOM PETUOHY

6) 3anouMHbe NCTOBPEMEHO Ha BULLIE MecTa

B) 3aBpLUaBa Ce Y TEeMUHALIMOHOM PErMoHy

r) 3aBpLuaBa ce y Op1LIMH MeCTy pensinkaumje
3a0KpyXunTe Ta4yaH oArosop.

3. Y TOKy TpaHCKpunuuje jegHor reHa:
a) npenucyje ce camo jeaaH, yBeK UCTK NaHal,
6) npenucyjy ce uctospemeHo oba naHua
B) Npenucyjy ce HAaM3MEHMYHO, jedaH na gpyru naHay JHK
r) ce Bpwmn y 5" = 3’ cmepy Ha ocHOBY 06a NOJIMHYK/IEOTMAHA NaHua monekyna AHK
3a0KpYyKNTe Ta4aH OAroBop.

4. Y npouecy TpaHCKpUnuuje ce npenucyjy:
a) HTPOHMU
6) noan A-pen
B) MpoMOoTOp
r) 5-kana.

3a0KpYy»KUTE Ta4aH 0AroBop.

5. TpaHcnaumja v TpaHCKpUNUMja Koa NpoKapuoTa:
a) cy NPOCTOPHO OZBOjEHM NpoLEecH
6) ce BpLUue y uMTONNA3MMU
B) CY BPEMEHCKM 0BOjeHM npoLecu
r) ce BpLIE MCK/bYYMBO MNpe pennkaumje.
3a0KpyKUTe TayaH 0AroBop.



6. TpaHckpunuuja:
a) cespwmn y 3" = 5’ cmepy Ha OCHOBY jeIHOT NOIMHYKNEOTUAHOT NaHua monekyna AHK
6) ce Bpwmn y 5" > 3’ cmepy Ha ocHOBY 06a NOIMHYKAEOTUAHOr NaHUa moaekyna JHK
B) ce Bpwn y 3" > 5’ cmepy Ha ocHOBY 06a NOAIMHYKAEOTUAHOTr NaHua monekyna AHK
r) ce sBpwmny 5" = 3’ cmepy Ha OCHOBY jeHOr MOJIMHYKNEOTUAHOr NaHua monekyna JHK.
3a0KpyKUTE Ta4yaH OAroBop.

7. O6jacHute ¢pasy TepmuHaLyMje TpaHCKpUNuuje:
a) TpaHcKpunumMja NnoYnke, HoBocuHTeTncaHa PHK ce ocnobaha ca AHK
6) TpaHCKpuNuKja ce 3aBpLuasa, HoBocuHTeTncaHa [IHK ce ocnobaha ca PHK
B) TpaHCKpuNuMja ce 3aspluasa, cTapu naHau, PHK ce ocnobaha ca AHK
r) TpaHCKpuMnumja ce 3aBpluasa, ctapu faHal PHK ce ocnobaha ca AHK.
3a0KpyrKUTE Ta4yaH 04rosop.

8. Tpwunnet 6a3a Ha uHpopmauuoHoj PHK Ha3uBa ce:
a) koA,
6) KoaoH
B) aHTUKO/OH
r) Koa nan KoaoH.
3a0KpyKNUTe Ta4yaH OAroBop.

9. CTA Koay oarosapa:
a) GAU koaoH
6) CTA KogoH
8) CUA KoaoH
r) GAT KoaoH
3a0KpY»KUTE TayaH OLAroBop.



10.

11.

12.

13.

JeaHa ammnHoOKUceNnunHa:
a) MoKe BUTK KogupaHa o4, CTpaHe BULLEe Pa3INYMTUX KOAOHa
6) je yBeK KogMpaHa o/, CTpaHe BULLIe Pa3INYUTMX KOZOHA
B) je M yBeK KoaunpaHa jeaHUM KOOHOM
r) mopa 6MTN KogmMpaHa ca HajMmakbe TPpU KOAOoHa
3a0KpYyKNTe Ta4aH 04roBop.

UGA KoaoH npenosHaje:
a) ACU aHTMKOAOH
6) ACT aHTMKOAOH
B) UGA aHTMKOAOH
r) Hema TauHor ogrosopa.
3a0KpyKUTE Ta4yaH 0AroBop.
TpaHcnaumja ce 3aBpLIaBa Kaaa ce:
a) y P mecty Ha pubo3somy Hahe jegaH o cTon KOAoOHa
6) y A mecTy Ha pubo3omy Hahe jeaaH o cTon KoAoOHa
B) y P mecTy Ha pnbo3somy Hahe TPHK TepmuHaTtop
r) y A mecty Ha pubo3somy Hahe TPHK TepmuHaTop.
3a0KpYyKUTE TauyaH 0AroBop.
TPHK nHuumjaTop ca aMMHOKUCEIMHOM METUOHUH Ce Ha NOYETKY TPaHCcNaumje Hanasu:
a) y P mecty Ha pnbo3soma
6) y A mecTy Ha pubo3soma
B) Ha 3" Kpajy uPHK
r) BaH pnbosoma
3a0KpyKUTE Ta4yaH 0AroBop.



14. Koje cy Kateropuje uHtepmegmujapHe HK?

a) ,cmehe” AHK 1)a,B, T, A4
6) NnpomoTOpU M NojaunBaum 2)B,4,€
B) pamunuje reHa 3)6,8, e
r) MOBUTHU rEHETUYKN eNleMEHTH 4)B,T, e
A) catenutcke AHK 5)r,n,e

€) y3aCTONHO NOHOB/LEHM EHU

3a0KpYyKNUTe TayaH 0A4roBop.

15. LWTa je BeAnunHa reHOMa M KOJIMKa je BeIMYMHa reHoOMa YOBeKa?

a) Be/IMYMHA reHoMa je 6poj 6a3HMX NapoBa Yy XanJaoMAHOj rapHUTYPU XPOMO30OMA, KOZ,
yoBeKa je To 6,4 munuvjapae 6asHMx naposa
6) BeNMUYMHA reHoMa je 6poj 6a3HUX NapoBa y AUNNOUAHOj rAPHUTYPU XPOMO30Ma, KOJ, YOoBeKa je To 3,2 mununjapae 6asHUX naposa
B) BE/IMYMHA reHOoMa je 6poj 6asHMX NapoBa y Xan/JoMAHOj rapHUTYPM XPOMO30Ma, KOZ YoBeKa je To 3,2 muanjapae 6asHMx naposa
r) BeAnumnHa reHoma je 6poj 6asHUX napoBa y AMNAONLHOj FAPHUTYPU XPOMO30Ma, Kog, YoBeKa je To 6,4 munujapae 6asHux naposa.

3a0Kpy»KuUTe Ta4aH 04rosop.

16.3a0Kpy:KuUTe CI0BO UCNpes Ta4HUX UCKa3a.
a) Kog 6aKTepuja ce TepMUHYC penankaLlmje Haiasm HacynpoT OPULIUHY.
6) Kopg eyKkapuoTa HMjeaH OpULIMH HEMA 3aje AHUYKMN TEPMUHYC Ca APYIMM.
8) Mpouecn obyxsaheHW LEeHTPaSHOM AOTMOM MOJIEKYNapHe Bronoruje yKasyjy Ha 3ajeHUYKO NOPEKIO CBUX KUBMX buha.
r) PekombuHaHTHa [HK ce cacToju 13 genoBa 0BOT MOJIEKY/IA KOjW Cy MOPEKIOM M3 Pas/IunTMX OpraHnM3ama UcTe BpcTe.
A) TeHcKa Tepanuvja MoxKe [a ce KOPUCTM 3a JieYerbe CBUX HacneaHux bonecTu.
h) TpaHcKpunuMjom Ko eykapuoTa HacTaje dyHKUMoHanHa UPHK.
) Ha 6akTepmjckom XpoMo30oMy Ce y TOKY NpoLieca penaunkaumje obpasyje marbe penMKaTMBHUX BU/bYLLAKA HEro KoA eyKapuoTa.
3) Y npouecy TpaHcnaumje, pactyhu noavnentuaHM naHal, je BesaH 3a TPHK Koja ce Hanasu y A-mecry.
n) Wceuarbe MHTPOHa M NOBE3MBaHbE EM30HA Ce BPLUM Y CMAAjCO30MUMA.
j) TpaHcnaumja ce 3aBplIaBa Kaga ce jegaH o ,,cton” KogoHa Hahe y A-mecTy.
K) Nonu-A pen nosehasa crabunHoct nPHK.



n) NMpoMoTOop je CeKBeHLa HYKNeoTUaa Koja ce Ha/lasn Ha NoYeTKy CBaKor reHa.
Jb) ErsoHu cy Hekogupajyhe cekBeHLe NpMMapHOr TPaHCKpMNTa.

M) Cnsiajcosomu cy HEOMNXOAHM 33 UCELLaHe MHTPOHA M CNajakbe eraoHa.

H) 5'kana nosehasa ctabunHoct nPHK.

H) Pammnuje reHa cnagajy y NoKpeTHe reHeTUYKe efleMeHTe.

o) MogaynapHa CTpyKTypa reHa ce oHOCU Ha NOCTOjakbe YMHOXEHUX reHa.

17.NonyHuTe npasHe NMHUje KaKo 6u uckas 61o TauaH.

MN3mehy ageHnHa U TMMKHa ce y monekyny [IHK ycnocTtassbajy BOAOHWYHe Be3e, a uamehy ryaHmHa n UMTO3MHA BOAOHWYHE Be3e.

18.Ynucusarwem cn0Ba Ha UpPTULY Ucnpeg ogrosapajyher oonuca, noBeXKuUte KOHTpoHe TYKe heanjcKor LuKayca ca yc10BUMa Koju ce y lbuma
KOHpPTOAMLLY.

a) G1 KOHTpO/IHa TayKa
6) G2 KOHTPO/IHA TaykKa
B) M KOHTpPO/IHa TayKa
r) KacHn Glnepuoga n KacHu G2

____ KOHTpO/vLUE Aia N CY CBM XPOMO30OMM NPABUAHO Be3aHu y 4e0bHOM BpeTeHy
_____ KoHTponuue owTeherwa monekyna AHK

_____KOHTpOAuLe Aa nu je NnpaBuaHO n3BpLlleHa penankaumja JHK

_____ KOHTpoOJMLWe Aa Nnu je cpegrHa NOBOJ/bHA 3a penaukauujy



CpeAatrbU HUBO:

- YYeHUMK yme Aa 06jacHM CTPYKTYPHY U PYHKLMOHAIHY NOBE3AHOCT OCHOBHUX hennjcknx npoueca v pasyme passnore henuvjcke andepeHumjaumnje;
- YYeHUK noBesyje CTPYKType U GYHKLUMje BarKHUX BMOOLLKMUX MaKPOMOAEeKyna (HYKNENHCKMUX KUCEIMHA U NpOoTenHa);

Mutara n 3apgauym

1. NoBexute ocobuHe naHaua AHK Koju ce cuHTeTUWY Y penanKaumju, Tako wro hete Ha LpTULY Nopea HAa3uBa NlIaHL,A ynucaTtn oarosapajyhe 6pojese:
a) Bogehu naHay, 1. cuHTEeTULWE Ce AUCKOHTUHYNPAHO
6) laHau, Koju 3aocTaje 2. CMHTETULWE ce Y 5-3 npasuy

3. obpasyje ce n3 OKkasakujeBux pparmeHara

4. notpebaH je jeaaH npajmep

5. cuHTETULIE C& KOHTUMHYMpPAHO

2. Nopebhajte eH3ume No peay YK/byuuBaka y Npouecy penauKaumje Kog npoKkap1oTa, ynucupawem b6pojeBa Ha NpasHoOj MMHKjU.
1.PHas3a, 2.4HK noaumepasa |, 3. AHK noanmepasa lll, 4. xennkasa, 5. nurasa, 6. npumasa.

3. JonyHuTe peuyeHULy, Kako 6u UcKas 6uo TauaH.
Y npouecy TpaHcKpunuuje Beansarbe PHK nonvmepase 3a npoMoTop Kog npokapuota omoryhasa ,
a Kof eyKkapuoTa

4. Kopuctehu Tabeny reHeTuuKor Koaa, nopehaj ammHo-KucenmHe y noamnentuay Ha ocHosy MHpopmauuje y MPHK.
a) AUGUCUUGUAGUAGGAGAGCAGUUUGA
6) AUGUUUCUAACGAAAGGGGGCAACUAA
8) AUGAUUAAUAGUUGUCCUGCAUCCUAG
r) 36or yera cBakun Koampajyhu HM3 3anounmbe KogoHom AUG?

4) Kako ce o3HauaBajy KOAOHM nocnearu y oBum Hu3oBmma — UGA, UAA, UAG?



5. O6jacHuTK wTa je 3aocTtajyhu naHay y npouecy pensmMkaumje n Kako ce CMHTeTULue.
6. O6jacHuTe wTta cy OKasaKkujeBu pparmeHTH M KaKo Ce CUHTEeTULY.
7. DonyHuUTe peuyeHuULy, Kako 6u UCKas 6Mo TauaH.
Y npouecy TpaHckpunuuje seanBarbe PHK nonvmepase 3a npomoTop Ko npokapuoTta omoryhasa ,
a Ko, eykapuoTa .
8. AKo je peo HemaTpuuHor naHua AIHK — ATGTCTGTCT, Hanuwute peaocnea Hykneotuaa y aeny PHK Koja HacTaje TpaHcKpunuujom Tor reHa.
9. KakBa je opujeHTaumja PHK Koja HacTaje TpaHckpunuujom y ogHocy Ha [JHK Koja ce npenucyje 1 3awiTo je To Tako?
10. Koju opg y3opaka [JHK 3axTteBa Buwe TonaoTe 3a geHatypauujy?
a) ca 20% umTto3smnHa, 6)ca20% ageHuHa, B)ca 10% ryaHuHa, r)ca 10% TUMKHa.
3a0Kpy»KuUTe TayaH o04rosop.

HanpeaHu HuBO:
- YYEHWK pasyme fa AnHaMKUKY hennjcknx npoueca yca0B/baBajy Kako YMHMoum BaH hennje (yHyTap opraHM3ama aam 1M U3 Cnosballbe cpesmHe) Tako 1
yHyTaphennjcku YmHmoum (reHeTcKa perynauuja metabonmsma);
- YYEHWK pasyme MOJIeKynapHe oCHOBe Hac/iehunBama;

Mutarba 1 3agaum

1. Ha ocHoBy Koje KombuHaumje KopoBa, Huje moryhe cuHTeTUcaTn onuronenTna?
a) TACGGGCCC
6) TTTTTTTTT
8) TACATTACT
r) TACATTACT
a) CTTTTCGAT
3a0Kpy»KuUTe TayaH 0Arosop.
2. Nopehajte HUBOE perynauumje eKcnpecuje reHa, NnovYeBLIX o4 Npenucusatba MHpopmauumje ca monekyna AHK.
a) Perynauuja Ha HMBOY TpaHcnopTta PHK monekyna.
6) Perynaumja Ha HUBoy moanduKaumje npoTemHa.
B) Perynauuja Ha HMBOY MHTepakumje namehy PHK monekyna.
r) Perynauuja Ha HMBOY TpaHCKpuUNuuje.



A) Perynauuja Ha HMBOY TpaHcnauuje.
h) Perynaumja Ha HMBOYy obpage TpaHcKpunaTa.

KaKo je perynauuja ekcnpecuje reHa noBe3saHa ca cTatbem, 061ukom u pyHKkumjom henmja n passuhem opraHuama? ObjacHure.
O6jacHuTe ynory 1 mexaHu3am AesioBakba eH3MMa LIUKIUH-3aBUCHE KMHa3e.

Hasegute cAMYHOCTU M pasaiMKey NpoLecMMma pennKauumje Koga npoKkapmMoTa U eyKapmora.
O6jacHute pasnuke namehy AHK-nonumepase n PHK-nonumepase.

Nousrw

Ha ocHOBY ceKBeHUe HyKneoTuaa y monekyny 1HK, oapeaute KogoHe u pegocnies amMHOKUCENNHA Yy NPOTenHy, Kopuctehu ce Tabenom.

OHK: ACGTGTACT
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8. TeH 3a guCTpoduH nma y cebu 79 MHTPOHA, KOju YnHe BULle 0f 99% Herose AyKuHe. KoAMKo uma ersoHa?

9. leH uma 5 ersoHa. KombuHauumje ce npase ca 5, 4 u 3 ersoHa. KoanKo pasnnumtux noamnentuaa reH moxke ga Hanpasu?

10. Oa nam 6ucmo pobunm ucte pesynrtare ekcnpecuje reHa ynorpeéom HK umnosa, ako 6Mcmo aHanusupanu manurHe henuje ucror TKMBa u ucror

OpPraHM3Ma u3 y3opaKa Koju Cy y3eTu y OpraHM3mMy Ha Pas/IMunTum ctagujymuma passuha? O6pasnoxu.
nucxop,
Mo 3aBpLIETKY pa3peaa y4eHuK he 6UTK y cTarby Aa:

- aHanusupa 2naeHe memaboauvke nymeee U HUXo8y ya02y y 00piasarby pasHomex e npou3eodre U nompouwre eHepauje Ha Hueoy henuje u
op2aHu3Ma;



Metabonusam henmje
OCHOBHM HUBO:

- YYEHMK 3Ha OCHOBHE YnkbeHuLe o rpahu henunja n meTabosMYKMM NpoLecMma Koju ce y tbMMa oZBu1jajy; No3Haje pasnnumute Tunose henuja; 3Ha
Xnjepapxmjy HUBOA OpraHM3aLLnje KMBMX CUCTEMA U Pa3yMe HUXOBY NOBE3AHOCT

Mutarba 1 3agaum

1. MonyHuTe npasHe nuHUje, Kao 61 Uckas 6Mo TauaH.
Mpouecy pasrpasHe cy 03HaYeHU Kao npoLecK, a NPoLLecH CUHTE3e Kao

.3a je noTpebHO ynarare eHepruje.

2. 3aoKpyXXuTe TauyaH oArosop.
Jdepusatn sButamuHa B3 cy:
a) KopaKTopW U KOEH3MMM
6) NAD 1 NADPH
8) AMP n ADP
r) KoeHsom A 1 KoeH3nm B
Aa) FMN u FAD.

3. 3a0KpyKuUTe TauaH 0AroBop.
BesnBarbe MnraHaa 3a eH3UM:

a) merba 061UK eH3uMa.

6) je MexaHM3am KoBaneHTHe moaynauuje.

B) je upeBep3nbuHo.

r) ctabunusyje anoctepmyko cTakbe 1 nosehaBa aKTUBHOCT eH3MMa.

) moxe ga noseha akTMBHOCT eH3MMa UAN Aa UMa UHXMBOUTOPHM edekar.



4. 3a0Kpy:KuUTe C/I0BO UCNpes MONEKYNa KOjU MOry Aa NOC/YKe 3a NPoLec ryKoHeoreHese:

a) MacHe KucenuHe.

6) MmneYyHa KnucenmHa.

B) HEKE aMUHO-KUCENNHE.

r) ravuepon.

A) okcancupheTHa KucenunHa.

5. Oppepute aa nnc y HaBeaeHU UCKa3n Ta4YHU UM HETAUYHMU.

a) Xnopodunm ancopbyjy y n1aBom 1 3eNeHOM Aeny BUASbUBOT AeNa CNeKTpa.
6) TanacHe ay»KMHe Koje ancopbyje NUIMeHT, YNHE HEroB anconLMOHN CrieKTap.
B) 3a cUMHTe3y xn10podurna, HEONXOAAH je MarHesujym.

r) KapoTeHounau ancopbyjy TanacHe gyxuHe mane eHepruje.

A1) ®oToH upBeHe cBeTnOCTM UMa Behy eHeprujy of ¢oToHa niaBe CBETNOCTH.

h) ®oTocMHTE3a NOYMHE Kafa Ce NPBU aKLENTOP e/IEKTPOHA peayKyje.

e) AHTEHCKM MONeKyn ancopbyjy eHeprujy NCK/by4yMBO 3a CBOje noTpebe.

) doTtocuctem Il HagoKHahyje eNeKTPOH TAKO LWITO ra y3MMa U3 MOJIEKYNA BOAE.
n) doTtocuctem | HagokHahyje eNleKTPOH TaKo LUTO ra y3MMma U3 MOJIEKYNa BOAE.

6. Koje cy Tpu K/byuHe 0cobuHe eH3nma?
7. Ha Koja ABa HauMHa eH3MMM MOry A3 Ce BeKy 3a CyncTpar?

8. lLiTta je rankonusa 1 wrta ce khome gobuja?
9. lTa je KpebcoB uuknyc 1 wirta ce kbume pobuja?
10. LliTa je 6eTa oKcuaaumja MaCHUX KUCENIMHA, U LWITA ce khome Aobuja?



CpeAatrbU HUBO:
- YYeHUK yme ga objacHu CTPYKTYPHY 1 GYHKLMOHANHY NOBE3aHOCT OCHOBHMX hennjcknx npoueca u pasyme pasnore hennjcke audepeHumnjaumje;
Mutarba 1 3agaum

1. [JonyHuTe peuyeHuLy, TaKO Aa UCKa3 byae TayaH.

Y KpebcosBom LMKAYCy, pasrpagrbom 2 MONeKyna Npon3Boaa rnKkonmuse, Hactaje  (6poj) monekyna NADH+H' n__ (6poj) monekyna FADH,.
2. [MNosexuTe NpoMn3BOAE Ca NpoLecuma TaKo WTo heTte Ha UPTUMLY Nopea npou3BoAa ynucatu oarosapajyha cnosa.

A) peaykoBaHn NADH

B) nuporporkhaHa KucenuHa

I aueTmn-koeHsum A

a) FNOKCMNATHU UMKAYC

6) pa3rpagHa aMUHO-KUCENNHA

B) rIMKON3a

r) 6eTa-okcMAaumja MacHUX KMcenmHa

[) okcnpaTneaH gekapboKcunaumja nupysaTta
h) Kpebcos umknyc

3. O6jacHu pa3nuKy usmehy UMKAMUYHE U HeyuKandHe ¢potodpochopunaumje.

4. Koju eHsum omoryhasa pukcupamwe CO, 1 Koja je To peakuuja y KaasuHoBom uuKkaycy?

5. Koja jeauiberba HacTajy y peakuumju peaykuuje TamHe ¢pase ¢poTocuHTE3e U 3a Koje npouece ce OBa jeAUtbera Kopucre?

6. Y Kojy peakuujy ynasu nuporpoxhaHa kucenmHa npe Kpebcosor uuknyca, Wwra ce y H0j oAurpasa U Kako ce 308e 0Ba peakuuja?
7. Koja je npBa peakuuja KpebcoBor uuKayca, Koje je NonasHo jeaurberbe, a LWTa je NpBU NPOU3BOA4 LUKAyca?

8. Kaga 6ucmo ynopeauam ramkonunsy u 6eTa okcupaumjy MacHUX KUCEIMMHA, A0 KaKBOT 3aK/by4Ka A0/1a3MMO aKO NPaTUMO Metbakbe AyKUHe
Yr/b€HUYHMX SIaHaL,a Y TOKY 0BUX npoueca?



9. HaBeau y Kojum cBe NyTeBMMa HAcTaje aLeTUA-KoeH3uMm A U Koje ynore y MeTaboMuKum npouecMma Mma oBaj MONEKy.

10. HaBeau npekpycope npoueca rnyKkoHeoreHese.

HanpeaHu HuBO:
- YYEHUK pasyme Ja AMHaMUKY henjcKnx npoLeca ycnoB/baBajy Kako YMHMoum BaH henuje (yHyTap opraHMsma anum v U3 cnosballikbe cpeauHe) Tako U
yHyTaphennjckn unHuoum (reHeTcka perynaumja metabonumsma);

MuTtarba n 3agaum

1. TMpuKaxuTa NnpeHoc eHepruje, Tako WTo hete cnoBa ucnpea y4ecHUKa u npoueca, Hanucatn oarosapajyhum peaocnegom.
A) EH3uMm 2
B) EHaeproHa peakuuja
B) BUCOKOEHEPreTCKN MONEKYN
I') ErseproHa peakupuja
) EH3um 1

2. Ynucmsarbem ogroBapajyhux cnosa, nopehajre no peay yuyecHuKe y TPAHCNOPTY e/IeKTPOHA Y cBeTN0j ¢pa3n GpOoTOCMHTE3E U Ha Taj HAUMH
npeacTaBuTe rybUTaK eIeKTPOHA U3 YHYTPALLHOCTU TUIAKOMAA U TPAHCNOPT eNeKTPoHa y CTPOMY XJioponaacTa.
A) depenoKcmH
B) ®oTocucrem |
B) ®oTocucrem i
) NAD*
) Lutoxpom bgf
B) NnacTokMHOH
E) Boga
) MnactoumjaHmH




3. Ynucuswem ogrosapajyhux cnosa, onuwmnte TpaHchopmaumjy jeaHor 0611MKa eHepruje y Apyru y ToKy ceetne ¢ase poTocuHTese.
A) F'pagmjeHT NpoTOoHa,
B) Xemujcka eHepruja
B) PepoKkc-noteHunjan
I EHepruja ¢poTOHa
[) EHepruja KpeTara NpoToHa

4. 3a0Kpy:KUTe CN0Ba UCTIpea HETAYHUX TBPAHMN.
a) Y npouecy ravMkonuse ce notpolle 2 monekyna ATP-a, a npoussoge 4.
6) Y npouecy rnMkonmse ce npoussoge 2 mosiekyna ATl-a, a noTpole 4.
B) MneyHoKUcennHcKa pepmeHTalmja ce oaBuja Ko bakTepuja us poaa Saccharomyces.
r) Peakumja Kpajrber nponssoaa rMMKoIn3e 1 KoeHanma A ce 30Be OKCMAATMBHa AeKapboKkcunaumje okcanaTta.
4) Npeu npounssos KpebcoBor uuKayca je IMMYHCKa KucenmHa.
h) Y pecnmpaTtopHOM TPaHCNOPTHOM NaHLYy Ce Hanasu 5 KoMnaekca.
e) YeTBPTM KOMMJIEKC NPEHOCK E/IEKTPOHE Ca LIMTOXPOMA LLe Ha MONEKY/ICKM KUCEOHMK KOjU Ce Hasasn y MaTpUKCy MUTOXOHAPM]a.

5. MonyHuTe npa3Ha mecTa oarosapajyhum 6pojesuma.

[nukonusa = nuporpoxhaHa KuceamnHa.

FMvMKkonusa = NADH + H" = ATP.

OKcuaaTMBHa AeKkapboKcunaumja nupyBsara = NADH + H .
KpebcoB uuKayca 3a CBakM aLeTUN-KOEeH3UM A = GTP.

YKynHO o4 1 moneKya rnyko3e OKCMAATUBHOM Aerpagaumnjom = ATP.
MacHa kucenmHa ca 18 C-atoma = aueTun-KoeHsuma A.

6. AMUHO-KUCENUHE:
a) ce yK/by4yjy y npouec raMkoamse.
6) mory Zia ce MCKopUCTe 3a CTBapatbe IyKo3e U unuaa.
B) yuecTsyjy y Kopujesom umknycy.
r) usrpahyjy npoteunHe.
4) cy npekpycopu a3oTHMX 6a3a, HEKMX XOPMOHa 1 HeypoTpaHCMUTEpa.



H) ce pasrpahyjy y npouecy 6eta okcuaauuje.
e) oajy AepuBaTe Koju Mory Aa Noc/y»Ke Kao U3BOp eHepruje 3a cTBapatbe ATM-a.
3a0Kpy»KuUTe CBe Ta4yHe OArOBOPE KOjU YKasyjy Ha pyHKUMje aMUHO-KUCeNMHA.

7. OapeauTe pa Ny cy HaBeAeHU UCKa3n TauyHU UM HeTauHWU, Tako wTo heTe nopepg TauHor ogrosopa Hanucatu T, a nopea HeTayHor H.
a) docdoamecrepase pasrpahyjy u AHK n PHK monekyne.
6) Y npouecy TpaHcamMHaLuje ce aMMHO rpyna npeHocK Ha anda-KeTo KUCenmHy.
B) henuje TaHKor LpeBa ancopbyjy HyKNeoTuae HacTane AenoBarbeM HyKAeasa NaHKpeaca..
r) Nyt nento3odocdata omoryhasa gobujarbe peaykoBaHor KoeHsuma NADPH.
) MneyHa KucenuHa HacTaje y jeTpu U pa3merbyje ce ca rnykosom us muwinha.
1) MacHe KnucennHe HacTajy NpoLEecom y KOMe Ce Y CBaKOM KOpaKy AoAaje jeamHuua o 2 yr/beHMKOBa aToMa.
e) yuHe KucenmHe HacTajy Be3MBakeM INIMLMHA MU TaypuHa Ca XO/IeCTEPOJIOM.
) Kuumerbaum KopucTe HUTpaTe Kao M3BOP a30Ta 3a CMHTE3y aMUHO-KMCeNMHa.
3) 3a CMHTE3y NypuHa Ce KOPUCTU jeaH o4 UHTepmeaMjepa nyTa neHTo3odocdara.
1) Y narpagrbu nypuHa yyecTsyje acnaparMHcKa KUcenamHa, MnUuH 1 rayTamuH.

8. MonyHuTe Npa3Ha mecTa 3HaKom ,,+“ unm ,,-".

NHcynnH

docdaTaza

dochopunaumja docdopunaumja
rNMKOreH CUHTa3e rnvkoreH pocdopunase

CNHTE3a NMUNKOoreHa FTMNKOreHon3a



ncxon
Mo 3aBpLIETKY pa3peaa yuyeHuK he 6UTK y cTarby Aa:

- doeede y se3y mexaHusme yHymaphenujcke u mehyhenujcke KomyHuKkayuje ca ¢huauoaowKUM npoyecuma u npoyecuma y paseuhy cnoxceHoz
suwehenujckoz op2aHusma;

MpeHoc curHana
OCHOBHM HUBO:

- YYEHUK 3Ha OCHOBHE YnkeHuLe o rpahm hennja u meTaboNMUYKMM NpoLECMMa KOju ce Y hUMa 04BWjajy; No3Haje pasnnumTe Tunose henuja; 3Ha
XWjepapxmjy HUBOA OpraHM3aLmje KMBMX CUCTEMA U Pa3yMe HUXOBY NOBE3aHOCT;

Mutarba 1 3agaum

1. Mosexute HaunHe mehyhenunjcke momyHuMKauumje ca ogrosapajyhum onmcmuma, Tako wro hete Ha LpTULYY Nopea Nojma ynucatm oarosapajyhe
cnoso.
PeLienTopu cnperHyTu ca jOHCKM KaHanom ___;
lNykoTMHacTa Be3a ;
YHyTaphenunjcku peuentopu ;
PeuenTtopwu cnperHytu ca npotenHom G ;
KOHTaKTHO-3aBMCHA MHTepaKuMja ;
Peuentopu cnperHyT1 ca eH3MMCKOM aKTUBHOLWHAY
A) jeaHa hennja y membpaHu nma peLenTopcku, a gpyra henmnja curHanHuM mosiekyn
B) Be3nBarbe CUrHanHOT MoJsiekyna foBoan Ao docdopunaumje yHyTaphenmjckmx npotemHa
B) Be3nBarbe CUrHANHOT MOJIEKY1A OTBApa KaHan
I') Be3MBarbe CUrHAMHOT MOJIEKY/1a AOBOAM A0 OABajatba MHXMOUTOPHOT U Be3nBakba akTMBUpajyher npotemHa
[) cy6jeamHuLa npoTenHa akTuBMpa ePpeKTopHM NpoTeH
B) KaHan y unjem bopmuparby yyectsyjy obe henuje



2. MNosexute nurmeHTe 6Ms/baKa ca ogrosapajyhum nojasama Koje peryauily, Tako wpo here Ha UpTULY nopea UMeHa NUrMeHTa ynucaTtu
ogrosapajyhe cnoso.

dutoxpom

Kpuntoxpom

doToTponuHU

3eaKcaHTUH

A) 3aTBapatbe LiBETOBA.

B) OtBapatbe LiBeTOBa.

B) ®otonepuroamsam.

) OTBapatbe cToma.

) doToHacTuje.

B) ®oToTponusam.

E) Knujaree poTobnactmuHmx cemeHa.
) MokpeTn cnaBakba INCTOBA.

3. dutoxpom poBoau Ao 6p3ux peakumja 6usbaka:

a) NpOMeHama y KpeTakby jOHa;

6) npomeHama y pacTy u passuhy busbaka;
B) NpOMeHama TypropoBor NPUTUCKa;

r) npomeHama MeMbpaHCKOr NoTeHLMjana;
[) NpoMeHama y eKCnpecuju reHa.
3a0KpyKUTE CBE TaYHE OAroBOpeE.

4.Y napaKpuHe CUrHa/JiHe MOAeKyne cnagajy:

a) XOPMOHM, UMTOKUHM U paKTopw pacTa.
6) XEMOKWHU, UMTOKMHU M daKTOpKM pacTa.
B) XeMOKMHM, XOPMOHMW 1 paKTopK pacTa.
r) XeMOKMHMU, LUTOKMHU Y XOPMOHMU.



) XOPMOHM, LUTOKMHU U HEYPOTPAHCMUTEPU.
3a0KpY»KUTE CBE TayaH 0AroBop.

5.MoBexuTte curHanHe monekyne ca ogrosapajyhum ¢pyHkumujama Koje peryauiuy, Tako wro hete Ha LpTULy Nopes MMeHa CUrHANAHOT MOJIeKya ynucatu
oarosapajyhe cnoso.

XeMoKnHu

LUMTOKMHN

daKTopM pacTa
AYTOKPUHW MOJIEKYNU
XopmoHM
HeypoTpaHcmutepum
MopdodoreHu

A) yTnuy Ha andepeHumjaumjy matnynmx heawja.

B) yuecTByjy ymyHOM 0AroBopy.

B) ctumynuwy geoby, pact u gudepeHumpamre henmja.

') KOHTpONMLWY pag, cMcTeMa opraHa, MeTaboansam U UMmajy yaory y perynaumju pacta u passuha.
[) omoryhaBsajy KomyHuKauujy namehy Hagpaxkbmsux henuja.

B) ycmepaBsajy kKpeTarbe henvja embpunoHa.

E) perynnwy ocnobaharse UCTOT MM APYror CUTHAIHOT MOAEKYAa.



CpeAatrbU HUBO:

- YYeHWK yme Aa objacHM CTPYKTYPHY M GYHKLIMOHANHY NOBE3aHOCT OCHOBHMX hennjckmx npoueca n pasyme pasnore henunjcke audepeHumjaumije;

Mutarba 1 3agaum

1.MhaBHa YyW/bHa MecTa rae MHCYIMH noBehaBa y1a3ak rnykose npeko TpaHcnokauyuje NNYT4 Hocavya Ha membpaHm cy:

a) jetpa,

6) 6e10 MacHO TKMBO,

B) rnaTko mmnwmnhHo TKUBO,

r) naHKkpeac,

A)nonpeyHo-npyracto muwnhHO TKUBO.
3a0KpyKnUTe TayHe oarosope.

2.®usmnonowkn ePpeKTn ayKcuHa cy:
a) y MarbMm KOHUEeTpaLmjama ctumyamwy pact henumja ctabna u KopeHa,
6) noBoAe 40 anuMKaaHe AOMUHauMje,
B) CUHXPOHWM3Yjy ca3peBarbe NA040Ba,
r) ctumynuwy henujcky geoby,
4) n3asnBajy cTBaparbe aBEHTUBHUX KOPEHOBA.
1) nsasmeajy ctaperbe nncTosa.
3a0KpyKUTe TayHe 04roBope.

3.[lonyHute peyeHue, TaKo Aa UCKa3n byay TauHwu.
PasBujatbe nnogosa 6e3 onnohera ce Hasmea . 3a pobujarbe 0BaKBUX NJI0A0OBA Ce KOPUCTE




4.Ynuwute y Tabeny 3HaK ,,+“ aKo ogrosapajyhu 6usbHM XOpMOH M3a3uBa HaBegeHun dpusmnonowku edpekar.

fmbepenmuu Etunen ANCUUCUHCKA KMCennHa

Onagarbe nnucrtosa

Onagatbe nnogosa

OppehumBarbe nona ugeTa

MoyeTak dopmuparba
nnogosa

Crea pakbe N onagame
TNCTOBAa

CnpeyaBame Kaunjarba
cemeHa

Ctumynaumnja uBeTtama

Ca3peBa He naoagoBa

3aTBparbe cToma

HanpeaHu HuBO:
- YYeHWK pasyme Aa AMHaMUKy helunjcknx npoueca yc/ioB/baBajy Kako YMHMOLM BaH henvje (YHyTap opraHvM3ma anu 1 n3 cnosballkbe CPeauHe) Tako U
YHyTaphennjcku YmHmoum (reHeTcKa perynauuja metabonmsma);

MuTtartba n 3agaum
1.[lonyHuTe peueHuULy, TaKo Aa UCKasu byay TauHu.

[NyKaroH aenyje npeko . CekyHAapHW rNacHUK y 0BOM cayyajy je M OH aKTMBMPA EH3UM




2.0apepuTte pa nv cy HaBeAEHU UCKa3u TauHU UK HeTauHU, Tako wTo heTe nopepg TauHor HanucaT cnoso T, a nopepg, HeTauHor ¢/10BO H.

a) dotomopdoreHesy YnHe nojase y pa3Bojy buU/bKe Koje cy peryamcaHe yTuLajem CBeTA0CTH.

6) Pr-popma putoxpoma ancopbyje MCK/bYYNBO LPBEHY CBET/IOCT.

B) O4HOC aKTMBHE M HeaKTUBHe popme GUTOXPOMA 3aBUCKU OA, KBa/IMTETa CBETNOCTU.

r) UnpkapamjanHm putam 6usbaka je gHeBHO-HOhHM pUTam aKTUBHOCTH.

A) 3aTBaparbe LBETOBA peryaue NMrmeHT KpUNTOXPOom.

) OTBapakbe 1 3aTBapatbe LBETOBA CYy CNOpe peakuuje.

e) Pas3nnunTta oCcBET/bEHOCT yTUYE Ha pPa3nnunT cteneH aytodocdopunaymje GoToTponmHa.

) MnaBa CBET/NIOCT NpeTBapa 3eaKCaHTUH U3 HEAKTUBHE Unc-Gopme y akTUBHY TpaHc-GopMy M30Mepa.

3.Ha uptuye ynuuiunrte o,qrosapajyha cnosa, Kako bucre npeacTtaBuU/in mexaHnsam gesiosarba 3€daKCaAdHTUHaA U OTBapadkbe CToMa.

, lTO

3eaKCaHTMH aKTMBUpa CBETNOCT. AKTUBUPAHWN 3€aKCAaHTUH A0BOAM A0 aKTUBaUMje . EH3um dochopunnie . Mymna nsbauyje
omoryhaBa ynasak . To omoryhaBa ynasak n noseharbe

a) joHn Kanunjyma

6) ATM-a3Ha nymna

B) nnaBsa

r) Boaa

4) NpoToHU

h) Typropos npTucak

€) CepuH/TPeoHMH NPOTENHCKA KMHa3a



4.UnycTpyjTe yTULaje 1 capaaty 6M/bHUX XOPMOHa Y perynaumju npoueca Kog 6usbaka, Tako wro hete Ha UpTULe ynucat 3aHK ,+“ unm ,-".

AncumcmnHCcKa KncenmHa fbepenmHu

Anda - amunasza

Knnjare cemeHa

AYKCUHU LUMTOKNHUHMU

LlMKAnH — 3aBUCHE KNHa3e

henujcka geoba

5.ETunen:

a) 3axTeBa UMHK Kao KodaKTop,

6) cmarbyje dochopunaumjy LM/bHUX NPOTENHA,

B) nosehaBa pochopunaumjy LMbHUX NPOTENHA,

r) Besyje ce 3a peuentope y hennjckoj membpany,

4) Besyje ce 3a peuenTope y eHAONIa3MaTUYHOM PETURYIYMY
1)) yTye Ha ekcnpecujy BuLLE reHa.

3a0KpyKUTe TayHe 04roBope.



ncxon
Mo 3aBpLIETKY pa3peaa yuyeHuK he 6UTK y cTarby Aa:

- noeexte 0CHOBHe MeXaHU3Me MOKpemmpuUeocmu U mpaHcnopma Ha heaujckom HUBOY ca hu3UOAOWKUM Npoyecuma u npoyecuma y paseuhy
cnoxceHoz2 suwehenujckoz opaaHusma

OcHoBM HeypodU3nonoruje, Kpetare U TPaAHCNOpPT Ha heanjckom HUBoy
OCHOBHM HUMBO:

- YYEHWK 3HA OCHOBHE YMrbeHMLE O rpahu hennja u meTaboNMUKMM NpoLLECMMA KOju Ce Y bMa 04,BM1jajy; No3Haje pasnmunTe Tunose henuja; 3Ha
Xnjepapxmjy HUBOA OpraHM3aLLnje KMBMX CUCTEMA MU Pa3yMe HbUXOBY NMOBE3AHOCT

Mutarba 1 3agaum
1.3a0Kpy:KuTe cnoBa Ucnpes MMeHa joHa Ymja je KoHueTpaumja Beha y cnosballboj Hero y yHyTpalluH0j CpeanHu.

a) joH Kannjyma

6) joH HaTpujyma

B) aHjOHM BENIMKMX MONEKYNA
r) joH xnopa

2. lonyHUTe peyeHuLy, TaKO Aa UCKa3u byay TauHu.

Monekyn MUO3WnH ce Be3yje 3a Be3uKyny, a 33 aKTUHCKKU PunameHT. Masa GyHKLMOHMLIE KAO , Bpwu
xuaponmsy ATl-a, npu yemy ocnoboheHa eHepruja mera MWO3WHA, LWITO AOBOAMN A0
Koz *KMBOTMHA LIUTOKMHE3A Ce 0A4BMja nomohy Koju 06pasyjy "

3.U3abepuTe Koja ce TBpAHA O4HOCK Ha /1IeKTPUUHY, a KOja Ha XeMMjCKY CMHaNcy, ynucusakem ogrosapajyher 6poja Ha upTuuLy U3a TBpAHbe: 3a
€NIeKTPUYHY CUHanNcy — 1, 33 xeMMjCKy cuHancy -2



a) NMpomeHa meMbpaHCKor NoTeHLMjaNa HacTaje Kao nocaeaumua...

- Be3MBakba HeypoTpaHCMMTepa 3a peuenTope. _
- Npenacka joHa u3 jegHe y apyry heauvjy.
6) U3mehy henuja je...
- BEOMA Mann NpocTop.
- CMHANTMYKa NYKOTUHA.
B) Be3a nsmehy henuja je...
- jepHOCMepHa.
- ABOCMepHa.
r) Tun cMHance Koju je Kog, KUYMerbaKa...

- AOMWHaHaTaH namehy HepsHMX henwnja.

- CaMO Y HEKUM AeNoBUMa Mo3ra U uamehy muwuhuux henvja.
4.Hauprajte HepBHY henujy n obenexure weHe genose.
5.llematcku npeactaBute pedpaeKkcHU NyK U obenexunTe Herose 0OCHOBHe AenoBe.

CpeAatby HUBO:

- YYeHWK yme Aa objacHM CTPYKTYPHY M GYHKLMOHAAHY NOBE3aHOCT OCHOBHMX heanjckux npoueca u pasyme pasnore henmnjcke andepeHumnjaumje;

Mutarba 1 3agaum

1.Kpos3 joHCKe KaHane 3a KainjymoBe joHe:
a) ynase joHU Kanunjyma, yHyTpallka cpeguHa Nnoctaje HeraTMBHMja, CMakbyje ce eNeKTPUYHK, a noBehaBa KOHUETPALMOHMU rpagujeHT.
6)13na3e joHW Kannjyma v ynase joHW HaTpUjyma, YHyTpalltba cpeamHa NnocTaje Mmakbe HeraTMBHa, noBehaBa ce eNekTpUYHM, a CMatbyje

KOHLETPALMOHW rPasnjeHT.
B) M3/1a3e jOHM Kanujyma, YHYTpaLlkba CpefiMHa NocTaje HeraTuBHKWja, noBehaBa ce eNeKTPUYHM, a CMatbyje KOHLETPALMOHMU rPafmjeHT.
r) ynase joHM Kaanjyma, yHyTpallkba cpeamHa noctaje No3uT1BHKja, nosehaBa ce eNeKTPUYHM, @ CMakbyje KOHLETPALMOHMU FpaanjeHT.
4) N3nase joHM Kanujyma, yHyTpallhba cpegmMHa Nnoctaje HeraTUBHMja, CMakbyje ce eNKTPUYHM, a NoBehaBa KOHLETPALMOHW rPaanjeHT.
3a0KpYKUTE Ta4yaH OAroBoOp.



2.MoBexuTte TMNOBE peLenTopa ca oarosapajyhum onucuma tako wro hete Ha ypTULY NOpes MMeHa TUMNa peuenTopa ynucatu ogrosapajyhe cnoso.

NHTepouenTopu
MexaHopeLenTopu
MpumapHa yynHa hennja
ExkcTepouenTopu
CekyHaapHa yynHa hennja
XemopeuenTtopu

A) Hemajy concTBeHM HacTaBak

B) perncTpyjy Apa*ku U3 yHyTpallrbe cpeguHe
B) Hanase ce y opraHnma 6o4yHe NnHUje

I') Hanase ce y opraHyMma 4ya yKyca

[) vmajy concTBeHn HacTaBakK

B) perucTpyjy 4parku U3 Cnosballkbe cpeguHe

3.MoBeXKUTe KOMNOHEHTE LUTOCKeNEeTa ca bnxosBom pyHKUMjama, Tako WwTo heTe Ha LPTULY Nopeps AaTUX KOMNOHEHaTa ynucatu oaroeapajyha cnosa.

AKTUHCKM dnnameHTH
MukpoTybyne
MpenasHu punameHTH

A) obpasoBarse nceygonoauja

B) nose3sunBame age cycegHe hennje
B) KomnapTmeHTannsaumja

I TpaHCNOpPT Be3MKya

[) capaatba ca MMO3MHOM

b) capaarba ca KUHE3UHOM

E) usrpaarba ueHTprona



) noTnopa MmnKpopecuua TaHKor LpeBsa

3) ocHoBa 6uyeBa 1 Tpen/bu

M) nosesunBarbe henuja ca BaHhennjckum maTpmMKcom
J) ynase y cactaB mnoodumbpuna.

4.Unyctpyjte pegocnea porahaja y npouecy aktusaumje muwmnhHe henmje tako wro here ynucatm pegHe 6pojese ogrosapajyhum pegom Ha upTuue musa
onuca gorahaja.

Jenonapusauuja moTopHe nsioye

OTBapakbe KaHana 3a Kaaumjymose joHe

Ocnobaharbe aLeTUNXONNHA Y CUHANTUYKY MYKOTUHY

KOHTaKT aKTUHCKMX U MMO3MHCKUX PuiameHaTa

[Jonasak akUMOHOr NoTeHUMjaNa A0 Kpaja npecuHanTuyke hennje
BesnBarbe HeypoTpaHCMUTEPa 3a peuenTope Ha muwunhHoj henumjm
OTBapatkbe KaHana 3a HAaTpUjymose joHe

HanpeaHu HuBO:
- YYEHWK pasyme fa AnHaMKUKy hennjcknx npoueca ycaoB/basajy Kako YMHMoLM BaH henunje (yHyTap opraHM3ama aam 1 U3 Crosballkbe CpeanHe) Tako 1
yHyTaphennjcku YmHMoum (reHeTcka perynaumja metabonnsma)

Mutarba 1 3agaum
1.0ppeaute aa M cy HaBeA,€HU UCKa3u TauHU UM HETauyHU, Tako WTo hete u3sa TauHor Hanucatu cnoso T, a u3a HeTayHor cnoso H.

a) J/InraHg, 3aBUCHMN jJOHCKM KaHaAM CY Yje4HO U BONTaXKHMU.
6) BonTarkHO 3aBMCHE jOHCKe KaHa/e 0TBapa CBaKa NpomeHa MeMbpaHCKor noTeHumjana.
B) OTBaparbe Ka/MjMOBUX KaHana Aosoam Ao noseharba membpaHcKor noTeHUMjana.



r) OTBaparbe HaTPMjyMOBMX KaHana 4oBoaM 0 noBeharba MembpaHCKor NoTeHLMjana.

A4) Cmarbere MembpaHCKOr NoTeHLMjana ce HasmMBa xunepnoaapusaumja.

1) Jaum ctumynyc otBapa Behu 6poj KaHana.

e) Kaga ce membpaHCKM NoTeHLMjan NPOMEHU A0 KPUTUYHOT HUBOA XMNepnoiapusaLnje, HacTaje akLMOHW NoTeHUMjan.
) Jaum ctumynyc oa npakHor 40BOAM A0 HacTaHKa aKUMOHOr noTeHuujana sehe amnauTyae.

1) JaunHa ctumynyca je ogpeheHa wudpom ppekseHuMje.

2.AKo 61 ce Ha KPUTMYHOM HUBOY AenoJiapusauuje Kaanjymoeu KaHanu 6pyke oTBapanu og, HaTPUjyMoBUX, MeMb6paHCKu noTeHuujan 6u:
a) ce MeHao Npema Hyu.
6) ce merao npema Behoj genonapusauuju.
B) Ce Merao Npema NoTeHUMjay MMpOoBakba.
I) OCTAao Ha HUBOY KPUTUYHOT HMBOA Aenosapusaumje.
[) Npewao y No3uTuBHe BPeaHOCTH.

3.Haupraje rpaduK aKuMoHor noTeHuMjana, obenexure ¢pase akLUMOHOr NOTEHLMjaNa, Kao U CTakbe jOHCKMX KaHana:
A) KaHanu 3a HaTpMjym ce 3aTBapajy 6p30, a KaHaAM 3a Kaujym Cnopo;
B) 3aTBapajy ce cBM KaHanu 3a Kanujym;
B) HaTpmjymoBM KaHaNM He NPONyLTajy joHe, KafMjyMOBM KaHaM Cy OTBOPEHMU;
') KaHanu 3a HaTpKUjym ce OTBapajy;
[) KaHanu 3a HaTPUjym cy OTBOPEHM, KaNnjyMOBM KaHaIM NOYMbY Aa Ce OTBAPaAjy.

4.Kapa je xemujcKa cMHanca y nuTary, Kako ytuue Ha moryhHoCT reHepucarba akUMOHOr noteHuujana (nosehesa/cmarbyje) y noctcuHantmukoj henuju:
Be3nBarbe HeypoTpaHCMUTEpPA 3a pPeL,enTop Koju je jJOHCKM KaHan 3a HaTpujymoBe joHe, a KaKO aKTUBUpPakbe peLenTopa Koju je jOHCKM KaHan 3a
Kanjyomse joHe?

- JOHCKM KaHa/n 3@ HaTpujymoBe joHe:
- JOHCKM KaHa/n 3a Ka/JInjymoBe joHe:




5.KoHcTpyunwmTe acoumjaumjy Kopuctehm sHarba o mexaHuamy muwmnhHe KOHTpaKumje, Tako WTo hete Ha LpPTULE NOCE ONKCca YNUCATH CN0BO U 6poj
oarosapajyher mecra y Tabenu (pegocneps y KonoHu je no conctseHom umsbopy).

Al b1 Bl ri a1

A2 b2 B2 r2 02

A3 b3 B3 r3 a3

A4 b4 B4 r4 na
TpONOHMH TponomnosuH MoneKyn akTHa AT lnaBnua MMO3MHa

Bpwu xnaponnsy ATM-a.

AKTMBMpPAjy ra joHn Kaauujyma.

Y NuTarby je KOHYaCTU NPOTEMH.

OmoryhaBa Be3nBate akTMHa U MMO3MHa.

Nma perynaTopHy ynory.

Omoryhasa nomeparbe akTUHCKOT GpunameHTa.

CnpeuaBa ocnobaharbe fenoHOBaHe eHepruje y rnaBuuy MMO3UHA.
3a mbera ce Besyje r/1aBuLa MMO3UHa.

Hberos KOHTAKT ca MMO3MHOM omoryhaBajy KanuujyMoBU joHU.
Bnokupajyhy dyHKuMjy, ocTBapyje y onywteHom muwunhy.

Hanasu ce namehy akTUHCKOr MOMIEKYNA U F1AaBULE MMO3UHA.
MoBnaym TPONOMMO3UH.

OcnoboheHa eHepruja LOBOAN A0 HEFOBOr NOMepara KpeTakheM MUO3MHCKE rnaBuLLe.
Xnpponusyje ra MMO3MHCKA raBuua.

MMuO3MHCKa rnaBmua ce o4 Hera oasaja Kaga ce 3a by Bexke ATI.
Omoryhasa Bpahatbe MMO3UHCKe rNaBuLLe Y 33U NON0XKaj.

Momepa CBOjUM pafoM aKTUHCKM GUNAMEHT.

Ocnobahare fenoHoBaHe eHepruvje y kbemMy cnpeyvyasa TPONOMUO3NH.
MN3Bop eHepruje 3a NoKpeTakbe aKTUHCKOT dunameHTa.

OmoryhaBa oaBajatbe MUO3UHCKE raBuue.



Apyra HacTaBHa Tema:

METABO/ZIUSAM U PEITYNIAUMNIA HUBOTHUX MPOLECA HA HUBOY OPFAHU3MA

nUcxon
Mo 3aBpLIETKY pa3peaa ydyeHuK he 6UTKU y cTary Aa:

- 06pa3n0xu hyHKYUOHA/HY N08e3aHOCM Op2aHa y Op2aHU3MYy ca 00pHadeaHemM XoMmeocmase y NMpoMeHsbUBUM YC108UMA;
- npumepuma uaycmpyje 3Ha4ydj mopgpogpusuonowKux adanmayuja op2aHu3ama 3a npoyece pasmeHe cyncmaHuye ca cpeduHom;
- OucKymyje o saxcHocmu 002080pH02 0OHOCA Npema ceom U 30passvy opyaux ocoba;

XomeocTasa, ycBajarbe Boge U MMHepanHUX maTepuja, TpaHCNOPT acuMUAaTa Kog, 6u/baKka, UCXpaHa }KUBOTUHA, Bapeke U MeTabon3am Kopg, UoBeKa,
TPAHCNOPTHU CUCTEM, CpLEe, KPBOTOK M IMMQOTOK, CUCTEM OpraHa 3a gucarbe, CUCTEM OpraHa 3a U3nyumsarbe M ocmoperyiauujapeuenumja, NPeHoc u
o6papga curHana, HepBHU CUCTEM, EHOOKPUHU CUCTEM

OCHOBHM HUBO:

- YYEHWK 3Ha OCHOBHE YMtbeHULIE O GU3MOOTNjN XKNBUX 61Mha 1 aKTUBHO KOPWUCTU Ta 3Hatba Y CBaKOAHEBHOM KUBOTY;
- YYEeHWK yMe Aa NpenosHa je[HOCTaBHE XOMEOCTaTCKe MeXaHU3Me y OpraHun3my; rnosHaje nociaeamue HapyllaBakba XOMeoCTase M pellaBa
jeaHocTaBHe Nnpobaemcke cuTyaumje HapyllaBakba XOMeOoCTase;

- YYeHWK npenosHaje ocHoBHe cumnTome nopemehaja y pagy (M 60necTv) HajBaXKHUjUX OpPraHa U OPraHCKUX CUCTEMA, OCHOBHE MeToZe AMjarHOCTUKe
W yme A3 NPMMEHN OCHOBHe mepe npeBeHuuje 1 nomohu;

- YYeHWK nosHaje OCHOBHe 3apa3He 60onecTu, HUXOBe U3a3mBaye, oarosapajyhe mepe npeseHUMje U INYHE MePe XMTUjeHe; pasyme y3poUHOo-
nociaefuyHe oLHoce y oBoj 061acTu;

- YYEHUK yMme Oa MAEHTI/Id)VIKyje efieMeHTe 34PpaBor Ha4nHa XXMBOTa Uy OOHOCY Ha HbUX YME Oa NPOoLEHN CONCTBEHE XKNBOTHE HAaBUKE,

Mutarba 1 3agaum



1.3a0KpyKuUTe TauHe TBpAHE:

a) MexaHn3am HeraTMBHe NOBpPaTHe Cnpere ycnopasa CTUMY/YC UKW Aenyje CynpoTHO oA, CTUMYyCa.
6) MexaHM3am HeraTMBHe NOBPaTHe cnpere nojayasa AejcTBO CTUMYAYCa.

B) HepBHa perynauuja ocTBapyje ayrotpajHu epekat Ha ogrosapajyhe henuje.

r) XymopanHa perynaumja octsapyje AyrotpajHu edpekat Ha oarosapajyhe henuje.

2.Ha npasHy AnHKMjy ynuwumTe rpyny *XMBOTUHbA 33 KOjy je KapaKTepucTuuaH AaTh Nojam cMcTema opraHa 3a Baperbe:
lacTpoBackynapHa gynsba

PasrpaHaTo UpeBo Koje ce cneno 3aBpLIaBa

XpaH/bMBa Bakyona

dunTtpaumoHa ucxpaHa

TpeHuua — opraH ca 3ybuhrma 3a cuTHerbe XpaHe

BoJ/bKa 3a CKnaguwiTere xpaHe

3.0aroBapajyhu geo cuctema opraHa 3a Bapere NoBeXXUTe ca y0rom Kojy 06aBsba, Tako wro hete Ha npasHy upTy ynucatn ogrosapajyhe cnoso.

Jebeno upeso
Jeprbak

TaHKo upeBo
Kenyaay,
YcHa gyn/ba
HKaopeno

A) ycuTHbaBakbe M MexaHWYKa 0bpaga xpaHe
B) ancopnuuja Boge

B) cknaguwTere xpaHe

I') Baperbe 1 ancopnuuja xpaHe

[) rytarbe xpaHe

) TpaHcnopT xpaHe



4.Ha patoj chnum obenexure cnegehe genose 3yba: KpyHuULy, BpaT, KopeH, rneh), aeHTuH, 3y6Hy nyany.

5.HaBegute Hajuewha o6o/berba OpraHa 3a Bapere U ONULLIUTE HUXOBE CUMNTOME.
6.KpeTarbe Boge KPO3 CUMNNACT je KpeTakbe BoAe:

a) nsmehy hennjckux sanaosa.
6) Kpo3 Tpaxeje.
B) KPO3 UMTONNA3MY U Na3MoLe3Me.
r) Kpo3 cuTacte LEeBM.
3a0KpyKMTE CNIOBO UCMpPes, Ta4yHOr O4roBopa.

7.MoBexuTte Nojam ca TayHom aedpuHuumujom, Tako wro hete ncnpep gepuHuymje ynucatu cnoso ogrosapajyher nojma.
nputncak hennjckor cagpaja Ha henunjckm sng,
NpUTUCaK KOju NOTUCKyje Boay Y NPOBOAHM CHonuh

KO/IMYMHA BOAE KOja MCnapw ca jeaUHNLE NOBPLUMHE Y jeANHULM BpeMeHa

A) NHTe3uTeT TpaHcnupaymje
B) KopeHoBs nputucak
B) Typropos npuTtuncak



8.[onyHuTe pevyeHunLe TaKo Aa ce aobuje TauHa TBpAHba.

Opasamkbe BoAe NpPeKo CTOMa Ha3nea ce

Opasamkbe BoAe Y B4y KpynHUX Kanu no o6o,u,y TNCTOBA Ha3nBa ce

TpaHCNopT BoAEe U MUHEPANHUX MaTepuja Ko bu/baka BPLUM ce KPo3

TpaHcnopT acumunata Kpos 6u/bKy o4Buja ce Kpo3

9.Koja je HajnpMUTMBHMja TenecHa TeYHOCT?

a) Xemonnmaoa
6) Kps
B) lumda
r) Xugponvmda
3a0KpyXKUTE CNOBO UCMpes, TaYHOT 04T0BOPa.

10.NonyHute Tabeny, Tako wro hete ynucatu 3HakK ,,+“ y ogrosapajyhe nosme:

epuUTpoLMTH neykoumTn TpomboumTH

Nmajy jeapo

Hemajy jegpo

Muee 120 paHay
LMpKynaunju

’KnBe HeKonMKo fgaHa y
LMpKynaunju

Hajsehe kpBHe henunje

Pa3HoBpCHe No ynosu u
rpahu

HajbpojHuje kpBHe henuje

Hucy npase henunje




11.¥Ynucusarwem 3HaKa ,>“ nnm ,<“, oapeaute Kojux KpsHux henmnja uma Hajsuiue, a Kojux Hajmame.

epUTPOLUTH TpomboumTH
TpomboumTH NeyKkoumTn
NeyKkoumTu epuUTpoLMTH

12.lllta ce og HaBeaeHUX TBPAHU HE OAHOCU Ha epUTpoLUTe?

a) HacTajy y KOCTHOj CpXu.

6) Umajy jeapo.

B) CagprKe XemMornobuH.

r) Cmarberbe HUXoBor 6poja 40BOAM A0 aHeEMUje.

A) Hakynsbajy ce Ha mecTy noBpege 1 y4ecTByjy y Koarynauuju.
1)) MpoceyHn KMBOTHM BeK UM je 120 aaHa.

13.LeHTpudyruparmem KpBu y enpyBeTH, jacHO ce usaBajajy Tpu cnoja. Koju cy To cnojesu?

14.Ynuwure y Tabeny 6poj cpuaHMX NnpeTKOMOpa U KOMOpa KOoA, HaBeAeHUX KUUMeH>aKa.

Knumersaum bpoj npeTkomopa Bpoj Komopa

Pube

Bogozemum

mm3aBum (ocMm Kpokoamna)

Kpokogmnu

MNTuue n cucapm




15. Ha camuum je npukasaHa rpaha cpua. O6enexute: nayhHe BeHe, AecHY NPeTKOMOpY, IeBY KOMOPY, CpuaHu 3aausak nusmehy gecHe Komope u nayhHe
aptepuje.

16.3a0KpyKuTe CNOBO UcNpes TauHe TBpAHE.

a) 3nposum NpeTkomopa cy Aebsbm o4 31a0Ba KOMopa.

6) M3mehy npeTkomopa 1 Komopa ce Hanase CpYaHu 3a/IUCLN.

B) 3na AecHe KOMope je Hajaebsbu aeo cpua.

r) Jotba Wyn/ba BeHa A0NPeMa AE30KCUTEHUCAHY KPB Y CpUE.

4) TponucHu 3an13akK ce Hanasm nsmelhy gecHe NPETKOMOPE U fleCHe KoMope.

17.00onyHuTe peyeHuLe TaKo Aa ce aobuje TauHa TBpAHA.

MNpensoaHnyke hennje Koje CNOHTAHO CTBApPajy aKLMOHM NOTEHUMjAN rpynucaHe cy y
Hajsehu KpBHM NpUTUCAK Y SbYACKOM TENY je Yy
CpyaHu umKkayc obyxsaTa
TenecHe TeYHOCTU KOZ, YOBEKA CY

LlEHTap 3a AucCare, Hanasnm cey
KnceoHuK 13 Basayxa y angeosnama 40cCrnesa y KpB NpoLecom

Kps 6orata KMCeOHWKOM Koja aocnesa Ao csux hennja, Hasmea ce
Anseosie cy ob6aBujeHe pa3rpaHaTOM MPEXOM
Kaza ce KNceoHMK BeKe 3a XeMorn1obuH y epuTpounTMMa, HacTaje
LeHTpu Koju mogmdukyjypmutam gucarba Hanase ce y




18.Ha patoj chnum obenexkute cnegehe: Hoc, }apeno, rpK/baH, AYWHUK, AywHUue, nayha, anseone.

D

i)

17

19. OcHoBHa jeauHuua rpahe 6y6pera je:

a) cabupHu KaHanuh
6)HedpoH
B) Mannurmnjeso Tenawue
r) XeHneoBa net/ba
3a0KpYyrKUTE CI0BO UCMpes TauyHOr 0AroBopa.

20. Ha camum je npukasaHa rpaha 6y6pera. O6enexure: 6ybperkHy Kopy, 6ybperkHy cpx, 6ybpeskHe yawumue, 6y6pekHy Kapauuy.




21.3a0KpyXute CN0BO UCNpes Ta4yHOr OAroBoOpa.

a) TepmopeLenTopu cy cNoboaHU HEPBHM 3aBPLLUELM Y KOXKMU.

6) MaunHmnjesa Tenawua npeHoce MHGOPMALMjE O NPOMEHM NPUTUCKA.

B) MupUCHM peLenTopu NpeacTas/bajy moanduKoBaHe MmexaHopeLenTope.
r) Peuentopu 3a 601 noceayjy Kancyny OKO HEPBHOT 3aBpPLUETKA.

4) MupucHu enuten cagpxu henuje Koje nyde cnys.

22.Pa3BpcTajTe HaBeAeHe AenoBe Npema ToMe Kojem Aeny yxa npunagajy, Tako wro herte y tabeny ynucatm ogrosapajyhe cnoso.
A — 6ybHa onHa, b — nyx, B —y3eHruja, [ — ywHW KaHan, [l — ywHa WKosbKa, b — HakoBak, E — uekunh, K — nonykpyxHu KaHanuhu, 3 — Eyctaxujesa Tyba

Cnosbawme yxo

Cpegtbe yxo

YHyTpalwke yxo

23.Mopepn, onMcaHUX AeNoBa oYHe jabyuuue ynuwuTe TauyaH Ha3uBe.

Onuc Hasus

MpoBnaHu geo beorbaye

MurmeHTMCaHa MeMbpaHO3Ha CTPYKTYpa

MembpaHa ca poTopeLenTopckum hennjama

Cnosballikby OMOTay KOju MMa 3aLTUTHY yaory

MembpaHa NpoXKeTa KPBHUM CYyL0BMMa

MecTo Koje He cagp:Ku ¢poTopeuenTope

Mcnyhasa yHYTPaLHOCT oYHe jabyumue

30Ha HajjacHujer Buaa

MpoBMAHM 40 KOjM Npesiama U yCcMepaBa CBET/IOCHe
3pake




24.Koja ce og, HaBegHUX TBPAHU HE OAHOCU HA Mann MO3aK?

a) [lse xemucdepe cy nosesaHe LPBOM.

6) Ha noBpLIKHK je KopTeKC n3rpaheH o4 MUjeNIM30BaHUX HEPBHMX BaKaHa.
B) KoMmyHUUMpPa ca y31a3HUM HEPBHUM MyTeBMMa.

r) Uma ynory y KOHTPOAU M KOOpAMHALMjU NOKpeTa.

3a0KpY»KUTe CN0BO UCNpes Ta4yHOr 0AroBopa.

25.MoBexuTe genose Mo3ra ca kuxosom $pyHKLMjom, Tako wro hete Ha npasHy upTy ynucatm ogrosapajyhe cnoso.

Bapoaunjes moct
MNpoayxeHa MoXKAMHa
Cpearbn Mmo3akK

Manu mo3ak

Tanamyc
Xunotanamyc
Enuntanamyc

A) perynauuja paga cpua v gucarba, ,4Bop KMBOTa"

B) perynaumja eHOOKPUHOT CUCTEMA M XOMEOCTa3a

B) Tepmoperynaumja

I perynauuja umpKapanjanHor putma

[) KoopaMHaumja noKpeTa, paBHOTEXKA

B) ,,cTparkapcku pedpnekc”

E) perynaumja yaumarba TeHHOCTM M NOTpebe 3a XpaHOM

) moguourKaumja putma amcarba

3) 0bpaga pasAMUuUTUX CTUMYIYCA M HbUXOBO YCMepaBake y oaroeapajyhe aenose mosra



26.Y Tabeny ynuwinTe 3HaK ,,+“, ako ce TBpAHa OAHOCU Ha 4aTU 4,0 ayTOHOMHOT HEPBHOT CUCTEMA:

Ynora CumnaTtukyc MNapacumnaTtukyc

YTuye Ha cKyn/bakbe 3eHmua

Y6p3asa pag cpua

3aycTaB/ba Npakkbere bellmke

MoacTnye nydyerbe agpeHanmHa

YcnopaBea Bapere XpaHe

YcnopaBea gucarbe 1 cyKaBa AucajHe
nytese

27. 3a0KpYyXUTe CIOBO UCNpes, TaYHOr 0AroBopa.

a) ACTH ce nyum y xunodusu.

6) KatexonamumHu ce nyye y Kopu HagbybpexHuX Knesaa.

B) XvnepdyHKLMja TMpOMAHE XKae34e A0BOAM [0 ycrnopaBakba MeTaboiMama.

r) BasonpecuH ytuye Ha yaumaroe Boge y 6y6perKHMM LLeBYML,aMa.

4) KoHTpona nyyerba XOPMOHA LUTUTHE XKIe34e BPLIW Ce MO NPUHLUMNY HEraTUBHE NOBPATHEe cripere.

28.HaBeauTte Hajuewha 060/beba KApAMOBACKYIAPHOT, PEeCNUPATOPHOr, EKCKPETOPHOr, HEPBHOT U eHAOKPUHOT CUCTEMA, KaO U CUMMTOME NO KOjuma Ux
npenosHajere.



Cpeatby HUBO:

YYEHUK 3Ha geTasbe rpahe YoBeKa M yMme TO 3Hakbe [a KOPUCTU Y CBaKOZHEBHOM XKMBOTY, @ NocebHO paam o4YyBatba CONCTBEHOT 34paB/ba;

YYEHUK pasyme GpM3M0I0LLIKE NPOLLECE OpraHM3ama, HhMXOBY NMOBE3AHOCT M aKTUBHO NPUMEtbYje Ta 3Hakba 33 OYyBakbe CBOT 34paB/ba M HenocpeaHe
OKO/INHE;

YYEHUK TYMAUYM XOMEOCTATCKE MeXaHM3Me NPUHLMMMMA HeraTMBHE NOBpPaTHe Cpere y pas/iMyuTum CUTyalmMjama y CBako4HEBHOM XKUBOTY;

YUYEHUK 3HA KOje Cy M KaKo ce NPUMEHbYjy KONEKTUBHE XUTUjEHCKE MEPEe U pasyme CMUCA0 TUX Mepa;

YYEHMK 3HA Koje mepe Aa NPUMEHM U Ha KOjU HauMH BU OTKJIOHWO MW YMakbMO AejCTBO WTETHUX YMHWUIALA CMo/ballkbe CpeanHe Koju cy yTuuanu
Ha pa3Boj bonecty;

YYEHUK KPUTUUYKM aHAIM3UPA NOSUTUBHE M HEraTUBHE YTULAje PA3IMYUTUX }KUBOTHUX CTUIOBA Ha 34paB/be;

MuTtarba n 3agaum

1.Ha nuHujy ynuwute ogrosapajyha cnoBa, Tako ga npaBunHo 6yae onucaH mexaHuM3am noBpaTHe cnpere.

A) Cmambeme TenecHe TemnepaTtype, b) Moseharbe TenecHe Temnepatype, B) LieHTap 3a Tepmoperynaumjy y Mo3ry akTMuBupa mexaHusme 3a xnahewe, IN)

LleHTap 3a Tepmoperynauujy AeakTMBupa mexaHusme 3a xnaheme, [1) Pearyjy Tepmopeuentopm y Koxu, b) AKTUBaLMja 3HOJHUX Ke384 U WMPEHE KPBHUX

cyfoBa

2.3a0KpYXUTe CI0BO UCNpea TauHe TBpAaHe.

a) Banhenujcko Baperbe ogsuja ce y IYMeHy LpeBa.

6) YHyTaphenujcko Baperbe ofBuja ce y yHyTpalHocTM enutena henunja upesa.

B) MembpaHcKo Bapetbe 06aB/bajy eH3MMM BE3aHM 3a enWTeN 31Maa TaHKOT LpeBa.
r) Mem6paHCKMM Baperbem ce 0/IMFOMEPU Pas3Naky 4o AUMepa.

3.0,qpep,me Aad N Cy HaBeaeHn UCKa3n Ta4HU U HETa4YHU, TaKo WTO hete n3a TauHor HanucaTu cA10BO T, a u3a HeTauHor cnoso H.

a) XMIOMMKPOHMU Cy IMNONPOTEHNCKM MOJIEKYIN KOjU Ce U3 eHTepouuTa npebauyjy y iMmMoHU cyh, MUKpopecuLe.
6) Yr/beHun xuppaTv ce y ABaHaecTonasaqyHoOM LpeBy pasnaxy 4o MOHOMEPA .

B) Pasrpaarba npoTenHa 3anoUntbe y yCHOj AynbM.

r) Cnys y ABaHAaeCcTONaNa4yHoOM LPeBY MMa 3aLUTUTHY GYHKUM]Y.



A) NMpUcTanTMuju NOKPETU ONaKLLIaBajy Bapere XpaHe.

h) Cneno upeBo MMma yory y ancopnumju XxpaHe.

e) HyuHe 60je HacTajy pacnagarbem epuTpoLMTa.

) XOPMOH MHCY/IMH CHU}KaBa KOHLETPALM]jy ryKo3e y KpBu.

4.AKo ce YOBEKY OACTaHU XKYUYHa Keca, OH He 61U cmeo y Behoj KOIMUMUHM A3 YHOCK:
a) yI/beH/b Xuapare
6) mactu
B) BUTAMWHE U MUHepane
r) npotenHe
3a0KpyKuUTe C0BO UCNpes Ta4HOr O4TroBOPa.
5.0KkcnpatmBHM CcTpec NpeacTas/ba:
a) HM3 y3aCTOMHUX peaKLmja okcugaumje.
6) NnaHYaHe XeMMjCcKe peakumje y Kojuma HacTtajy cnoboaHu pagukanu.
B) HM3 IAHYAHMX OKCUA0-PAYKLUMOHUX peaKLmja.
r) npeTBaparse cNoboAHMX paanKana y cTabuaHe monekyne.
3a0KpyKUTe CI0BO UCNpes Ta4YHOr O4r0BOPa.

6.Y Tabeny ynuwunte 3HakK ,,+“, yKOJIMKO ce TBpAHA OAHOCU Ha AaTU XOPMOH.

TepAama WUHCYAWNH

rNyKaroH

MNosehaBa KOHUETpaUUjy raykose y
KpBMU

Cmatrbyje KOHUeTpaumjy rnykose y
KpBMU

MoacTnye pasrapahby rMMKoreHa

MNoacTtnye CUHTE3Y IMNKOreHa

OmoryhaBa yna3ak raykose y henuje




7.MoBexuTte HaBegeHe NojmoBe ca oarosapajyhom gepuHuymnjom, Tako wro herte ucnpea gedpuHuumje ynucatm cnoBo nojma:
CNenJbMB/bHE epuUTPOLMTa U GOpMUPaHbE KPBHOT YrpyLLIKa
CNOHTaHO 3ayCTaB/batbe KpBapera NPUINKOM nospeae
pasaparbe epuTpoLmTa U U3asak xemornobuHa
Npouec TasoXera epuTpoLuTa BaH OpraHmM3ma
npouec 3rpyLiaBata KpBu
npouec HacTaHKa KpBHUX henunja

A) XemaTonoesa
B) Xemonusa

B) CeanmeHTaumja
) ArnytuHaumja
[) XemocTasa

b) Koarynauuja

8. Ogpepgute Aa n cy HaBeA,EHU UCKa3WN TauHU UM HETauHU, Tako WTo heTe U3a TauHor Hanucatu cnoso T, a u3a HeTauHor cnoeo H.

a) basoduaun nmajy rpaHyancaHy uMTonasmy.

6) Eo3MHOGUAK yUYecTBYjy Y aneprujckum peakumjama.
B) HeyTpodunu cnagajy y arpanynouurte.

r) MoHoumMTV n AMMboumnTM UMajy ynaory y Garountosm.
4) Heytpodunu umajy ynory y paroumtosm.

9.Y numdHe opraHe He cnagajy:

a) jetpa

6) cnesnHa

B) NaHKpeac

r) IMMHW YBOPOBMU
3a0KpYKUTE TaYHe OAroBOpeE.



10. Ynuwute oarosapajyhe pegHe 6pojese Tako aa ce Aobuje cmUcaeH U TauaH pepocsies NoKpeTa NPUANKOM AUcarba.
1.anjadparma v pebpa nosnade nayhHy mapamuuy, a oHa nayhHa Kpuna, 2.KoOHTpakumja cnosbawrbnx mehypebapHux muwmuha, 3.nputncak Basayxa
y nayhuma ce cmarbyje, 4.pebpa ce nomepajy y CTpaHy, a rpyAHa KOCT Ka Hanpea, 5.8a3ayx ynasu y nayha, 6.rpyaHu KoL ce wunpu

11. Ha gatoj canum obenexxkure: cabupHu KaHanuh, Mananurujeso tenawue, 6ybpexkHy uesuuLy, XeHn1e0ByYy NeT/by.

12.0ppepute ga nn cy HaBegEeHU UCKA3W TaYHU MU HETAYHU, TaKo WwTo heTe usa TayHor HanucaTy cnoBo T, a U3a HeTavyHor cnoBo H.

a) LileHTpanHM KaHan KnumeHe MOXAuUHe npenasu y Tpehy moxKaaHy Komopy.

6) LepebpocnmnHanHa TEYHOCT UCNyHaBa MOXKAAHE KOMOpE.

B) beny macy KuumeHe MOXKAMHE YNHE MUjEeIMHCKA HePBHa B/laKHa.

r) Mupamuaantu NyT NPeACcTaB/ba rMaBHU Y31a3HU MyT.

4) LleHTpasiHe cMHance cy cMHarce Koje ce ycrnocTaB/bajy M3mehy HeypoHa y mosry.
1)) BpoKMHa 30Ha NpeAcTaB/ba LeHTap 3a apTMKyAaLujy rosopa.

13.Y upHOj cyncTaHuuju HaNasu ce HeypoTpaHCMUTEp:
a) aueTUNXOoNUH
6) fonaMuH
B) HOpaJpeHanuH
r) cepaToHuH
330KpY»KUTE CI0BO UCMpes Ta4yHOr 0AroBopa.



14.Koju oa HaBefeHUX XOPMOHA YTUUY Ha meTaboaunsam?

a) oKCUTOUUH

6)TsnT,

B) Ba3onpecuH

r) KopTnson

330KpY»KUTe C0BO UCNpes TadHor/Ta4HUX o4rosopa.

15. Ynuwure oarosapajyha cnoBa, Tako aa ce pobuje cmucneH u TauyaH cneg aorahaja y npouecy ctBaparba moKkpahe.
A.peancopnumja Boae y XeHneoBoj neton, b.dpuntpuparse KpBu U3 rnomepyna y bybperkHy yaypy, B.ynmBare cekyHaapHe moKpahe y cabupHu
KaHanuh, . npenasak npumapHe mokpahe y bybperkHy
ues4nuy,
[. peacopnuuja HeonxogHUX MmaTepuja y NoYeTHOM aeny bybpexHe uesumue, b. peacopnunja Boae us cabupHor kaHanuha ys nomoh BasonpecuHa

16. HaseguTe n o6jacHuTe mepe npeseHumje 3a 060o/berba CMCTEMa OpraHa 3a Baperbe, KapanoBacKynapHOr, PecnMpPaTopHOr, EKCKPETOPHOT,
YYNHOT, HEPBHOT U EHAOKPUHOT CUCTEMA.



HanpeaHu HuBO:
- YYeHWK pasyme Aa je PyHKLMOHA/IHA MHTerpaLuja uesor opraHnama Heonxo4Ha y OCTBapuBakby KapaKTepUCUTUYHOT MOHALaHa OpraHM3ama;
- pa3yme MHTepaKLMjy HEPBHOT U EHAOKPMHOT CUCTEMA Y O4pXKaBakby XomeocTase n 06e3behnBatby afanTMBHON MOHALWAKA OPraHU3Ma y
NPOMEH/bUBOj OKOJINHU;
- YYEHWK pasyme MexaHW3me HacTaHKa (bonectn) nopemehaja y pasy HajBaXKHMUjUX OpraHa U OPraHCKUX CUCTEMA;

MuTtarba n 3agaum
1.[at1 cy eH3umu u tbuxose ynore. MonyHute Tabeny Tako wro here:

- Y 3aBMCHOCTM A2 /X AaTU €H3MM ydecTByje y pasrpagbu MakpomosieKyna uau perynauuju Baperba XpaHe ynucatu 3Hak ,,+“ y tabeny;
- Y KO/I0HM ,,Ynora“ ynucaTtu c/10BO Koje ce Hanasu ucnpeg aate ¢pyHKumje 3a oarosapajyhu eHsum.

A — nyyerbe HazHe KOMMNOHEHTE NaHKPeacHOr COKa

b — pasrpagtba TpuraMuepmaa

B — pa3rpagtba NnpoTenHa

I — nocThye nyyerse XeayaayHor coka

[ — nyyerbe NaHKpeacHUX eH3MMa 3a Baperbe XPaHe 1 NpaKkkbere KydyHe Kece

EH3MMM Ynora Pasrpagra Perynauuja Baperba xpaHe
MaKpomoneKyna

nencuH

raCcTpuH

XONeunCToOKUHUH

TPUNCUH

nnnasa

CeEKpEeTUH




2.3a0Kpyxute PpyHKLMje Koje jeTpa He BpLUU:
a) AenoHOBaHbE BULLIKA FyKO3e
6) Nyyerbe MHCYNNHA U TIyKaroHa
B) pasrpajitba AOTPaja/INX epUTPOLMTA
r) nyyeme Kyuu
4) Nyyerse Cny3u Koja HeyTpanuLle KUCceNnHy Zocneny us xenyua y ABaHaecTonanayHo Lpeso

3.06jaCHMTe MeXaHu3am HeraTtuBHe nospaTtHe cnpere Ha Np. Xxmnotasiamyc — XMHO¢M33 — WTUTHA Xe344a.
4.ynope,qme metabonusam Yr/b€HUX Xxmaparta u meTabonusam NPOTEUHA U 3aK/byuyute 0 CJINYHOCTUMaA.

5.3a0KpyXuUTe HeTayHe TBpAHe.
a) Ocoba O KpBHe rpyne je yHMBep3anHu gasanall,.
6) Ocoba O KpBHe rpyne je yHMBep3aaHU NpMMmanall.
8) Eputpountn O KpBHE rpyne Hemajy NPOTENHE, aan UMajy oba TUNa aHTUTeNa Y KPBHO] NaasMu.
r) Eputpoumtn O KpBHP rpyne umajy oba TmMna npoTenmHa U HEMajy aHTUTeNa y KPBHO] NaasmMu.

6. 3a0KpY»KUTE C/I0BO UCNpes, TaUHOTr 04roBopa./IMMBUUYKKN cucTem:

a) 3ajeAHO ca XMMNOTaNaMyCoM peryauiie LMpKapaujaaHu putam.

6) NpeacTaB/ba LEHTap 32 EMOTUBHO M MHCTUKTMBHO NOHaLLAkbe.

B) cagprku 6agemacta jegpa Koja yTMUy Ha arpecMBHO NOHaLakbe.

r) CBv 04roBOpM Cy Ta4HMU.
7.06jacHUTe KaKo KOHLETpauuja KUCEOHMKA U YI/beH-4UOKCUAA YTUUY Ha AUCatbeE.
8. LLita cBe MOXKe yTML,ATK Ha KOHTPaKLuje cpua?

9. O6jacHuTe pemogynaumjy KocTmjy.

10. HaBeguTe n o6jacHuTte Hajuewhe y3poke 060s/beHba CUCTEMA OpPraHa 3a Bapere, KapaMoBaCKY/IapHOr, PECNUPATOPHOr, eKCKPETOPHOT, YY/IHOT,
HEepPBHOr U eHA0KPUHOr CUCTeMa, Kao u ogrosapajyhe mepe npeseHupmje.



ncxoa
Mo 3aBpLIeTKy paspesa y4eHuK he 6UTK y cTakby Aa:
- npoyeHu moayhy peakyujy busoHoz2 unu ¥UeomMuHCKo2 op2aHuU3mMa Ha dejcmeo Hajyewhux cmpecopa cpeduHe;
OpAroBop opraHM3ama Ha CTpecHe cuTyauuje, peakuuja opraHuzama Ha yC/10Be Cnosballikbe cpeguHe
OCHOBHM HUBO:
- YYEHWK 3HA OCHOBHE YMHbeHMLE O U3NONOTUNjU KMBUX BUHA M AKTUBHO KOPUCTM Ta 3HaHa Y CBAaKOAHEBHOM KUBOTY;
MuTtarba n 3agaum
1.WTa cy ctpecopu?
2.3aWTo je TenecHa Temneparypa jegaH oA HajBaXKHUjUX ¢paKTopa 3a PyHKLMOHUCAe OpraHuama?
3.Ha Koje cBe HauMHe }u1Ba 6uha pasmerbyjy TONOTY ca CNOJ/ballkbOM CpeANHOM?
4.Ynuwute Ha MHUjy oaroBapajyhu 6u/bHU NOKpeT Ha Koju ce AaTh ONUC OAHOCU.

a) PacT ctabna HacynpoT cnim 3eM/bUHE Texe
6) OTBaparbe 1 3aTBapatbe LIBETOBA J1ana
8) CaBujarbe BU/bKe Npema M3BOPY CBETAOCTU
r) MoKkpeTn 6Bus/baka M3a3BaHM NPUCYCTBOM BOAE
4) MoKpeTn M3a3BaHU 4OANPOM AN NOTPECUMA




CpeAatrbU HUBO:

- y4eHWK pasyme GM3MO/OLLKE NpoLLece OpraHM3ama, HMXoBy NOBE3aHOCT M aKTUBHO NPUMErbYje Ta 3Hakba 3a OUyBakbe CBOr 34paB/ba W HermocpeaHe

OKOJIUHE;
Mutara n 3apgauym
1.Koje mexaHM3me KOpUCTe EKTOTEPMHE XXUBOTUbE Aa 6u ogpkane oapeheHy Temnepatypy Tena?
2.Koje pusmonowwke mexaHusme Kopucte eHa0TEPMU Aa 61 0ApIKaANN KOHCTAHTHY TeNleCHY Temnepatypy?
3.lUTa je xemujcKa, a wra ¢pusnMuKa tepmoperynauymja?
4.llTa je xMnoTepmMmuja U Kaga HacTyna, a WTa XMonorepmuja u Kaga Hactyna?
5.3a0KpyKuTte cNoBO Ucnpes TBpAHE KOja HUje TauHa.

a) Y Tepmoperynaunju rnaBHy yaory MMa Xmnotanamuykm TeEPMMOPEryNaumMoHn LieHTap.

6) Y yHyTpalHe NuporeHe cnagajy baktepuje Koje cy gocnene y umpkynauujy.

B) Ha roptb0j KpUTUYHOj TEMMNEPATYPU HACTyNa TepMOoan3a.

r) EKToTepmu nmajy noTpeby 3a NpoOMeHOM MUKPOCTaHULITA Aa b1 ogpyKanu TenecHy TemnepaTypy.

6.HaBeauTe HeKe aganTauuje 6usbaka u KMBOTUHbA Koje um omoryhaBajy nakie npeXuB/baBatbe Y YC/I0BUMA Ca EKCTPEMHUM TemnepaTypama.

7.KaKo ce 6u/bKe WITUTE 04, MUKPOOpPraHM3ama v napasura?



HanpeaHu HuBO:

- YYEHMWK pasyme MexaHM3Me KOjUMa PU3MYHM 06AMLM NOHALIAHA, AYTrOTPajHA U3N0MKEHOCT jaKMM HEraTUBHUM emoLuMjama 1 CTpec AoBoAe A0
pa3Boja 6onectn (ogHocHO nopemehaja NCUXMYKOT CTakba U 34paB/ba INYHOCTH)

Mutara n 3apgauym
1.Ha opgabpaHom npumepy objacHUTe LITA ce AellaBa y Te/ly YOBEKa TOKOM cTpeca.

2.06jaCHMTe MeXaHU3aM HacTaHKa NCMXOCOMATCKUX 0bosbetrba.

ncxoa

Mo 3aBpLIeTKY paspesa yYeHUK he 6UTK y cTakby Aa:

-pasnukyje Ha4uHe 006paHe op2aHU3Ma 00 NAMO2eHd U HhUxoee MeXaHu3me 0es106atba;

- aHanu3upa enudemuosouiKe naHye 3apasHux 6osnecmu u nosexe ux ca mepama npeseHyuje;
UMyHCKM cutem

OCHOBHM HUBO:

- YYEHWK 3Ha OCHOBHE YMHbeHWULLE O PU3MONOTUjU KUBUX BUha M AKTUBHO KOPUCTU Ta 3HaHA Y CBAKOAHEBHOM KUBOTY;
- YYeHWK nosHaje OCHOBe 3apa3He 60/1ecTH, kbMXoBe U3asnBaye, ogrosapajyhe mepe npeseHuUnje U IMYHE MEPE XUTMjeHe; pasyMe OCHOBHE Y3POUHO-
nociaesuyHe oLHoce y oBoj 061acTu;



Mutarba 1 3agaum

1.Pa3BpcrajTe HaBeaeHe nojmoBe y oarosapajyhe nose.

HecneunduyHa oadpaHa opraHnsma

CneundunyHa ogbpaHa opraHm3ma

HeyTpodunn, Koxka, eosmHodpunn, 6asodbunun, aHtutena, b-numdbountn, T-numbounTH

2.BaKuuHaumjom ce y Teno yHoce:

a) T-numdounTtu

6) B-numdoumnTn

B) ocnab/beHn aHTUreH!
r) aHTuTena

3a0KpyXKuTe CNOBO MCNpea TayHOr 04roBopa.

3.Koja je ocHoBHa pasnuKa uamehy HecneuupuuHor n cneundPurUHOr MUMyHCKor oarosopa?

4. Koja je npBa nuHuja opbpaHe opraHusma?

5.Koje cBe henuje yuectByjy y oa6paHu og mnkpoopraHmsama?




CpeAatrbU HUBO:

- y4eHWK pasyme GM3NO/OLLKE NpoLece OpraHM3ama, HUXoBY NOBE3aHOCT M aKTUBHO NPUMEHbYje Ta 3Hakba 3a OUyBakbe CBOr 34paB/ba U HemocpeaHe

OKOJIUHE;
Mutara n 3apgauym
1.Koja je ocHoBHa pa3nuka namehy b-numdouura n T-numdouyura?
2.KaKo MMyHCKM cucTem npenosHaje 3apaxkeHe henmje n Kako ce oHe eAMMUHULLY?
3. Y aneprujckum peakuuvjama opraHusma nyum ce:

a) XMcTamuH
6) uMcTManH
B) XMCTUAMH
r) xemornobumH

3a0KpY»KUTe CI0BO NCnpes TayHor 0AroBopa.

HanpeaHu HuBO:
- YYEHUK pasyme Aa je PyHKLMOHANHA MHTEerpaLmja Lenor opraHmama HeoNxo4Ha y OCTBapUBakby KapaKTePUCUTUYHOT MOHaLaHba OpraHM3ama;
- YYEHWK pasyme MexaHW3me MMYHOr OAroBopa Ha 3apasHe bonecty;

MuTtartba n 3agaum
1.3awT0 cy Beoma BaxkHe T-nomohHe henunje?
2.06jacHuTe Kako je moryhe Aa y opraHusmy nocToju ToJIMKO Be/IMKU 6p0oj pasnuunuTtMmx aHutena.

3.3awTo A0Na3u [0 aneprjckux peakuymja? O6jacHuTe Ha npumepuma.



4.Ha npumepy objacHUTe MexaHU3aM HacTaHKa ayTOMMYHUX 06osbetba.

5.06jacHuTe mexaHM3am HaCTaHKa, CUMNTOME U Mepe NpeBeHuMje 3a obosbere noa Hasusom CULOA.

nUcxon
Mo 3aBpLIETKY pa3peaa ydeHuK he 6UTK y cTamy 4a:

— udeHmudgpukyje ¢pase paszsuha opaaHuzama Ha cauyu uau mooeny;
— 0bpasznoxu adanmueHu 3Ha4aj nojeduHux ¢pasa y paseuhy op2aHuzama;

Penpoaykumja, 6uonoruja passuha, }KMBOTHU LUKAYC BU/baKa
OCHOBHM HMBO:

- YYEHWK 3Ha OCHOBHE YMHbEHULLE O GU3MONOTUjUN KNBUX BMNA N aKTMBHO KOPUCTU Ta 3HaHba Y CBAaKOAHEBHOM KUBOTY;
- YYEeHWK yMe Aa OMLITa 3Hatba 0 MPOMEHAMA Y a0/IeCLEHLIMjM NOBEXKE Ca CONCTBEHMM UCKYCTBMMA (MOCEBHO Yy BE3M Ca PENPOAYKTUBHUM
34paB/bem);

MuTtartba n 3agauym
1.3a0KpyKnUTe CNOBO UCNpes TauyHe TBpAaHe.

a) becnofHMM pa3mMHOXKaBakteM NOCTUNKE Ce FreHeTMYKa BapujabunHocT.

6) MapTeHoreHe3a omoryhaBa pa3Boj HoBe jeaAnHKe u3 HeonnoheHe jajHe henuje.
B) Koz xepmadpoamTa He moxke 6UTH reHeTUUKe Pa3HOBPCHOCTM KOA, NOTOMAaKa.
r) MpUAMKOM NONHOT Pa3MHOKaBatba NMOCTUKE Ce reHeTMYKa BapujabuaHocT.



2. MoBexuTe pasnnMuunte TMNOBE jajHUX heaunja ca KONMUMHOM XKyMaHLLETa KOjy cagpiKe, TaKo wrto heTe ucnpeps, KONMUMHE }KyMaHLLETa ynucaTu cJ10BO
TMNa jajHe henuje:

6oraTa *KymaHLEeToM

CaApKN YMepeHy KOMUMHY KyMaHLeTa
CafpXM Maso }KymaHueTa

A) U3oneumTHa

B) TenoneuutHa

B) UeHTponeuuTHa
) Me3oneuutHa

3.Ucnop, cBaKe canKe ynuwute ogrosapajyhm crynaw embpuoHanHor passuha.




4.henunje Koje HacTajy nocne npsux geoba 6paspgara 3urora HasuBeajy ce:

a) makpomepe
6) MUKpomepe
B) 6nactomepe
r) ractTpomepe

3aOpr)KVITE C/1I0BO ucnpen Ta4Hor oarosopa.

5.03HaunTe CTPYKTYPY U HbeHe AenoBe.

6.[BojajuaHu 6aM3aHLM:

a) yBek mopajy 6utun uctor nona.

6) mory 6UTK pasanuuTor nona.

B) HacTajy TaKo LWTO ABa cnepmaTo3onga onaoae Ucty jajHy henwjy.

r) HacTajy og ABe onioheHe jajHe henuje ca ABa pa3nnunTa cnepmatosonza.

3a0Kpy»KuUTe CI0BO MCMpes TayHUX 0AroBopa.
7.3a0Kpy}KuUTe CN10BO Ucnpes Ta4yHOr oArosopa.

a) 'ymaHLeTHa Keca Kog, /byAM MMa BaXKHY y/0ry y UCXPaHU eMBpPUOHa.
6) AMHWOHCKa TEYHOCT LUTUTU eMBPUOH 04 MexaHUYKuxX owTeherba.

B) AMHWOH ce KoZ YoBeKa obpasyje og hennja Tpodobnacta.

r) XopnoH Koz YoBeka HacTtaje og henuvja TpodobnacTa.



a) henunje TpodobnacTa CUHTETULY eH3MME Koju omoryhaBajy MMnaaHTauujy.
h) AnaHToMC MMa ynory y pasmeHu racosa.
e) MMnnaHTaumja y TKMBO MaTepuLLe 0ABM1ja Ce Ha CTyMkbY MOpyAe.

8.MnaueHTa YoBeKa:

a) ly4n XopMOHe HeonxoAHe 3a pa3Boj embpuoHa.
6) cnpeyaBa NpoAoOp WTETHUX MaTepuja y naoa,

B) HacTaje o4, TKMBA MajKe U TKMBa eMbpunoHa.

r) ocTaje y Te/ly MajKke 4MTaBor KMBOTa.

3a0KpYyKNTe CNOBO UCNpea HeTayHor 0A4rosopa.
9.Tokom nybepTeTa Kog, AeUaKa ce jaB/ba:

a) Agamosa jabyunua,
6) Wuperbe 60KOBa,
B) pacT A0jKMH,

r) MeHcTpyauuja.

3a0KpY»KUTe C0BO NCnpes TayHor 0AroBopa.

10. OpgpepuTte aa Ny Cy HaBeAEeHM UCKa3n Ta4HU UM HeTauyHU, TaKo wTto hete U3a TauHor Hanucatu cnoBo T, a M3a HeTauyHor cnoBo H.

a) KoHTpauenTuBHa cpeacTBa KopucTe ce aa bu ce cnpeynno 3adehe.

6) MpupogHa meToaa 3aWTUTe NoApPasyMeBa pesfoBHO npahere MeceyHor LmKayca.
B) KoHTpauenTMBHe Nuayae cnagajy Yy XOpMOHCKa KOHTPaLEeNTMBHA CPeACTBa.

r) Mpe3epBaTMB CNaja y MexXaHU4YKa KOHTPaLEenTMBHA CPeACTBa.

11.Koje ¢ase ce cmerbyjy Y }KMBOTHOM LUKAYCY Bu/baka?

12.Koju cy ycnoBu HeonxoaHu Aa 61 AowWw0 A0 Kavjarba cemeHa?



CpeAatrbU HUBO:

YUYEHUK yme aa onuiie mopdodusnonollke npomeHe busbaka, XKMBOTUHA M YOoBEKA TOKOM passuha (o4 dopmuparba nonHMx hennja npeko

onnoarbe, embpuoreHese 1 opraHoreHese A0 ca3peBakba M CTapetba;
- YYEHWK 3Ha KOju Cy KpUTEPMjyMM PUSUYHOT NOHaLLaka U YMe A3 NPeno3Ha cuTyalmje Koje HOCe TakBe pU3MKe;

Mutarba 1 3agaum
1.[lonyHUTe peyeHunLe TaKo Aa ce Aobuje TauHa TBpAHA.

a) Mpouec y Kojem ce oaBuja MopdooLiKa MPOMeHa cnepmaTnaa, Hasmnea ce
6) Ctem henuje koje he aaTn cnepmaTtosonae, Hasuneajy ce

B) MpumapHe cnepmaTuumTe Aene ce aeobom.
r) CnepmaTtuae HacTajy oA,

4) Jeobom npmMmapHe oouuTe HacTajy n

h) CekyHaapHa oouuTa HacTaje aeobom.

2.Konuko he 3pennx myHLKNX rameTta HactaTu og, 40 ceKyHAapHUX cnepmaTtoumuTa?

a) 40

6) 20

8) 160

r) 80

3a0KpYyuUTe C0BO UCNpea TauHOr 0AroBopa.

3.Ha nuHujy ynuwure oarosapajyha cnoBa, Tako ga npaBuaHo 6yae onucaHo MHAUBMAYanHo passuhe yoseka.
A-Osynaumja, B-MUmnnaHTaunja ebpuroHa y eHgomeTpujym, B-Cnajarbe rameta, M-Kpetarwe cnepmatosomnaa Ka jajosoay, [-Hacrajate nnaueHte, b-
3anountbakbe OTKyLaja cpua, E-ObpasoBarbe omoTaya oko onnoheHe jaHe hennje, K-lMoueTtak geobe 3uroTa




4.BUTennHCKM omoTau:

a) cMHTeTULLIE ce HaKoH onnohemsa.

6) Hanasm ce oko jajHux henwuja.

B) noactuye dopmuparbe geobHux bpasau.

r) cactoju ce oa 30% nununaa n 60% npoTenHa.
3a0KpY»KUTe CN0BO UCNpes Ta4yHOr 0AroBopa.

5.Ha npasHe nAnHMje ynuwumnte KpaTko objawwrere gator nojma:

a) AKpo3omanHa peakKuuja
6) KopTuKanHa peakumja
B) CepTonunjese hennje
r) yto Teno

6.3a0KpyKuTe TBPAHY KOja HUje TauHa.

a) Heypynauuja je npouec obpasoBatrba HOTOXopAe.

6) O4 HepBHe LEeBM HacTajy MO3aK M KUUMEHA MOXKAMHA.
B) HepBHa UeB HacTaje o4, eKTogepma.

r) ComuTuK cy 3a4elm NpeaHux eKcTpemmTeTa.

4) UpesHa ues ce obpasyje og hennja eHgoaepma.

7.MoBeXKuUTe HaBeAeHe XOPMOHe ca HbUXoBomM GyHKLMjoMm,, TaKo wTo heTe ucnpep ceake ¢pyHKuUmje ynucatu ogrosapajyhe cnoso.

yTHYe Ha Pa3BOoj CEeMEeHMKA M ca3peBarbe cnepmaTosonaa
nojayasa epekaT Ha cnepmaToreHesy

Aenyje Ha caspeBarbe GponmKyna

omoryhasa npunpemy 3a UMNAaHTaLMjy U oapKaBatbe TpyaHohe
aenyje Ha Nlajaurose henuvje aa nyye TeCToCTepooH



yTh4e Ha 06HaB/batbe C/Y30KOXKe maTepuue
yTuue Ha npckarbe Mpadosor hpomkyna

perynuvuie pasBoj M oAprKaBarbe CEKYHAAPHUX MONHUX KapaKTepPUCTUKa

A) NytenHnsunpajyhmn xopmoH

B) ®onunkynoctumynmnpajyhm xopmoH
B) TectocTepoH

I EctporeH

) NporectepoH

8. Oapegute aa v cy HaBeAEHM UCKa3W TauHU MM HeTauHK, Tako wro hete u3a TauHor HanucaT cnoBo T, a U3a HeTauyHor cnoBo H.

a) Cudunuc je BupycHa bonecr.

6) Xenatutuc b, je nonHa 6onecr.

B) KaHanaumjasy nsasmea bakTepuja.

r) Xnamumamja moske AOBECTU 0 cTepuamTeTa.

9.Kako 6us/bKe pacnosHajy Kafa je NoBO/bHO BpeMe 3a K/Mjatbe CeMeHa U LBeTame?

10.LUTa je anuKanHa AOMMHaLMja U KAKO XOPMOHMU Aenyjy Ha pacT 6u/baka?



HanpeaHu HuBO:
- YYEHWK yme Aa TyMaun moppodpusnoioLKe NpoMeHe Kog OpraHn3ama y TOKY XUBOTHOF UMKAyca (nocebHOo Kog YoBeKa);
- Yy4YeHUK pasyme notpebe Koje cToje y OCHOBU PasANYUTUX KMBOTHUX CTUI0BA MAAAUX U MEXaHU3ME MOMONY KOjUX Meanju yTUdy Ha NoHawake
MIaaux;

Mutara n 3apgauym
1.0a 6u ce popmupano 10 3penux jajuux henuja, HeonxogHoO je Hajmare:

a) 5 npMmapHMx ooumTa

6) 10 npumapHMUX ooumTa

B) 15 npumapHMx ooumTa

r) 20 npumapHmMx oounTa

3a0KpyKuUTe CI0BO UCNpes TaYHOr 04roBOPa.

2. OAPEAMTE Aad n Cy HasegeHN UCKA3n Ta4YHN UIN HETAYHU, TaKO LWITO heTte u3a TauHor HanucaTu cnoBo T, a u3a HeTauHor cnoso H.

a) Npouec ooreHese 3anounse jol y eMBPUOHATHOM Nepuoay YoBeKa.

6) MpumapHe oounTe NpeacTas/bajy ctem henuje.

B) XyMaHe jajHe henuje cy 3aBpLunie MejoTuuky aoby npe onsohetma.

r) XpaH/bMBa mMaTepuja *KymaHLe ce cacToju of, IMNUAA U NPOTeMHa.

4) KopTukanHe rpaHyie onakwaeajy noancnepmujy.

1)) Bpasaarbe 3UroTa 3aBMCU OZ, KOJIMUMHE M pacnogene KymaHueTa.

e) XonobnactmyHo b6pasagarbe KapakTEPUCTUYHO je 3a Me30JieuuTHe jajHe henuje.

) OTBOP racTpysie NpeKo Kojer je y Be3M ca CM/ballikbOM CPpeAMHOM Ha3nBa Ce racTpoLes.
3) bnactogepm umHe hennje Koje okpyKyjy 6aactouen.

3.06jacHuTe mepe npeBeHuMje PU3UYHOT NOHALLIaHbA MIaaUX.



ncxoa

— nnaHupa u cnposede ucmpaxusare Kopucmehu jedHocmasHe npoyedype, uHCMpymeHme u aumepamypy;

— NpuKynu, NnpuKaxe u duckymyje nodamke dobujeHe ucmpaxcusarem;

— U3Hece U epedHyje apaymeHme Ha OCHOBY O0Kd3d;

— capahyje y mumy, nowmyjyhu pasauke y muwisberby U UHmepecuma, oajyhu auyHu donpuHoc nocmusarby 0o2o0eopa u agpupmuwyhu moaepaHyujy u
pasHonpasHocm y dujanoay;

— KpUMUYKU NpoyeHu corncmeeHu pad u pad capadHuKa y 2pynu.

Bexkba: Mepere KpBHOI NPUTUCKA U Ny/ca

CpeAatbU HUBO:

- YYEHWK yMme, Ha 3aZaTOM Npumepy, y3 nomoh HacTaBHMKA, 4@ NOCTaBM XMMNOTE3Y U peannsyje jeAHOCTaBaH EKCMEPUMEHT U U3BECTM O pe3nTaTy;
1.YueHuK nocraB/ba xunoresy ,,du3nyKa aKTUBHOCT yTUUYE Ha BPeAHOCT KPBHOT NPUTUCKA M nyaca“
2.Y4yeHUK mepu KPBHU NPUTUCAK U NYAC, Npe u nocne pusnyke akTMBHOCTU U U3BeLUTaBa 0 A06ujeHum pesyntatmuma

HanpeaHu HuBO:

- YYEHWK yme Ja OCMUCAU jefHOCTaBaH NPOTOKOA NPUKYN/bakba NofaTaka n Gdopmynap 3a ynuc pesynTaTa;

- YYEHWK YMe CaMOCTaNIHO Aa Npasu rpadukoHe 1 Tabesne npema ABa KpUTepujyma y3 AeTa/baH U3BELUTAj;

- YYeHWK pasyme 3Hauaj KOHTpoAe K Npobe y ekcnepuMeHTy (Bapupatbe jegHor/Bue pakTopa); yme Aa NoCTaBM XMNOTE3Y U U3BYYE 3aK/by4yak U 3Ha

(y3 ogroapajyhy nomoh HacTaBHMKa) CaMOCTaNHO i@ OCMUCAK, Peanunsyje n U3BECTM O eKCNePUMEHTY Ha NPUMepY Koju cam ofabepe.

1.YueHuK ocmuL/baBa TOK BexKbe, Ha Np. NpaTh NpomeHe KPBHOT NPUTUCKA U Ny/ca Y GYHKUNjU PU3UUKe aKTUBHOCK U 334aTOr BpeMeHa, Uiun y
$YHKUMjU PU3MUKe aKTUBHOCTU, 334aTOT BpeMeHa U Nnoa, uam y yHKumju pusmnuke akTMBHOCTH, 3a8aTOr BpeMeHa U y3pacHUX KaTeropuja...
2.YyeHUK camoCTa/IHO Kpenpa Tabene 3a ynucusamwe gobujeHux pesynrara, Ha OCHOBY A06MjeHUX pe3yaTaTa, CaMOCTaNHO LpTa rpaduKOHE M NOAHOCU
AeTa/baH U3BELUTA].
3.YUeHUK y eKCnepumeHTy KOPUCTU KOHTPOJIHY rpyny UCNUTAaHUKA, U Y OAHOCY Ha Kby TyMauun aobujeHe pesynTarte.
4.YyeHUK npouekryje CBOj U paa ApYrux ydeHuKa.



BUOJZTIOTUIA

Ucxoaum, cTaHpgapaun nporpama HacTase M yyema 3a 4. paspeg NlMmHasmje — cmep NpUpoAHO-MaTEMATUUKKU
Pa3pep — YeTtsptn
Hepe/mHu poHg yacosa — 1+1 vyaca

Foguwmwun poHa vyacosa — 33+33 yaca

MPBA TEMA: EBOJIYLUIA JbYACKE BPCTE
Ucxopu: Mo 3aBpLlueTKy pa3pesa yuyeHuK he 6UTH y cTamy Aa:

1. poBeaey Be3y NpOMeEHe reHeTUYKe CTPYKType nonynaumje ca nojeaMHauHum eBoyLMOHUM paKTopnuma

KOHCTpyMLe duaoreHeTcKo cTabno y okBupy peaa Mpumarta, rpyne XoMmHMUAA, Ha OCHOBY pas3nunka y rpahin Tena, BeandmnHe nobarse 1 HauMHa
¥KMBOTA

3. uaycTpyje npumepmma yTuLaj CpeamMHCKUX, FeHETUYKUX U KYATYPHUX YNHMANALA HA eBONYLMjY /byan
4. KopucTu MHPopmaumje fobmjeHe Ha OCHOBY MO3HATUX FTEHETUUYKMX NOoAaTaKa y aHaansn moryhux npasaua Mmrpaumja /byACKMX nonynaumja
5. AMCcKyTyje 3Ha4yaj Teopuje eBoyuMje 3a pasBoj UMBMAM3aLMje 1 APYLITBA, HA OCHOBY NocTojehnx AoKasa

MNPBN NCXOL — OCHOBHM HUBO:

YueHunK yme fia objacHU opraHm3aLmjy reHeTUYKor matepujana y henumju (yk/b. nojmose reH, anen, XxpoOMo30M, FreHOM, reHOTUM, GpeHoTMN)
Mutame:



- [eHeTWuYKy CTPYKTYypy nonynauunje YnHm:
a) YuecTtanocT anena v reHOoTUNOBA Y je4HOj nonyaaumjm
6) CKyn cBUX anena CBUX jeaMHKKU y nonyaauuju
B) CKyn y4ecTasniocTu XeTepo3nroTa y jegHoj nonynauujm
r) Yuecranoct anenay jeaHoj nonynaumju

NPBN NCXO/L — CpegHou HUBO:

YUYeHUK 3Ha OCHOBHE eBOIYLLMOHE MeXxaHM3Me, OCHOBHE TUMOBE CeneKkumje U pasyme Kako NpupoaHa cenekunja HacnegHe BapmnjabunHocTn oosBoan Ao
HaCTaHKa HOBUX BPCTa
Mutame:

- Ucnog gatnx cavka ynuuwuTe Ha3ne €BONTyUNHOI MeEXaHU3Ma KOjM je NpuKasaH
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MPBU NCXO — HanpeaHn HUBO:

YUYeHUK npumetrbyje 3Hara U3 reHeTuKe y MeToackn ogabpaHnum npobsiem cutyaumnjama, nocebHo y reHeTULM YoBEKa M KOH3epBaLMOHOj b1uonorujm
Mutame:

- Y3rajuBauu YNCTOKPBHMX paca naca NOHeKas CNpoBoe YKpLuTatba uamehy noTomaka us uctor serna. Kao nocieamua oBux ykptakba pahajy ce
jeanHke ca patamumutum nopemehajuma. Kako 6ucte objacHMan oBy nojasy? Koje jeanHke 6u Tpebano ykpwTati aa 61 ce nobunm sgpasu

notomum?



APYITU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:

YUYeHUK pasyme NOCTYNHOCT y pa3Bojy *KMBux buha n pasyme nojam npegayukmx ¢opmu
MuTtare:

lemun, galagoss, lorse, itd (Strepsarrhind )

Asnenncho muayessuen (Many rrfuen )

ATl b v Auvstroam sk mugymun (C arcopethecidae )
Priman

Catharriin pbom (Hylobatidas)

orangutan (Pongo)
Lunpranza » bonobo (Pan)

Hominidas \
Ardipethocus [zumirla grana)

Avstralopthecus [Laumrla grana
Covel (Homeo)

ponla (Gonlla)

— Y3 nomoh ¢punoreHeTckor ctabna HasegM NpuNagHUKe pega npumara.

APYTU NCXO/L, — Cpeabu HUBO:

YUYeHWUK 3Ha Xunjepapxmjy KnacupumkaunmoHNX KaTeropmja n npumersyje jeAHOCTaBHe Kiby4yeBe 3a naeHTUdUKaLUMjy XKMBOTF CBETA.
Mutame:

- Y3 nomoh ¢unoreHetckor ctabna ogpeam Hajb ke KUBe CPOAHUKE J/byau. 3a0KPYKM TauyaH 04 r0BOP:
a) ropune v opaHryTaHu
6) 60H060 M 06MYHE WIMMNaH3e
8) Homo erectus
r) Homo sapiens neanderthalensis



APYTU NCXOL — HanpeaHn HuUBO:

YuyeHuK yme ga nHtepnpetnpa moppoaHaTOMCKe NPOMEHE Y eBOJIYTUBHO-PUNOrEeHETCKOM KOHTEKCTY
Mutame:

- 3anpemuHa mo3ra Mu je HewwTo Beha o4, Hero Ko AaHallb X by au.
lpaha Tena cAnyHa capeMeHuM /byaumMa aganTUpPaHUM Ha KUBOT Y XaAHUM NPeaenMma — HU3aK, 34enacT, CHaXaH.
JNlobarba je ca UCTaKHYTM BUIMLLAMA, 3aKOLLEHUM YE/I0M U UCTYPEHUM CPeaHbUM Ae0M NnLa.
Mueeo cam oz npe 230 000 go npe oko 30 000 roanHa wupom Espone n bamckor nctoka.
MpunagHUK cam poaa v BpcTe

TPERU UCXOL, — OCHOBHU HUBO:

YuyeHuK yme ga nHTepnpetnpa moppoaHaTOMCKe NPOMEHE Y eBOIYTUBHO-PUNOrEeHETCKOM KOHTEKCTY
Mutame:

- Ynopeau 6MONOLWKY U KYNTYpHY eBONYLMjY YOBEKA.

TPERU NCXO/L, — Cpepom HUBO:

YyeHuK pasyme Besy namehy HauMHa XKMBOTA M PACPOCTPatberba HKMBMX OUHha M OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA HUXOBE KUBOTHE popme.
Mutare:

- Kako je KynTypHa eBonyLMja yTULaAa Ha BMONOLIKY eBoayLMjy?

TPERU NCXO — HanpeaHu HUBO:

YyeHuK pasyme 3Hauaj Teopuje esonyumje y popmmnparby caBpemeHor 61MoOLWKOr HaYMHa MULWL/bEHA U KPUTUYKM MPOLEHYje heHe JOMETe Y APYrMMm
obnacTma Hayke

Mutame:

- Haseau npumepe yTuLaja KyATypHE eBoAyLMje Ha BMOOLKY eBOAYLM]Y.



YETBPTU NCXO/ — OcCHOBHM HMBO:

YUYeHUK pasyme NOCTYNHOCT y pa3Bojy Xueux buha n pasyme nojam npegayukmx ¢opmm
MNutame:

- Y noTpasu 3a Npanoctoj6MHOM CaBpeMeHMNX Jbyan A0Na3UMO A0

YETBPTU NCXO/ — Cpeatrbyu HMBO:

YUYeHUK 3Ha OCHOBHE eBOJIyLMOHE MeXaHU3Me, OCHOBHE TUMOBE Ce/ieKLMje U pa3yMe KaKo NpUpoaHa cenekumja HacieaHe BapmMjabunHocTM gosoam
0,0 HaCTaHKa HOBUX BPCTA
Mutame:

- Hasegu npaBue v npouereHa BpemeHa APeBHUX MUTrpauuja aHaTOMCKM CaBpeMEHOT YOBeKa.
YETBPTU NCXO/L — HanpegHu HuUBO:

YyeHuK pasyme Besy M3mehy HauMHa KMBOTA U PACNPOCTPakbeHa KUBUX 6Mha N OCHOBHUX KapaKTePUCTUKA HbUXOBE XKMBOTHE popme
Mutame:

- Jecy v apxanyHu JbyamM M aHAaTOMCKU CaBPEMEHMW JbyAM HEKAAA XKMUBEIU Y UCTO BPEME U HAa UCTUM MeCTMMA’? KaKo CMO TO 3aK/byunin?
MNETU NCXOO — OCHOBHU HUBO:
Mutame:
- Llraje ,KpeaymoHnsam“?
MNETU NCXOL — Cpeabu HUBO:

Y4YeHWK 3Ha OCHOBHE €BO/IyLIMOHE MeXaHM3Me, OCHOBHE TUMOBE Ce/leKLUMje U pa3yme KaKo NPpUpoaHa cenekumja HacnegHe BapmjabuaHocTn gosoam Ao
HacTaHKa HOBMX BPCTa
Mutame:



- Kako genyje npupogHa cenekumja? ObjacHn Ha npumepy.

MNETU NCXO4 — HanpeaHn HUBO:

YuyeHuK pasyme 3Hayaj Teopuje eBonyumje y opmupary caBpeMeHor 6MO00LWKOr HaUMHA MULLI/bEHA U KPUTUYKU NPOLEHYjE HeHe AOMETE Y APYrum

obnactuma HayKe.

Mutame:

- Kako 6u ce, npema [1apBMHOBO] TEOPUjU, MEXAHU3MOM NMPUPOAHE ceneKkuunje objacHMNa eBoyLUMja Ay*KUHE BpaTa Kog, Kupada?

OPYIFA TEMA: EKOJIOTUIA

Ucxoaum: Mo 3aspuieTky paspena yueHuk he butn y crary aa:

NV EWDNR

10.

11.

12.

noBeXKe NPOCTOPHM U BPEMEHCKM pacrnopes, K/by4HUX abUOTUUKNX eKOMOWKKUX haKkTopa ca pacnopesom 6Moma Ha 3emsbu

n3Bene 3ak/byyke 0 AMHAMULM NOMNYNALMOHUX NPoLEeca Ha OCHOBY NodaTaka O CBOjCTBMMaA Nonyaluje 1 yCNoBUMA CpeanHe

WMHTEepNpeTUpPa NONYyNaLMOHY AMHAMUKY Y KOHTEKCTY €BOTYLIMOHUX MEXaHM3aMA

Ha NpMMepuMa aHaNn3nMpa KOMMNOHEHTE M K/byYyHE NpoLece ekocucTema

06pasnoxKm yTnLaj KIMMATCKUX NpOMeHa Ha rybutak buoameepsnTteTta

BpegHyje cBoje obpacue Kopuwhera pecypca cXogHO CBOM EKOJIOLLIKOM OTUCKY

aHanM3Mpa KibydyHe 0bMKe aHTPONOreHor HapyLuaBakba HUOreoxeMmjcKuX LIMKAyca

OCMWCAN U CNPOBEAE UCTPaXKMBarbe Kopuctehu jeaHoCTaBHe Npoueaype, TEXHUKE, UHCTPYMEHTE U anTepaTypy, ogHocehu ce o4roBopHO npema
npeysetTum obaBesama, CONCTBEHOM 34paB/by, CapagHULMMA, XKUBOTHOj CPeAMHU U KYyNTYPHOM Hacnehy

dopmynuLIe UCTPaXKMBAYKO NUTarbE U 3a4aTak

npukynu, ogabepe n o6paam nHbopmaumje peneBaHTHe 3a UcTpaxknearoe, kopuctehu UKT n noyspgaHe nssope nHoopmaumja, nowTyjyhm npasuna
YyyBakba NPMBATHOCTM NOAATaKa

capahyje y Tumy, nowTyjyhu pasnmke y MULL/bEHY U UHTEPECMMA, Aajyhu TMYHKM A0NPUHOC NOCTM3aky AoroBopa U adpupmuwyhu TonepaHuujy u
paBHOMPABHOCT y Aujanory

KPUTUYKM M apryMEHTOBAHO NPOLEHM CONCTBEHM Paj, M paj CapagHUKa Yy Fpynu, Tako Aa YyHanpeam pag rpyne.



MNPBN NCXOL — OCHOBHU HUBO:

YUYeHUK no3Haje OCHOBHE eKOJIOLLKE NOjMOBE M pa3yme HUX0BO 3HaYeHe (3KMBOTHA CpeauHa, CTaHuLITe — 6MOTON, XMBOTHA 3ajeAHuMLa —B1oLEeHOo3a,
nonynauuja, EKONOLLIKa HULWa, ekocuctem, buoamsepsutet, buochepa

Mutame:

- Koju cy KnimmaTtckn GpaKTopu HajsHauajHuMjM 3a geduHucarbe 6Moma Ha 3emsbn?

NPBU NCXOM — Cpeatbu HUBO:

YYeHUK pasyme Ha Koju HauMH nojeanHn GaKTopPU HEKMBE U JKUBE NPMPOAE YTUUY Ha OpPraHn3me (MexaHU3MK fejcTBa abUOTUUYKUX U BUOTUYKKX

dakTopa).
Mutame:
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- TNpoAnckyTyj pacnopes KonHeHnx bruoma.



MNPBU NCXO — HanpeaHn HuUBO:

YUYeHuMK pasyme MHTErpMcaHOCT EKONOLWKMX HUBOA OpraHu3aumje *1Bor ceeta, NocebHO HauyMH Ha Koju ce cneuMPpUUHOCTU CBAKOT O HbUX MHTErpuLLYy y
BULUE HUBOE.
Mutame:

- Temnepatypa usmehy 20° C n 25 ° C Tokom Lene roanHe
KonnumHa nagasuHa je Beha og, 2000 mm roguiimre
O Kom TNy Buoma je pey?

APYITU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:

YUYeHUK No3Haje 0OCHOBHE 3aKOHUTOCTU W NPUHLMIE Y EKOJIOTUjM M Ocakbajyhu ce Ha Te npuHuMne yme Aa 06jacHM OCHOBHE NPOLLECE ¥ EKOCUCTEMY
Mutame:

- lWTa npeacrassba pacterse nonynauuje’?
OPYTU NCXO/L, — Cpepbn HUBO:

YUYeHUK No3Haje OCHOBHE 3aKOHMTOCTU W NPUHLMNE Yy eKON0IMjM U ociamajyhu ce Ha Te npuHUMne yme Aa 06jacHM OCHOBHe NpoLece y eKocuctemy
Mutame:

- OnuLwKn eKCnoHeHUMja HM U NOTUCTUYKM MOAen pacTa nonynauuje.
OPYTU NCXOL — HanpeaHn HUBO:
MNutame:

— 3aluTo eKCcnoHeHUMjanHo pacTerbe Hajuewhe 40BOAM A0 Kpaxa nonyaaumje y NpMpoaHUM ycaoBuma?



TPERU NCXO4 — OcHOBHU HUBO:

YYeHMK 3Ha KaKo HacTaje BapMjabuaHOCT reHeTMYKOr MaTepmjana U OCHOBHE NPUHLMMNE NOMYNaUMOoHe reHETUKE U NPUMErbYje Ta 3Hakba Y peLlasakby

KOHKPETHMX 3aaTaKa
Mutame:

- Koju eBoNyLMOHN MexaHM3aM cripeyaBa o4Bajatbe Nonyaaumja ucTe BpCTe y 04BojeHe BpcTe?
a) myTauuje B) reHeTUYKU apudT
6) NpOTOK reHa r) npupoaHa cenekuymja
330Kpy»KUTE C/I0BO UCMPeL, TaYHOT OAroBOpa

TPERU NCXOL — Cpeatbyn HUBO:

Y4YyeHUK 3Ha OCHOBHe eBONYLMOHe MeXxaHU3me, OCHOBHe TMNnose CE/'IEKLI,Mje M pa3yme Kako npupoaHa CE/'IeKLl,Mja HacnegHe BapMja6M}1HOCTM aAosoau oo

HacTaHKa HOBMX BPCTa
Mutame:

- Koja ABa mexaHM3Ma A0BOAE A0 CMatbeHa FeHETUYKE PAa3HOBPCHOCTM Nnonyaauuje?
a) myTauuja u cenekumja B) MyTaumMja U NPOTOK reHa
6) NPOTOK reHa u reHeTUYkK apnudT r) cenekumja v reHeTUYKKN ApndT

TPERU NCXOL — HanpeaHu HuBo:

YYeHuK npumetbyje 3Harba U3 reHeTUKe y MeToACKM 04abpaHmm npobniem cuTyaumjama, NocebHo y reHeTULLM YOBEKA M KOH3epBaLMOHOj buonoruju.

Mutare:

- Y npupoau cmo yTBpaAnAn 6pojHoCTU ABe nonynaunje nncuue. BenmunHa npse nonynaumje je N=20, a apyre N=100.
Y Kojoj nonynaumju odyekyjemo sehu edpekat reHeTUYKor apudra?
KakaB ncxoq oveKyjemo y Toj nonynaumnju? 3awTo?



YETBPTU UCXO/ — OCHOBHU HUBO:

YUeHUK No3Haje OCHOBHE 3aKOHUTOCTU M NPUHLMME Y €KOJIOTUjU U ocnakbajyhu ce Ha Te NpuUHUMNE yme Aa 06jaCHM OCHOBHE NpoLece y eKocuctemy
Mutame:

- EKocucTem npeacTaB/ba CTPYKTYPHO M QYHKLMOHAIHO je4MHCTBO HEXKMBE U XKMBE NPUPOSE.
HaBean KOMMNOHEHTe ekocucTeMa.

YETBPTU NCXO/, — CpeArbu HUBO:

YUeHUK 3Ha Aa 06jacHU KaKo pasinymTu AeN0BM EKOCUCTEMA YTUYY jeflaH Ha APYrK, a MocebHOo y 04HOCY Ha LMKAYCE KPYKeHa HajBaXKHUjUX
efemeHara.
MuTtare:

—. o

NEORGANSKE
MATERLIE

RAZLAGACH

- Hacnnum je jeaHo oa 0CHOBHMX CBOjCTaBa CBaKor ekocuctema. Haseam Koje.



YETBPTU NCXO — HanpegHu HuUBO:

YueHuK pasyme QyHKLMOHMCAHE eKoCMCTEMA, NOCEOHO TOKOBE MaTePUje U eHepruje y eKoCMCcTeMy, Kao 1 pasBoj M eBOyLMjy eKoCcMcTeMa
Mutarse:

- ObjacHu pa3nunky nsmehy NpoTuLara eHepruje n Kpyxkera maTtepuje.
MNETU NCXOO,— OCHOBHU HUBO:

YueHuK cxBaTa 3Ha4aj buoanBepsnTeTa 1 CBOjY IMUYHY OArOBOPHOCT 3a 3aLUTUTY NpUpoae u buoameepsnTeta
Mutame:

- Ob6jacHu 3Hauaj buoamsepsunTeTa.
NETN UCXOL — Cpegoy HUBO:

YUeHUK 3Ha Koje ce mepe Mory NPUMEHUTU U Ha OCHOBY KOjUX KpUTEPUjyMa, Y 3alUITUTK Npupoae u buoameepsnteta
Mutame:

- Koju daKktopwm yrpoxkaBajy buoamseptutet?
METU NCXO — HanpegHn HUBO:

YUeHUK pasyme 1 KpUTHUYKK aHannsnpa KoOHPANKT namehy notpeba eKOHOMCKO-TEXHOOLWKOT Pa3Boja /by ACKMX 3ajegHuua U noTpeba ovyBarba
npupoae u buoamnsepsunTeTa
Mutare:

- HaBeau mepe v aKTMBHOCTM Koje ce Npeay3rmajy Kako bu ce o4yBao v 3awTuTMo bruoameepsmuTer.



LWECTU NCXO4 — OCHOBHM HUBO:

Y4eHUK No3Haje yT1uaje /by 4CKOT Ae10Bakba Ha XKMBOTHY CPeANHY, OCHOBHE Mepe 3aLlUTUTE UBOTHE CpeanHe M padymMme 3Ha4aj TUX mepa.
Mutame:

- LTa je ekonowkmM oTUCaK?
WECTN NCXOL — Cpenrou HUBO:

YUeHUK 3Ha MmexaHM3Me WTETHOT AgejcTBa 3arahyjyhux matepuja Ha meaujyme KUBOTHe cpeanHe, nocneauue 3arahunsBarba Mo XUBKU CBET, Kao U Mepe
3a bUXOBO OTKNakbakbe
MuTtare:

- Haseau enemeHTe €KONOLWIKOT OTUCKA

Built-up land




WECTN NCXOL — HanpeaHn HuBO:

YueHuK pasyme 3Ha4aj 1 NoTpeby oApHKMBOT pasBoja U KPUTUYKM aHAN3KPa CUTYaLMje Y KojuMa NoCcToje KOHOAMKTU MHTepeca nsmehy notpebe
€KOHOMCKO-TEXHO/I0LIKOr pa3Boja M 3aLlTUTE NPUPOLE U XKMUBOTHE cpeanHe
Mutarse:

- MNpeanoxu HaumHe AenoBarba Kako 61 cmarbno/Na CBOj EKONOLWKN OTUCAK.
CEAMU UCXO — OCHOBHM HUBO:

Y4yeHUK No3Haje yTuuaje /by ACKOr Aen10Bakba Ha XKMBOTHY CpeanHy, OCHOBHE Mepe 3aLlUTUTE KUBOTHE CpeanHe U pasyme 3Hayaj TUX mepa
Mutame:

- HaBegu ekonolwKe npomeHe y NpUpoaM HacTane Ae/ioBakbeM YOBEKa.
CEOMWN UCXOL — Cpeatbu HUBO:

YUYeHUK 3Ha MexaHU3Me LWTeTHOT gejcTa 3araf)yjyhux matepuja Ha meanjyme KUBOTHe cpeanHe, nocieamue 3arahmsarba No KUBU CBET, Kao U mepe
33 tbMXOBO OTK/1IaHbakbe
Mutame:

- Hasegu npumepe NO3UTUBHOT U HEFATUBHOT AEe/10Bakba YOBEKA HA YXUBOTHY CPeauHY.
CEOMWN UCXOL — HanpeaHu HuBoO:

YyeHuK pasyme 3Hayaj M NoTpeby oA4pKMBOT pa3Boja M KPUTUUKK aHAIM3MPA CUTYaLMje Y Kojuma NocToje KOHONMKTM uHTepeca namehy notpebe
€KOHOMCKO-TEXHONOLWKOT Pa3B0Oja U 3alITUTE NPUPOAE U KUBOTHE CpeauHe
Mutare:

- Koju ce npeaycnosu mopajy 3a40B0/bUTH KaKo b1 pasBoj /byACKOT ApyLITBA 3ancTa 61O oapKuB?



NCXOo4 OCAM, OEBET, AECET, JEJAHAECT, ABAHAECT - Ceu HuBom:

YYyeHuK yme, Ha 3a4aToM Npumepy, y3 nomoh HacTaBHMKa, Aa NoCcTaBu xmnoTtesy, Gopmupa 1 peanusyje jeAHOCTaBaH eKCNnepumMeHT U U3BECTU O pe3ynTaTy

— Mpojekar

MpuKyn/bake NogaTaka U M3paaa M3BeLLTaja O CTakby XXMBOTHE CpeaMHe Y HEMOCPEeAHOM OKpYXKery

TUMCKM UCTPaXKMBaAYKM NPOjeKaT Koju je y Be3n ca NpobaeMaTKOM YyrporKaBakba HEMOCPEAHE KUBOTHE cpeauHe NpeacTaB/ba NPUMEHY CTeYeHor
3Hakba 13 061aCTM eKoNOMUje U 3aLUTUTE KUBOTHE CpeauHe.

— 3apartak

MpojekaT 0byxBaTa NpUKyn/bake Nogataka U nspaay nsBellTaja y o6anKy NnnMcaHor TEKCTa U Npe3eHTauuje CTakba KUBOTHE CpeauHe y
HenocpeaHOM OKpyKemy. NpojeKaTt 3aje AHMYKM peannsyjy CBU yYEHULUM Y O4e/beY, KOjU CYy NoAe/beHN Y 5 rpyna ¢ pas/IMumTMm 3a4yKetbnuma y
Aeny NpuKyn/barba NnogaTaka.

MpBa rpyna NpuKyn/ba cBe AOCTYMHE NoAaTKe 0 NPUPOAHMM KapaKTepucTUKamMa nogpydja (reorpadckm nonoxaj, pesbed, Knmma, xugporpaduja),
npuMBpean 1 CTAaHOBHULUTBY.

[pyra rpyna npuKyn/ba pe3yitate Mepeta KBaauTeTa Basayxa.

Tpeha rpyna npukyn/ba pesyataTte Mepera KBaUTETA BoAe.

YeTBpTa rpyna NnpmKyn/ba nogatke 0 ogsarakby oTnaja.

MeTa rpyna npuKyn/ba nogaTtke o 3awTuheHnm NpUpPoaHUM A06pUMa, BU/BHOM U KUBOTUHCKOM CBETY.

HaKoH npuKyn/batba Nogataka, CBM yYEHUUM 3ajeJHUYKKN pase Ha 06jeantbaBakby CBMX NPUKYMN/bEHMX NOAATAKA M U3PagM U3BELLTAjA O CTakby
XMBOTHE CpeaMHe Y HEMNOCPEAHOM OKPYXKeby.



