IIJTAH HACTABE U1 YUEA 3A TUMHA3NIY 3A YUEHUKE CA ITOCEBHUM CIIOCOBHOCTUMA 3A

PAYYHAPCTBO U UHOOPMATUKY

1 PA3PE] 11 PABPE]] II1 PA3SPEJ] IV PA3PE] YKYIIHO
HefL. Tof. Hef. To. HeL. oI HeL. rom.

T T|B|T T | B| T T |B]|T T|B|T]|B|Z
1 OBABE3HHU ITPEIMETH 27 999 | 185 | 27 999 (185 23 851|333 | 25 825 | 231 |3674| 934 |4608

1. | Cprcku je3uK U KEUKEBHOCT 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
1.1. JjE3HK U KEbIKEBHOCT* 4 148 3 111 3 111 4 132 502 502
2. |Cpricku Kao HeMaTepHH je3uk™ 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
3. |Crpanu je3uk 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
4. |HUcropuja 2 74 2 74 148 148
5. |Teorpaduja 2 74 2 74 148 148
6. |My3uuka KynTypa 1 37 37 37
7. |®usuka 2 74 3 111 3 111 4 132 428 428
8. |Xemnja 2 74 2 74 148 148
9. |®u3nuKo U 37PaBCTBEHO BACIIUTAHE 2 74 2 74 2 74 2 66 288 288
10. |Marematuka 5 185 5 185 5 185 5 165 720 720
11. |duckperHa MaTemMaTHKa 2 74 74 74
12. |Buornoruja 3 111 3 99 210 210
13. |TIcuxonoruja 2 74 74 74
14. |JIukoBHa KynaTYpa 1 37 37 37
15. |Coumonoruja 2 66 66 66
16. |Dunozoduja 2 66 66 66




17. |\llpumena pauyHapa 1 37 | 74 74 2 74 37 | 222 | 259
18. |IIporpamuparse 2 74 1111 2 74 | 111 3 111 148 | 333 | 481
19. |Pauynapcku cucTeMu 2 74 74 74
20. |OmepaTHBHU CHCTEMH U PadyHAPCKE MPEKE 2 74 74 74
21. |O6jeKTHO OPUjEHTHCAHO TPOrPAMHPAILE 1 37 | 111 37 | 111|148
22. |base nonaraka 1 37 | 37 2 | 33|66 |70 |103]173
23. |IIporpaMcke napagurme 3 99 99 | 99
24. |Beb nporpaMupare 2 66 66 | 66
II: U3bOPHU ITPOI'PAMHU 1 37 1 37 1 37 33 144 144

1 ‘Fpahancxo BacnuTame / Bepcka HacraBa 1 37 1 37 1 37 &) 144 144

VKYITHO T+11 33 1221 33 1221 1221 33 1089 4752

“3a yueHHUKe KOjU HACTABY CIyIlajy HA MATEPH-EM jE3UKY HALIMOHAIIHE MAHHHE

OO0 00pa30BHO-BACIIMTHOT Pajia KOjUMAa ce 0CTBAapYjy 00aBe3HH MpeaMeTH, U300PHHU MPOrPpaMu M AKTUBHOCTH

[1PBU APYI'U TPERQU YETBPTU
OBJIMK OBPA30OBHO-BACIIUTHOI' PAZIA PA3PE]] PA3PE]L PA3PE/] PA3PE] YKYITHO
Yac 011esbeHCKOT CTapenInHe 74 gaca 74 gaca 74 gaca 66 gacoBa 288 gacoBa

Honathu paxg *

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

1o 120 gacoBa

HomyHcku pag *

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

1o 120 gacoBa

[pumpemnuu pag *

1o 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

10 30 gacoBa

1o 120 gacoBa

* AKO ce yKaxke rmorpeda 3a OBUM OONMHUIIMA paja




OCTAJIM OBJIMLIA OBPA30BHO-BACIIMTHOT" PAJTA

I PA3PE[] II PA3PEJ IIT PA3PE]]

IV PA3PE]]

0 5 HACTaBHUX

70 5 HACTaBHUX

Exckyp3uja J0 3 naHa J0 5 maHa
JlaHa JlaHa
Je3uk Apyror Hapoja WK HAaIHOHAIHE MalbHHE ca eJIeMEHTHMA
2 yaca He/leJbHO
HAIIMOHAJTHE KYATYpE
Jpyru ctpanu je3ux 2 Yyaca HeJleJbHO
CnobonHe akTUBHOCTH (XOp, OpKecTap, CeKIrje, TEXHUUIKE,
(xop, op P ! 30-60 yacoBa roAuIIHE
XYMaHUTapHE, CIIOPTCKO-PEKPEATUBHE U IPYre BAHHACTABHE AKTHBHOCTH)
JIpyiITBEeHE aKTUBHOCTH — YUCHHYKH MapiaMeHT, YUCHHUKE 3apyre 15-30 yacoBa rogmime
OcTBapuBame MJIaHA U MPOrpaMa HacTaBe U yuemha
1. Pacmopen pamnux Henesba y TOKY TOJMHE
I PA3PE]] II PA3PE]] IIT PA3PE]] IV PA3PE]]
Paspenno-uyacoBHa HacTaBa 37 37 33
O0aBe3He BaHHACTABHE AKTUBHOCTH 2 2 2
Matypcku UCTiuT 4
YKyNnHO pajiHuX HeJaeba 39 39 39




2. Tlopena onespera HA TPYIIEC YICHUKA

I pazpen

II pazpen

III paszpen

IV pazpen

Bpoj yuennka y

Hpenmer Bpoj uacoBa Bpoj uacosa bpoj yacosa bpoj uacosa

BEXOH BEXOH BEXOH BEXOH TPy
1. | Ipumena pauynapa 74 74 74 8-12
2. | Hporpamupare 111 111 111 8-12
3. | OGjeKTHO OPUjEHTUCAHO TTPOTrPAMUPAHHE 111 8-12
4. | Base nomaraka 37 66 8-12
5. | IIporpamcke napaaurme 99 8-12
6. | Beb nporpamupame 66 8-12




IHPOI'PAM HACTABE U YUYEIbA TUTMHA3MUJE 3A
YUYEHUKE CA ITIOCEBHUM CIITOCOBHOCTHUMA
3A PAYYHAPCTBO U HHOOPMATHUKY

1. IMJBEBU OIIIITEI" CPEJBEI’ OGPASOBAKA 11 BACITUTABA
CV:

pa3Boj KJbYYHHX KOMIIETEHIIMja HEONXOJIHHUX 3a Jajbe 00pa3oBambe M aKTUBHY YIOTY
rpaljaHiHa 32 )KUBOT Y CABPEMEHOM JPYIITBY;

0CI0CO0JbaBakE 32 CAMOCTAIHO JIOHONICHE OJUTyKa O H300py 3aHMMama M JaJber
o0pa3oBama;

CBECT 0 BaXHOCTH 3/paBjba U 0€30€IHOCTH;

ocrnoco0JbaBamke 3a pelllaBame NpodiieMa, KOMYHUKAILU]y U THMCKHU paj;

MOIITOBAaKkE pacHe, HAIMOHAIHE, KYJITypHE, je3UYKe, BEpCKe, POJHE, TIOJHE U y3pacHe
PaBHOIIPABHOCTH, TOJICPAHIIN]E U yBaXKaBarbha Pa3INIUTOCTH;

pa3Boj MOTHUBAIIH]jE U CAMOMHHUITU]aTUBE 32 YUCHE, OCTIOCOOJhABAHE 32 CAMOCTAITHO yUCHE,
CIIOCOOHOCT CAaMOBPEIHOBAA U M3PAXKaBamkha COTICTBEHOT MUIILIbEHHA;

MyH WHTEJICKTYaJHU, €MOIMOHAIHH, COLMjATHH, MOPATHU W (DU3WYKKA Pa3BOj CBAKOT
yU€HUKa, y CKJIaJy ca HBerOBUM y3pacTOM, pa3BOjHUM NoTpedaMa U MHTEPECOBABUMA;
Pa3BOj CBECTH O ceOH, CTBapaTauKMX CIIOCOOHOCTH U KPUTHIKOT MHUIILJbEHA;

pa3BHjarkbe€ HEHACHIHOT MOHAIIakha U YCIIOCTaB/balbe HYATE TOJepaHIlije MpeMa HacubY;
pa3BHjamke CBECTH O 3HAUA]y OJIP>)KUBOT Pa3Boja, 3aIITUTE U OUyBama MPUPOJIC U KUBOTHE
CpeIrHE U €KOJIOLIKE eTHKE;

pa3BHjambe MO3UTUBHUX JbYICKHX BPEIHOCTH;

pa3BHjalkbe KOMIIETEHIIMja 3a pa3yMeBame M IOILITOBamkE JbYJACKUX IMpaBa, rpahaHckux
¢11000/1a ¥ CIIOCOOHOCTH 32 KHUBOT y JEMOKPATCKU ype)eHOM U MpaBeJHOM JPYILITBY;
pa3BHjalkbe JIMYHOT M HAIMOHAJIHOT UJICHTUTETA, pa3BUjalbe CBECTH U ocehama
npunaanoctu Peny6nunu CpOuju, MOMTOBAakE U HETOBAKE CPIICKOT je3UKa U MaTepHer
je3uKa, TpaJullfje W KyAType CPIICKOI HapoJa M HAIMOHAIHUX MarmbHHA, pPa3BHUjambe
HMHTEPKYITYPATHOCTH, MIOIITOBAE U 0UyBakh¢ HAI[MOHAITHE U CBETCKE KYJITYpHE OallITHHE.

2. OIILITE YIIYTCTBO 3A OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA HACTABE
N YVYEBA OBABE3HUX [TPEJIMETA

[IporpaMu opujeHTHCAHU Ha TIPOLIEC M UCXOJIE YUeHa

CprKTypa IporpamMa HaCTaBC U Y4CHha CBUX 00aBe3HHX npeamMeTa je KOHIUIIMPAHA Ha

ucTH HauuH. Ha MOYCTKY CC HAJIa3W LIUJb HACTABC U YUCHA MMPEAMETA 3a CBA YCTHUPHU pa3pclia
ONHITET CPCAmLT 06pa30BaH,a U BacIHMTama. M3a nujba ce Hamasze OIlTa npeaAMETHA U



cneun(uvHe MpeIMeTHEe KOMIETeHIrje. Y Tabenu Koja Cieau, y MPBOj KOJOHU HABEACHH CY
CTaHJapau KOju Cy yTBpheHH 3a Kpaj oOpa3oBHOT IUKIYCa, a KOjH c€ JACITUMUYHO WIH Y
MOTITYHOCTH JIOCTUXKY Ha Kpajy pa3pena, y Ipyroj KOJOHH JIaTH Cy UCXOJH 3a Kpaj pa3pena, a
y Tpehoj ce Haymaze Teme/00JacTH ca KJbYYHHM IIOJMOBUMA Cajpikaja. 3a mpeaMere Koju
HeMajy yTBpheHe cTaHaap/ie 3a Kpaj Cpeliiber 00pa3oBama, y Tabeu He MOCTOju oroBapajyha
KosioHa. HakoH Tabene ciene mpenopyke 3a OCTBapHBAmE HACTABE W y4eHa MpeaMeTa MoJ
HACJIOBOM Ynymcmeo 3a Oudakxmuyko-memoouuko ocmeapusarbe npozpama. llpaheme
HanpeaoBama 1 OlEHIBakbe MOCTUTHYha ydeHnKa je (hOpMaTHBHO U CYyMAaTHBHO U peansyje
ce y ckiany ca IIpasuiHukom o oyerusarwy yieHuKd y cpeorwem 00pazosarwy u 6Acnumary, a
y OKBHpY Ynymcmea 3a OUuOaKmuuko-memoOUuuyKko OCMeapuearbe npozpama Hajuaze ce
npenopyke 3a npaheme U BpeIHOBamkEe MOCTUrHYha ydeHHMKa y OJHOCY Ha CHELM(PUYHOCTH
JaTOT TIPeMETa.

CBu mporpamMu HacTaBe M y4ema 3aCHOBAaHU Cy Ha OIIITUM IMJHEBHMA M MCXOAMMa
oOpa3oBama U BaclUTama M MoTpedaMa yaeHHKa. Y CMEpeHH Cy Ha MPOIEC B UCXOJIE yIeHmha,
a He Ha caMme cajpXaje Koju caja umajy apyrauujy GyHKuuMjy u 3Hadaj. Cagpxkaju cy y
(GYHKIMJU OCTBapHBama MCX0Ja KOjU Cy AedUHUCAHU Kao (YHKIMOHATHO 3HAHE Y4eHUKa
Tako Ja TMOKa3yjy mTa he ydeHWK OWUTH y CTamy Ja Y4YUHH, TpeAay3Me, Hh3Bene, 00aBu
3axBajbyjyhu 3HambMMa, CTaBOBMMA U BEIITHHAMa KOje je Tpajuo M pa3BHja0 TOKOM jeIHE
TOJMHE YyYermha KOHKPETHOT HAcTaBHOr mpeamera. OBako KOHIMIMPAHW MPOTPaMU
MoJpa3yMeBajy J1a OCTBAPEHOCT MCX0/1a BOJM Ka pa3BHjalky KOMIIETECHIIN]A, M TO KAKO OIMIITHX
U crienu(pUIHUX MPEIMETHHUX, TaKO M KJbydHHX. [IperienoM ucxoaa Koju Cy JaTh y OKBHPY
MOjJEAMHUX MPOTPaMa HACTaBE U yUeHa MOKE CE BHJICTH KaKO CE IMOCTaBJbhajy TEMEJbU pa3Boja
KJbyUYHUX KOMIICTCHIM]ja KOJ€ KEIMMO Ja YYCHHUIM HMajy Ha Kpajy ONIITET CPEeImher
oOpasoBama.

Ha myty ocTBapuBama 1usba 1 UCX0/1a, yJI0ra HACTABHHKA j& BPJIO BaYKHA jep IpoTrpam
IpyXa MpocTop 3a cioboay u300pa U MOBE3MBAKE CaApKaja, METOJ]Aa HACTABE M YUCHa U
aKTHBHOCTH YydeHWKa. OpujeHTaluja Ha TMpolec y4dewma W UCXoje Opura je He camo o
pesyiratuma, Beh U HauMHYy Ha KOjU CE€ Y4H, OJHOCHO KakKO CE Ipajid U IMOBE3yje 3HAIE y
CMHCJICHE IIeJIMHE, KaKo CE pa3BHja Mpeka IOjMOBa M TOBE3yje 3HAmE ca IMPAKTUYHOM
MIPUMEHOM.

[Iporpamu HacTaBe W y4eHa, HACTABHHMIIMMA Cy II0Ja3HAa OCHOBA W IEAArolIKo
MOJIA3UIIITE 32 pa3BUjalbe HACTaBE M y4CHA, 32 IUIAHUPAE TOJMUIIEUX W ONEPATUBHUX
IUTAHOBA, Ka0 U HETIOCPEHY MPHUIIPEMY 3a Pal.

Il. TIpemopyke 3a niaaHupame HACTaBE U yuerwha

OO0pa30BHO-BacIIUTHA IpaKca je CI0XEHa, IPOMEHJbUBA U HE MOXeE ce JI0 Kpaja U
JeTajbHO yHanpen npeasuaetd. OHa ce 0/1BHja Kpo3 JMHAMUYHY cipery Mel)ycoOHuX ogHoca
U Pa3JINYUTUX AKTUBHOCTHU Y COLIMJATHOM U (PU3UUKOM OKPYXKEHY, Y JeAMHCTBEHOM KOHTEKCTY
KOHKPETHOT OJIeJbeHha, KOHKPETHE IIKOJIE U KOHKPETHE JIOKAIHE 3ajeHHIe. 3aTO, YMECTO



u3pasza peajn3oBaTu mnporpam, 6osse je pehu ga ce Ha OCHOBY JAaTOT Mporpama IUIaHUPajy U
OCTBapyjy HacTaBa M y4eme€ KOjU OJroBapajy KOHKPETHMM mnoTpebama yueHuka. HactaBa
Tpeba ma 00e30emu CUTYpHY, MOJCTHIAJHY U MoApkaBajyhy cpeauHy 3a y4eme y K0joj ce
Heryje armocdepa UWHTEpaKIHMje W OJHOC YyBaKaBama, Capalibe, OJIOBOPHOCTH H
3ajeTHUIITBA.

[Monazehu o matux ucxojla yuewma M KJbYYHHMX TI0jMOBa CaJipiKaja, 0]l HACTABHUKA CE
OYEKYje J1a IaTh MporpaM KOHTEKCTyallu3yje, OJHOCHO Jia UCIUIAHUPA HACTABY M YUCH-C IIpeMa
norpedama oziebeha UMajyhn y By KapaKTepHCTUKE yYCHHKA, HACTaBHE MaTepujajie Koje
he KOpUCTHTH, TEXHUYKE YCIIOBE, HACTaBHA CPENICTBA M ME/IMje KOjUMa IIKOJIa Paciojaxe, Kao
U JIpyre pecypce HIKOJIE U JIOKAIHE CPE/IHHE.

[Ipunukom nuaHupama HACTaBE U yUeHha MOTPEOHO j& PYKOBOJIUTH CE:

— HMHIUBHIyaJHUM pa3iiukama Mel)y ydeHuIrMa y moriiely HaunHa yuera, TeMIla

yuemwa U Op3MHE Hallpel0Bamba;

— HMHTETPHCAHMM MPUCTYIIOM Y KOjeM TIOCTOjU XOPH30HTAJIHA W BEPTHKAIHA
MOBE3aHOCT YHYTap UCTOT TPEIMETa M PA3IMUUTHX HACTABHUX MPEIMETA;

— TMapTUIUIIATHBHUAM M KOOTIEPATUBHUM aKTHBHOCTHMA Koje oMoryhaBajy capaimy;

— aKTUBHUM U MCKYCTBCHUM METOJ[aMa HACTAaBE U yUCHA;

— YBaXaBambeM CBAaKOJHEBHOT HMCKYCTBA U 3Hama KOje j€ YYCHHK HW3rpaaro BaH
IIKOJIe, MOBE3MBAKEM aKTHBHOCTH U CaJIp)kKaja ydera ca )KUBOTHHUM HCKYCTBUMA
YUCHHKA U TIOJICTHIIAKEM ITPUMEHE HAy4SHOT M CBAKOIHEBHOM JKHBOTY;

— HETOBaWmEM PaZ03HAIOCTH, OJIP)KABAEM U MOJICTHIIAKEM HHTEPECOBAbA 32 YUCHE
Y KOHTUHYUPAHO Ca3HABambC,

— PEIOBHHMM M OCMHIIJBCHUM MPUKYILBAKEM PEIICBAHTHUX ITOAAaTaKa O HAIIPEIOBAY
YUCHHKA, OCTBAapHWBaWky HCXOJa y4eHha M TOCTUTHYTOM CTETEeHY pa3Boja
KOMIICTCHIIMja YUYCHHKA.

[Monazehn o naTux MCcxo/a, HACTABHUK HAJIpe, KAo U JI0 €aJia, Kperupa CBOj TOAUIIBU
(rmoGanHM) TIaH pajaa U3 Kora KacHHWje pa3BHja CBOje ornepaTuBHe IiaHoBe. Kako cy ucxoau
neduHUCaHM 3a Kpaj HACTaBHE IOJMHE, HACTABHUK Tpeba J1a UX OmepalloHaIn3yje MPBO Y
OIEpPaTUBHUM IUIAHOBHMMA, a MIOTOM U Ha HUBOY KOHKpETHE HacTaBHe jeauHune. O mwera ce
OueKyje Jla 3a CBaKy HACTaBHY jeJMHUILY, Y (a3u IUIaHUpamka M MMHCcamba MPUIpEeMe 3a 4vac,
neduHuIIe NCX0/Ie 3a Yac KOjU BOJIC Ka OCTBapUBaby HCX0/1a MPOIUCAHUX ITPOTPAMOM.

[Ipu nnanupamy Tpeba, Takohe, UMaTH y BUIY Jla C€ UCXOAU pa3nukyjy. Heku ce

JaKiie u Op>ke MOTy OCTBapUTH, alli je 3a BehnHy rcxoa moTpeOHO BHIIIE BpeMEHa U BUIIIC
Pa3IMYUTUX AKTUBHOCTH.

[ToceOHy maxkkby TOKOM HEMOCpeNHEe NpUIpeMe 3a HacTaBy Tpeda MOCBETHTH
TUIaHUpamky U M300py METo/a W TeXHHKa, Kao M 00amKa pana. tbuxos m300p je y Be3u ca
UCXOJMMa y4era U KOMIIETEHIMjaMa KOje ce XKeJle pa3BUTH, a OAroBapa MPUPOIU NpeIMeETa,
KOHKPETHUM Ca/Ip’KajuMa M KapaKTepUCTHKaMa Y4eHHKa. Y TOM CMHUCITY Ha HACTaBHHKY je J1a
OCMUIIJbaBa Pa3HOBPCHE aKTHBHOCTH, KaKO CBOje, TAKO W aKTUBHOCTH ydeHHKa. Ouekyje ce
J1a Y9eHHIM Yy J00pO OCMUIIJBEHUM U PA3HOBPCHUM aKTUBHOCTHMA HACTaBE pa3BHjajy CBOje



KOMIICTEHITM]e IEJIOKUBOTHOT YyU€Hha KpO3 CaMOCTATHO MpoHalaxeme HuHpopMalumja,
KPpUTHYKO pa3MmaTpame, oOpady TMojaraka Ha pa3IU4uTe HAYWHE, [PE3CHTAIH]Y,
apryMEHTOBaHy JUCKYCH]Y, TOKa3UBakE MHUIMjaTUBE U CIIPEMHOCTH Ha aKLUjy.

Opx HacTaBHUKA C€ 0YEKYje J1a KOHTUHYUPAHO MPATH U BPEAHYjE CBOj pa v 1O MOTPeOH
M3BPIIU KOPEKIH]je Y CBOM JlaJbeM IUIaHupamy. Tpebda uMaTu y BHy J1a Ce HEKe TUIaHUPaHEe
AKTUBHOCTH Y IPAKCU MOTY TIOKa3aTH Kao HeoJroBapajyhe 3aTo mTO Cy, Ha IPUMEp, UCIIOJ
WJIM W3HAI MOTYhHOCTH ydeHuKa, He 00e30el)yjy ocTBapuBame MCX0/1a yueha, He TOTIPUHOCE
pa3Bojy KOMIIETEHIIMja, HE OAroBapajy caapxajy utia. KibydHo muTame y u300py MeTona,
TEeXHHKa, 00JINKA pajia, aKTHBHOCTH yYE€HUKA M HACTAaBHUKA jeCTe J1a JIH j& HEIITO PEJICBAaHTHO,
geMy TO CIYXH, KOje KOTHUTHUBHE TIpoIlece KOJI y4YeHHWKa TMOJCTHYe (ca (OoKycoM Ha
MOJCTUIAKb€ KOTHUTHUBHUX TMpOIECa MUIIJbEHA, y4deHmha, namhema), KOJUM HCXOJUMa H
KOMIIETEHITMjamMma BOIH.

1. [Ipenopyke 3a npahewe U BpeIHOBAKE HACTABE U YUEHa

[Ipahewe u BpenHOBame je /€0 MpodecruoHanHe yinore HacTaBHuKa. O mera ce
OYeKyje JJa KOHTUHYUPAHO IIPATU U BpEAHY]E:

— TIpoOIleC HACTABE U yuema,
— HUCXOJIe yuema U
— cebe 1 cBOj paj.
OpujeHTHCaHOCT HOBUX TpOrpaMa HAcTaBe M YyYema Ha HCXOAE M TPOIEC ydema
omoryhaga:

00jeKTUBHH]E BpPEIHOBAKE MOCTUTHYNA yUCHUKA,

OCMHUIIJbABAKC PA3JIMYNTHX HAUYMHA npaheH>a " OLICKhHBaAmhA,

nudepeHIrpame 3a1aTaka 3a npaheme u BpeIHOBamke YIeHUYKUX MOCTUTHYha 1

0oJbe mpaheme mpolieca yuemwa.

[Ipaheme HampenoBama W OlCHUBAKE IMOCTUTHYha ydeHHWKa je (opMaTuBHO H
CYMaTHBHO M peayin3yje ce y CKiany ca [IpasuiHukom o oyerusar)y YY4eHuKa y cpeorem
obpazosary u eacnumarby. Y HACTaBU OPHUJCHTHCAHO] Ha OCTBApUBAKE HMCXOJa YYCHa
BPEIIHY]y C€ W TPOIIEC YueHha M pe3yiITaTtd yuewa. [lopen yoOnuajeHnx HauuHa npahema u
OlICHMBakha YYCHUKA MyTEM YCMEHOT W MUCMEHOT UCIHUTHBama Koje Jaje HajooJbU YBHI Y
pe3yiTare ydema, MOCTOje W MHOTH JPYI'M HayMHU KOje HACTaBHUK MOXXKE W Tpeba na
ynoTpebsbaBa Kako 61 00jeKTUBHO MTPOLIEHUO HE caMo pe3ynrTaTe Beh u nporec yuewa. Y ToM
CMHCITY, ITyTeM TIOCMaTparmka, OH MOXeE Jla paTu cienehe mokasaresbe: HAYMH Ha KOJH YUCHHUK
y4YEeCTBYj€ Y aKTUBHOCTHMA, KaKO MPUKYIJba MOJIaTKe, KAKO apryMEHTYje U JOHOCH 3aKJbYUKe.
IToce6HO MoOy3/1aHU TOKa3aTesbu Cy KBAJUTET MOCTAaBJbEHUX MHUTamka, CIIOCOOHOCT J1a ce Hahe
Be3a Mel)y mojaBama, HaBolewe MpUMepa, CIIPEMHOCT Jla C€ IPOMEHU MUIJBEHE Y KOHTAKTY
ca apryMeHTUMa, Da3JIMKOBamke UUICHMIA O]l HMHTEepHpeTaluja, H3BOheme 3akjbydaka,
IpUXBaTamke JApyrayvjer MUILbEHA, NpUMEHUBaKE, NpeABHhame NOocieaula, TaBame
KpeaTuBHUX peulewma. [lopen Tora, HACTaBHUK MpaTH U BPEHYyje KaKo ydeHUIM MelhycoOHO



capal)yjy y mmporiecy y4ema, Kako peliaBajy Cykooe MUIIbEHha, KaKo jeIHU IPYyTruMa IOMaxy,
Ja JIM WCMOJhaBajy MHHIIMJaTUBY, KaKo MpeBa3uia3e Temkohe, Aa M MOKa3yjy KPUTHUKO
MUIIBEHE YMECTO KPUTHITU3AM.

Kako HU jemaH oJ MO3HATUX HAYMHA BPEIHOBAaMmA HHUJE CaBPIICH, MOTPEOHO je
KOMOWHOBATH DPA3JIMYATE HAYMHE OICHUBama. JEJMHO TaKO HACTaBHHK MOJXKE Ja carjena
cmabe W jake CTpaHe y4YeHHKa. [IpHIMKOM CBakor BpeAHOBama MOCTUTHYyha MOTpeOHO je
YUEHHKY JaTH MOBpaTHY MH(MOpMAIHjy Koja MOMaXke Ja pasyMme Ipelike ¥ MoOoJbIIa CBOj
pesyarar u yueme. [loBpatHa nndopmarnmja Tpeba na Oyae yBpeMemeHa, Jata TOKOM HIIH
HETIOCPEHO HaKOH 00aBJbarba HEKE aKTUBHOCTH; Tpeba 1a Oye KOHKPETHA, J1a € OJJHOCH Ha
AKTUBHOCTH U MPOJIYKTE YUCHUKA, a HE HA FETOBY JIMIHOCT.

[Ipaheme HanmpenOBama yUCHHKA 3aTI0YNH-C HHUIIMJATHOM TIPOIIEHOM HHBOA Ha KOMeE
Ce€ OH HaJIa3u U y OJIHOCY Ha Koju he ce MpolemruBaTH HETroB 1ajbl TOK HanpeaoBama. CBaka
aKTHBHOCT je J00pa MpUIIMKa 3a MPOIICHY HalpeI0Bamka U 1aBamke MoBpaTtHe nHpopMamje, a
y4ueHHKe Tpeba ocrnocobspaBaTH M OXpaOpuBaTH Jla MPOIEHY]y COICTBEHHM HAmNpenaK y
OCTBapHBamy UCX0/1a PEAMETa, Kao M HaNpeIaK IPYruX yUdeHHKa.

VYdenuke Tpeda KOHTUHYHPAHO, HA Pa3IMUATE HAYMHE, OXpAaOpPUBATH Ja Pa3MHIILIbA]y
0 KBaJIUTETy CBOT pajia ¥ O TOME ITa Tpeda na mpemy3My jaa Ou CBOj paja yHANpPEIWyIu.
Pesynrare nemokynHor npahema U BpeHOBama (MPOIEC yuermha W HacTaBe, UCXOJIE yuema,
ce0e ¥ CBOJ paj) HACTAaBHUK y3MMa Kao OCHOBY 3a IUIAHUPAaHk-€ HApEeIHUX KOpaka y pa3BUjamby
00pa30BHO-BACITUTHE TIPaKce.



ITnan 1 mporpam HacTaBe U yueHa 3a IPBU pa3pesl OCTBapyje ce y CKIIaay ca:
1. TIpaBUIHHMKOM O IJIAHY U IPOTpaMy HacTaBe M yuema 3a ruMHasujy (,,Ciry’kKOeHH TTIaCHUK
PC — IlpocBernu rnacuuk’, 6poj 12/18 u 8/19, u TO ca nmiaaHOM U IPOTPAMOM IIPEIMETA:
1) Cpricku je3uK U KEbH)KEBHOCT;
2) MarepmH je3UK 1 KEbHKEBHOCT;
3) Cpricku Kao HEMaTEPHH Je3UK;
4) CrpaHnu je3uk;
5) dusuka;
6) Du3HYKO ¥ 3IPaBCTBCHO BACIUTAMC;
7) T'pabhancko BacnuTame.

2. TlpaBHITHMKOM O HACTaBHOM IUIaHY W MpOTpaMy MpenMera Bepcka Hactasa (,lIlpocBeTHn
riacHuK”, Op. 6/03, 23/04, 9/05 u 11/16).

OBABE3HU ITPEIMETH

HNCTOPUJA
Hums yaewma Hcropuje je na yueHuk, nzydaBajyhu ucropujcke gorahaje, mojase, mporece
W JTUYHOCTH, CTCKHE 3Hama M KOMIIETEHIIMje HEOTXOJIHE 3a pa3yMeBame CaBPEMEHOT CBETa,
pa3BHje BEUITHHE KPUTHUYKOT MUILJBEHa W OJTrOBOPAH OTHOC IMpema ceOu, COICTBEHOM H
HAI[MOHAIHOM WJICHTHTETY, KYITYpPHO-HCTOPHjCKOM Hacjely, MomToBamy JbYIACKHX TpaBa H
KYJITYPHHUX Pa3IHYUTOCTH, IPYIITBY U IP’KABU y KOjO] )KHBH.

OINIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHIIMJA

YyemeMm uctopuje odorahyjy ce 3Hama O MPOILIOCTH, Pa3BHjajy aHAIMTUYKE BEUITHHE
HEOIXOJJHE 32 KPUTHYKO CarjieJlaBalkbeé CaBPEMEHOI CBETAa, HETOBUX HCTOPHUJCKHX KOpEHa |
aKTyeJIHUX [MBUJIM3AlMJCKUX TOKoBa. HacraBa W ydeme HUCTOpHje TpUIIpeMa y4YeHUKa 3a
OJIrOBOPHO yuenihe y JEeMOKpPaTCKOM JIPYIITBY Op3UX APYINITBEHUX, TEXHOJIOIIKUX H EKOHOMCKHIX
MPOMEHA, OCIOCO0JbaBa ra Jla Kpo3 YIPYKHBaWkE W capaimy JONPHHECE Ja ce aJCeKBaTHO
OJIFTOBOPH HAa CaBPEMEHE M3a30BE HA JIOKAJTHOM, PErHOHAITHOM, €BPOIICKOM U IJI00aTHOM HUBOY.
Y4eHUKy ce KpO3 HacTaBy HCTOpHUje oMoryhaBa pa3Boj TpyMHUX HUJCHTHTETa (HAIMOHATHU,
Jp>KaBHU, PETUOHATIHH, €BPOIICKH), yuMe ce oborahyje u tuyHu uaeHtuteT. [loceban akieHar je
CTaBJbCH Ha Pa3yMEBambE UCTOPUCKUX U CAaBPEMEHHX IIPOMEHA, AJIA U Ha U3TPAIhY IEMOKPATCKUX
BPEIHOCTU KOje IMOJpa3yMeBajy MOIITOBAaKE JbYACKUX IPaBa, Pa3BHjalbe MHTEPKYITYpPATHOT
JMjaniora u capajimy, 0JIHOCa TIpeMa Pa3HOBPCHOj KYJITYPHO-HCTOPH]CKO]j OAIITUHU, TOJIEPAHTHOT
OJIHOCA TpeMa JIpYrayujuM CTaBOBHMMA U TMOTJEAMMA HAa CBET. YUEHUK KPO3 HACTaBy UCTOpHUje
Tpeba J1a uCKaXke U MPOAKTHBAH OJTHOC Y Pa3yMeBamy MOCTOjehnX YHYTpaIlllbUX U PETUOHATHUX
KOH(IUKaTa ca UCTOPUJCKOM AUMEH3H]OM U JOTPUHECY BbUXOBOM MPEBA3UIAKEIY .

OCHOBHHU HUBO

Y4eHUK KOPUCTH OCHOBHA HCTOPHMjCKA 3Hama (IPAaBUIHO YNOTpeOsbaBa HCTOPH]CKE
MI0JMOBE, XPOHOJIOTH]Y, OpPUJEHTHIIE C€ Yy HCTOPHJCKOM IPOCTOPY, IO3HAje HajBAXKHH]Y



UCTOpHjCKY (hakTorpadujy) y pazyMmeBamy I0jaBa 1 MpoIeca u3 MPOLUIOCTH KOjU Cy OOJIMKOBAIIN
CaBpEMEHO JPYIITBO, Kao U ojpeheHe HalmoHalHE, PErHOHANHE, 1A U €BPOIICKU HJICHTHUTET.
Pa3Bujajy ce BEIITHHE HEONXOJHE 32 YCIOCTaBJ/balkbe€ KPUTHUKOT OJHOCA MpEeMa PazIMuUTHM
WCTOPH]CKUM U JIPYIITBEHUM TI0jaBama. YYeHUK m3rpal)yje CBECT 0 CONCTBEHO] OATOBOPHOCTH Y
CaBpEMEHOM IPYIITBY, Pa3BHja CTaBOBE HEOIXOJHE 3a JKUBOT Y CABPEMEHOM JEMOKPATCKOM
OKpY)XelY M ydelihy y pa3JnyuTUM JAPYHITBEHUM IpoliecuMa (IOLITOBamE JbYACKHX IpaBa,
HEeroBame KyinType cehama, TolepaHlMja W yBa)kaBame JIPyraydjer KyITYpHOT WACHTUTETA H
Hacyeha, 1 pelaBame Hecropaszyma Kpo3 H3rpajiiby KOHCEH3Yca).

Cpeamu HUBO

VY4yeHuk pa3BMja moceOHa MCTOpUJCKA 3HAaKAa U HAPOUUTO AHAIUTUYKE BELITHHE
KOMITapalyje pa3jMuuTUX H3Bopa uHHGPopManuja, Npouemyjyhn HWUXOBY pEIeBaHTHOCT,
00JEeKTUBHOCT M KOMIUIEKCHOCT. Beoma BakHy IMMEH3M]y HacTaBe HCTOpHje MpeAcTaBiba
pazymeBame (QyHKIMOHUCAmha CABPEMEHOI CBETA, IETOBUX MCTOPHU]CKUX KOPEHA U OHMX I0jaBa
KOj€ CBOJUM JIYTUM TpajarbeM OOJIHKY]Y CaIallbHuILy.

Hanpeanu HuBo

VY4eHUK pazyme, aHaIM3uWpa U KPUTUYKU Tpocyhyje KOMIUIEKCHH]e HMCTOpPHUJCKE, Kao U
caBpeMeHe jorahaje, T0jaBe W MpoIece ca UCTOPHJCKOM JTUMEH3UJOM, Y3 YIIOTPeOy pa3IMuuTUX
UCTOPH]CKUX M3BOpa. YUEHHK je y CTamy Jia yOUd MOCJIETUIe CTepeoTHIa W TpoTlaraHjie Ha
CaBPEMEHO JIPYIITBO, JbYJICKa MpaBa U MOJIUTUYKO OKPYKEHE, 1a apryMEHTOBAaHO BOJH Je0aTy y3
MelhycoOHO yBakaBame, HErOBamke TOJIEPAHIM]je U YHaNpehuBame HHTEPKYITYPATHOT JHjaJiora,
Kao0 W Ja TMUCMEHO M TpauuKu TMpUKa3yje pe3yiTaTe CBOT HCTpaKHWBama y3 KOpHIIheme
oaroBapajyhux KOMITjyTepCKUX Mporpama.

CIIEHUO®UYHE ITPEAMETHE KOMIIETEHIIUIE

CHCHI/I(bI/ILIHa npeaMceTHa KOMHCTGHHHjaZ PazymeBame HCTODHie U KPUTHYKH OAHOC ITpEMa
OPONUIOCTH M CaAaAIlIEOCTHU

OCHOBHHU HUBO

HNmenyje HajBaXXHU]E UCTOPH]CKE aorahaje, mojaBe, Mpolece U JMYHOCTH, YICHHUK CTBapa
OCHOB 3a 00Jbe pa3zyMeBame€ NPOILUIOCTH COICTBEHOT HApoja, JpXkaBe, peruoHa, EBpore u
yoBeuaHcTBa. [lo3Haje MU KOPHUCTH XPOHOJIOTH]Y HEOIXOJHY 33 CHAJIAKEHE Y CBAKOJHEBHUM
KHUBOTHUM cHUTyauujama. OpHjeHTHILIE ce Yy MCTOPHJCKOM M CaBpeMEHOM Impoctopy. Pasyme
UCTOpUjcKe EHOMEHE KOjU Cy YTHLIAJIM Ha CTBapame IIMBUIIM3ALUja, IPYIITBA, Ap)KaBa U HalHja.
[Ipeno3Haje npymrTBeHe, €KOHOMCKE, KYJITYpPOJIOUIKE IMPOMEHE KOje Cy OOJMKOBAaje CaBPEMEHU
cBeT. MIMa KpUTHYKH OJHOC IMpeMa TyMauewkhy M PEKOHCTPYKLUjH IMPOIUIOCTH U TyMadewy
caBpeMeHuX Jorahaja mnpumemyjyhu MynTHnepcneKTUBHM npuctyn. KsamuretHo Oupa
pa3sHOBpCHE MH(OopMaIHje U3 pa3TUUYUTHX U3BOPA, KPUTUUKHU UX aHATU3UPA, HOPEIU U CHHTETHILE
1a 61 cBeoOyXBaTHM]E carjie ajid IpOoIIOCT U Ca/lalllibOCT.

Cpeamu HUBO



Ananmu3upa cneuruYHOCTH oape)eHuX HCTOPUJCKHX TI0jMOBAa M KOPHCTH HUX Yy
onrosapajyhem koHTekcTy. Pasyme pasnuuure apaBHE, MOJUTHYKE U JPYIITBEHE MPOMEHE Y
UCTOPHjU, YUMe ce 00Jbe OpPHJeHTHUIIE KPO3 HMCTOPHjCKO BpEME, MCTOPUJCKH U CaBPEMEHHU
TeONOJUTUYKU TpocTop. llpomemyje peneBaHTHOCT H  KBAJIUTET Pa3IMYUTUX H3BOPA
nH(popMaIrja MPEKO KOjuX ce (GopMHUpa CIUKa O TOjSAMHHM HUCTOPHJCKHM WM CaBPEMEHUM
dbenomennma. [loBesyje mojeaunHe mporiece, mojape U jAorahaje W3 HAIMOHATHE, PErHOHAIHE U
omte uctopuje. Pa3suja u Hanrpahyje cBoje pa3nmuunTe HACHTUTETE.

Hanpeanu HuBo

AHanu3upa U KpUTUYKH TIpocyhyje mojennue uctopujcke norahaje, mojaBe u mpoiiece u3
HaIlMOHAJIHE, PErHOHalHE W ONINTE HCTOpHje, Kao M HCTOPUjCKE M CaBpEeMEHEe H3BOpPE
uHpopmanyrja. YHampelyje (yHKIMOHANHE BEUITHMHE YNOTPEOOM pazIMUUTUX padyHapCKUX
Iporpama HEOITXOJHUX 32 MPE3CHTOBAE Pe3yaTaTa eIeMEHTAPHUX HCTOPH]CKUX HCTPaKHBamba
3aCHOBaHUX Ha Kopulthewy onadpaHux u3Bopa u ucTopuorpadcke mautreparype. [Ipoaydsmyjy
pasyMeBame MPOIUIOCTH aHATN3UPAmhEM CABPEMEHHUX, TIPe CBETa JAPYIITBEHUX U KYJITYPOJIOIIKAX
110jaBa U Mpolieca y HCTOPUJCKOM KOHTEKCTY.

CnemmduyHa mpeaMEeTHa KOMIIETEHIIMja: Pa3zymeBame WCTOpHje W CaBPEMEHHX
MICHTUTETA Ka0 OCHOBA 32 aKTHBHO VYECTBOBALE YV APVIITBY

OCHOBHHU HHUBO

YouaBa paziauuuTe KYJITYpOJIONIKE, APYIITBEHE, TOJMUTHYKE, PEIUTHjCKe TOTriieae Ha
NPOILIOCT YUME TpaJd M YHOTIYHYje COIICTBEHH HICHTUTET. Pa3BHja BpETHOCHU CHUCTEM
JEMOKPATCKOT JIPYIITBA YTEMEJhCH Ha XYMAHHCTUYKHM TOCTYJIATHMA, MOMITOBAKY Apyradujer
crtaHoBumTa. [IpuMemyje OCHOBHE €IIEMEHTE MHTEPKYJITYPAIHOT IUjajiora ociamajyhu ce Ha
MPONLIOCT, HASHTUTET W KYJITYpY CBOT, allli | Apyrux Hapona y CpOuju, pernony, EBporn u
cBery. Heryje TojepaHTaH BHJ KOMYHHKAIIHje, TOIITOBAMKE JbYICKAX IPaBa, Pa3HOBPCHUX
KyITypHHX Tpaaunuja. [Ipeno3Haje y3poke u mocieanne HCTOPUjCKUX U CABPEMEHUX KOH(IIHKaTa
U pa3BHja CTAaBOBE KOjU BOJEC HHUXOBOM IIPEBa3WIIaXKCHY. YouaBa Pa3HOBPCHE IOCIICIHIIC
MPEJIOMHUX JPYIITBEHHUX, MOJUTUYKUX, EKOHOMCKHX W jorahaja m3 KyiaType W CBeTa Hayke,
10jaBa ¥ MpoIeca U3 MpoIUIOCTH, YUMe ce oMoryhaBa 00Jbe carjeiaBambe CaBpeMEHOT KOHTEKCTa
y KOME JXKHBE M CTBapame MpPEIyCclioBa KpeaTWBaH OJIHOC MpEMa HEMOCPEJIHOM JIPYIITBEHOM

OKpYXEHY.

Cpeamwbu HUBO

AHanu3upa Tnpeapacyne, CTEpeoTHIe, pa3Id4YuTe BHUAOBE NpOINAraHae M HHHUXOBE
MOCJIeUIE Y UCTOPUJCKHUM U CaBPEMEHUM H3BOpuMa HH(opmaiuja. Bpennyje o0jeKTUBHOCT
M3BOpa MH(OpPMaIMja U TPaJi OJATOBOPAH OJHOC IpeMa OCETJbUBUM I0jaBaMa M3 MPOLUIOCTH U
calalkbocTh. JleduHuine ucTopujcke rnojaBe Ayror Tpajamba; youaBa CIMYHOCTH U pas3lIUKe Y
OJIHOCY Ha CaBPEMEHHU KOHTEKCT, IITO JOIPHHOCH pa3yMeBamby UCTOPHJCKY OCHOBY CaBPEMEHUX
nojasa. [Ipeno3Haje pernoHa He Be3e Ha [0JbY 3ajeTHUUKE MOJIUTHYKE, APYIITBEHE, EKOHOMCKE U
KyJATypHE NpouulocTd. I'paan TojepaHTaH OJHOC IMpeMa MpUIMAJHUIUMa JPYTUX Haluja WIN
BEPOUCIIOBECTH Y PETMOHATHOM W YHYTAapAp>KaBHOM KOHTEKCTY, HEONXOJaH y IpPEeBEHLUjU



NoTeHIMjaTHUX KoH(pimkara. Pa3Buja m Haarpalyje cBoje pa3inuuuTe HACHTUTETE U pazyme
Pa3NUYUTOCT UACHTUTETA APYTUX JbY/IH.

Hanpeanu HuBo

VYuamnpelhyje ToliepaHTHH OJHOC Yy KOMYHHKAaIlMjU BOhEHEM apryMeHTOBaHE nebarte o
BOKHUM TeMaMma M3 HCTOpPHje M CaBPEMEHOT JKMBOTA 3acHOBaHEe Ha MelyCOOHOM yBakaBamy
CTaBOBa, pa3JIMUNTHX HAOUOHAIIHUX, I/II[ejHI/IX, KOH(i)CCI/IOHaJIHI/IX HJIN KYJITYPOJIOIIKHUX HO3I/IIII/Ija,
YUMC CC I'pay KOHCTPYKTUBAH OAHOC 3a KBAJIUTCTAH KUBOT Y MYJITUKYJITYPAJIHOM JAPYUITBY.

Paspen IIpBu
Henemmuu ponn yacosa 2 yaca
lNopgummwu poug gacosa 74 gaca
ncxoamn TEME u
CTAHJAPIH ITo 3aBpeTky pa3pena KJbYYHH TIOJMOBH CaJipKaja
y4eHHK he OUTH y cTamy nmporpama
na:

2.1C.1.1.1. Pazyme ~ Y YCMEHOM Y TTUCAHOM OCHOBH UCTOPUJCKOT
3HAYECHE OCHOBHUX HU3JIaramky KOPUCTH NCTPAKUBAIBA

HCTOPHUJCKUX U TTOJMOBA
HCTOPH]CKE HAYKE.

2.1C.1.1.2. Kopuctu
XPOHOJIOIIKE TEPMHUHE Y
oarosapajyhem
HCTOPH]CKOM U
CaBpPEeMEHOM KOHTEKCTY.

2.1C.1.1.3. Ilpeno3Haje
HCTOPUJCKU MTPOCTOP HA
UCTOPUJCKO] KapTH.
2.1C.1.1.4. Umenyje
Haj3HaYajHHUje JIMYHOCTH U
HaBOJM OCHOBHE Ipoliece,
nojase u gorahaje u3
OTIIITE ¥ HALIMOHATIHE
ucTopuje.

2.1C.1.2.1. CamocTanHO
MIPHUKYILJba U Pa3BpPCTaBa
pa3InyuuTe U3BOPE
uHpopmaluja o
MIPOILIOCTH U
CaJlalllIlbOCTH y QYHKIUJU
UCTPaKUBabA.

2.1C.1.2.2. YouaBa ga
MOCTOje pa3IuyuTa

OCHOBHE Hay4YHE H
HCTOPH]CKE TIOJMOBE;
~ KOPUCTH XPOHOJIOIITKE
OJIpETHHIIC Ha
oaroBapajyhu HauuH, y
CKJIaTy ca
MIePUOIU3AITH]OM
NPOILJIOCTH;
~ UACHTU(DUKY]E TTOPEKIIO
NPOIICHU Ca3HajHY
BPEITHOCT Pa3IHYUTHX
U3BOpPa HAa OCHOBY
HbUXOBHUX CIIOJbHUX U
CaIp)KUHCKUX 00eTex]a;
~ 00jacHH OCHOBE
UCTOPHJCKOT HAYYHOT
MeToJa y
PEKOHCTPYKIIHjU
NPOIJIOCTH U youaBa
MIOCTOjarbe PA3TMUUTHX
UHTEPIIpeTaInja;
aHaJIM3Hpa y3pOUHO-
HocJeIM4He Be3e U
UIEHTH(PUKY]je X Ha
KOHKPETHUM MPUMEPUMA;

XPOHOJIOIIKY ¥ HAYYHU OKBUPH
HCTOPH]E€ — UCTOPH]CKHU TTIOJMOBH U
MMOJMOBHU UCTOPH]CKE HAYKE.
XpOHOJIOTHja ¥ IPOCTOP — CTapH,
CpebY U paHU HOBH BEK.
Hcropujcku nzBopu (Bpcre,
MIOPEKII0, aHAJIN3a, Ca3HajHA
BPEIIHOCT, MPUMEHA Y
HUCTPaKHUBAY).

Amnanu3za u3Bopa — npumMepH (01
NPauCTOPHjCKUX OCTaTaka u
HAJIA3UIITA JI0 CABPEMEHUX U3BOPA
uH(popmanuja).

KoHTHHYUTET U IpOMEHa.

Pekoncrpykiuja u
UHTEpIIpeTanyuja mpoIIoCTH.

OUBUIM3AIUJE CTAPOI'
BEKA

['eorpadcku mpocTop
UBUJIN3AIMja CTApOT BeKa
(Menutepan, Cpenmwu u Jlaneku
HCTOK).

OcHoBHa o6enesxja Ip>KaBHOT
ypehema nuBuan3aimja crapor




BHl)emHa UCTE UCTOPHjCKE
110jaBe Ha OCHOBY
nopehema Buie
HCTOPHjCKUX U3BOPA.

2.1C.1.2.3. Ilpeno3Haje
npenpacyzie, CTepeoTHIIe,
MIpoTara”ay u apyre
BH/JIOBE TMPUCTPACHOCTH Y
TyMaueHkhy HCTOPHJCKHX
1ojaBa y HICTOPUJCKUM U
CaBpPEMECHHUM H3BOpHMa
nHopMmanuja.
2.11C.1.2.4. Ycmeno
UHTEPIPETUPA UCTOPH]JCKU
HapaTHUB M CAOIIIITaBa
pe3yJiTaTe caMOCTAITHOT
eJIEMEHTapPHOT
HCTPAKUBAbA.

2.1C.1.2.5. ITucano
CaoIIITaBa pe3yaTare
eJIEMEHTAPHOT
UCTpaXHBamba y3
ynoTpeOy TeKCTyaHe
word matoreke (pajma).

2.1AC.1.3.1. Tlpenio3naje
HUCTOPH]CKY TUMEH3U]Y
CaBpEMEHHX JIPYIITBEHUX
1ojaBa M Ipoiieca.

2.1C.1.3.2.
Nnentuduxyje ymory
UCTOPHUJCKUX JIMYHOCTHU Y
00JMKOBamy CaBpeMeHe
NpKaBe U APYIITBA.
2.1C.1.3.3. Pa3yme 3Hauaj
Y TIOKa3yje OAr0BOpaH
OJIHOC TIpeMa KyJITypHO-
UCTOPUjCKOM Haclehy
COTICTBEHOT U APYrUX
HapoJa.

2.1C.1.3.4. Pazyme
cMHcao oberexaBama U
HeroBama cehama Ha
Ba)KHE JIMYHOCTH, orahaje
U TI0jaBe U3 MPOLLIOCTH

- IPUMEYje OCHOBHY
METOJI0JIOTH]Y Y
€JIEMEHTapHOM
UCTOPHjCKOM
UCTPaXKUBAY U
pe3yaTare mpe3eHTyje y
YCMEHOM, TTCAaHOM, HJTH
JUTUTATHOM OOJIHKY;

- IPeTo3Ha Ha KOHKPETHUM
npuMepumMa 3J0ynoTpedy
UCTOpH]jE U U3BENE
3aKJby4yak o Moryhum
nocJjenuilaMa Ha pasBoj
HCTOPH]CKE CBECTH Y
ApYIITBY,

~ YOUH | U3pa3u CTaB y
OJTHOCY Ha TIpezipacy/e,
CTEepEeOTHIIe, IPOTIaraH Iy
U Ipyre BpcTe
MaHuIyJamuja
npouuionthy Ha
KOHKpPETHUM MPUMEPUMA;

- mopenehu UCTOpPH]CKE U
reorpad)cke KapTe 1aTor
MpPOCTOpa, youaBa yTHUIIA]
pesbeda 1 KITMMaTCKUX
YMHWIAlAa Ha HACTaHaK
UBUJIU3AIMja U KpETambe
CTaHOBHMILITBA;

- HaBeJIe U Jouupa
HajBOKHH]C
MPAUCTOPUJCKE U aHTHUKE
nokanurere y EBpornu u
CpOuju;

- U37Boju U MelycoOHO
MOpeIN HajBaXKHU]E
OJITTUKE JAPHKABHUX
ypebema y
UBUJIU3AIMjaMa CTapor
BEKa;

- HaBeJIe TUTIOBE JIPXKaBHUX
ypehema y nepuoay
CpeImer U paHOT HOBOT
BEKa M U3/BOjH HHXOBE
cneun(pUIHOCTH;

Beka (Erumar, Meconoramuja,
Jleant, Kuna, munojcku Kpur,
Muxkena, XoMepcKo 100a, TPUKH
noiucu — Atuna u Cnapra,
aHTuuku Pum).

[Tonutruxu okBupu (I'puxo-
nepcujcku patosw, [lenomnoHeckn
pat u IlyHcku paroBn)

JIpyliTBO ¥ CBAKOHEBHH KUBOT y
[MBWJIM3AIMjaMa CTapor BeKa
(IpymITBEHE TpyIe U BBUXOBH
OJTHOCH, TIPOKUMAFHE
[MBWJIM3AIM]a HA TIPUMEDPY
npkaBe Anekcanapa Benwkor u
Pumckor napcrsa, cBETOBHU
00nyaju, 0AHOC IIpeMa IPUPOIU 1
3[paBJby, KyJITypa CTAHOBAmbA.
IIpuBpena, Hayka U KyaTypa y
[IMBIJIM3AIjaMa CTapor BeKa
(TIOTMTEUCTUYIKE U MOHOTEHCTHIKE
penuruje, MMCMEeHOCT,
KEWKEBHOCT, HayKe, IPUBPEIHU
OJIHOCH U TPrOBUHA —
KOMYHHUKaIHja)

Hcropujcko Hacnehe —
MOBE3UBAKE MPOILIOCTH U
CaIallIlOCTH (TEKOBUHE
UBUJIU3AIMja CTapOT BeKa —
apXUTEKTypa, KaJleHaap,
uH(ppaCcTPyKTypa, HayKa,
MEAMIIMHA, PUMCKO IPaBo,
dunozoduja, mozopuiure,
JIeMOKpaTuja, OeceJHUILITBO,
OJIUMIIH]JCKE UTPE, CIIOPTOBH,
pPUMCKHU OpOjeBH, apeHa...; pPUMCKO
Hacnehe Ha Teputopuju Cpouje)

EBPOIIA, CPEJJO3EMJBE U
CPIICKE 3EMJBE Y
CPEJAIBLEM BEKY

[TomUTUYKO-UCTOPH]CKU OKBUD,
JpKaBHU U APYIITBEHU MOpEaK.




HapoJa, Ip>KaBa,
WHCTUTYIH]a.

2.1C.1.3.5. YouaBa
CIIEMEHTE
MHTEPKYJITYpaTHUX
OJTHOCA M TIPETIO3Haje
BPEIHOCTH JPYIITBA
3aCHOBAHOI' HA BIbUXOBOM
HETOBamY.

2.1C.1.3.6. Ilopenun
HCTOPH)CKU U CABPEMEHHU
KOHTEKCT TIOIIITOBAaka
JbY/ICKHX TIpaBa M aKTHBHO
y4ecTByje y
WHTEPKYITYPATHOM

U JaJIOTy.

2.1C.1.3.7. Tlpenio3uaje
y3pOKe, eIEMEeHTE U
MOCJIEINIIE UCTOPHJCKUX
KoH(IMKaTa 1 Kpusa ca
LIUJbEM Pa3BHjarba
TOJIEpaHIIH]je, KYAType
JMjaiora U CeH3MOMIMTeTa
3a CIIpeyaBame
MTOTEHITUJATHUX
KOH(IIMKATA.

2.1C.2.1.1. Ananusupa
cnenuGuIHOCTH
oapeheHrX UCTOPH]CKUX
10jMOBA.

2.1C.2.1.2. Ilokazyje
HCTOPH]CKE TT0jaBe Ha
HCTOPH)CKO] KapTH U
MIPETo3Haje UCTOPH)CKU
MpoCcTOp Ha reorpadckoj
KapTH.

2.1C.2.1.3. OGjammaBa u
MOBe3yje yJIOTy JHYHOCTH,
npoiiece, nojase, norahaje
U3 HallMOHAJTHE U OTIIITE
ucTopuje.

2.1C.2.2.1. Ilpouemyje
PETEBaHTHOCT U KBAJIUTET
Pa3IUUUTHX U3BOPA

- yo4aBa CHelu(pUIHOCTH U
HOPEIH JPYIITBEHH
MI0JIO’KA] M HAUWH KHBOTA
NPUIIaTHUKA PA3THYUTUX
CJI0jeBa y CTApOM BEKY;

aHaM3UpPa MOJI0XKA] U
Ha4YMH KHUBOTA JICIIC,
KEHa M MyIIKapara,
NPUIIaTHUKA PA3THYUTUX
JPYILITBEHUX CJIOjeBa U
Tpyna y CpeameM u
paHOM HOBOM BEKY;

UACHTU(]UKY]e OCHOBHE
€JIEMEHTE U OJUTHKE
NPUBpEJIE Y CTapOM,
CpeambeM U paHOM HOBOM
BEKY;

MOPEAN U WITYCTPYje
MIpUMEpPHMa OJTHKE
CBaKOJIHEBHOT JKUBOTA Y
CTapoM, CpeabeM U
paHOM HOBOM BEKY;
yodaBa MpUCYCTBO U
MpPEno3Haje BaKHOCT
TEKOBHHA CTapor,
CPEIET U PAaHOT HOBOT
BEKa Y CaBpEMEHOM
CBETY;

aHaJIM3Upa
crenu(GpUIHOCTH U yTUIIA]
Mel)yHapo HUX OJJHOCA Ha
M0JIOKA] ApKaBa U
HapoJa;

yo4aBa MOBE3aHOCT
10jaBa U3 MOJUTHYKE,
JPYIITBEHE, TPUBPETHE U
KYJITypHE UCTOPH]E;

uaeHtudukyje
HajBaXXHHjE OJUINKE
CpIICKE JIP’)KaBHOCTHU Yy
CpEeIbEM BEKY;

aHaIM3HUpa CTPYKTYPY H
0COOEHOCTH CPIICKOT
JPYIITBA M youaBa

Benmka ceoba Haposa U cTBapame
HOBUX JpxkaBa y EBpornu,
IFEpPMaHCKa U CIIOBEHCKA IJIEMEHA,
byrapu, Mahapu, Bukunzu.
Hajsnauajauje npkaBe paHor
cpenmer Beka (PpaHauka apxaBa,
BuzanTtujcko napcerso,
ApaOJsbaHn).

Penuruja y panom cpenmeM BeKy
(Xpuctujanuzanuja u xpuirhancka
1pkBa, Benuku packosn, uciam).
®deynaaHo APYIITBO (CTPYKTYpA,
JPYIITBEHE KaTeropuje, Ba3alHU
OJIHOCH).

Cpricke 3eMibe B bankaHcko
MIOJTYOCTPBO Y PAHOM CPEIEHEM
BeKy (mocespaBame Cpba u
XpBata, 0JHOCH ca
cTapoceeonuma 1 cyceamuma,
dbopMupame CPIICKUX 3eMasba,
XpUCTHjaHU3AIIH]a, UPEHE
MMACMEHOCTH).

VYpehewe npkaBe u 1pKkBa y
CpeIbeM BeKy (TUIIOBU €BPOICKUX
MOHapxuja; penyoauka).

HpxaBa Hemamnha u Cpricka
I[PKBAa y TO3HOM CPEIHEM BEKY
(kpaJbeBHHA U LIAPCTBO,
JIECIIOTOBUHA, ayToKedanHa
I[PKBa, OJJHOCU ca Buzantujom,
Yrapckom, byrapckom,
Benenujom, ocMaHCKa OcBajama y
jyrouctounoj EBpomnn).

Cpricke BIaiapcke Mopoauiie
(Hemamuhu, Korpomanuhu,
JlazapeBuhu, bpankosuhu,
banmuhu, LpHojeBuhn).
Omniure o7yIMKe CpeIlOBEKOBHE
KYATYpE U CBAKO/IHEBHU JKUBOT




uHdopmanuja o
MPOILIOCTH U
CaJlaIlIlOCTH U MPUMEIbY]e
WX y UCTPAXKHUBAY.

2.1C.2.2.2. Ananuzupa
npenpacyzie, CTepeoTuIie,
Iponarasjay u apyre
BHJIOBE IPUCTPACHOCTH Y
TyMa4ewy HCTOPH)CKIX
10jaBa y UICTOPHJCKUM U
CaBpEeMEHHM M3BOpUMA
uH(popmalrja 1 youaBa
bUXOBE MOCIIEUIIE.
2.MC.2.3.1. HaBoau u
OTHCYje MOjaBe Ayror
Tpajama, youaBa
CIIMYHOCTH U TIPABU
Pa3iIuKy y OJJHOCY Ha
BUXOB CaBpEMEHH U
UCTOPHUJCKU KOHTEKCT.

2.1C.3.1.1. Pazyme n
aHaJIM3K1pa IPOMEHIBUBOCT
HCTOPH]CKOT MPOCTOpa y
Pa3IMYUTUM NEPUOANMA,
y3 ynotpe0y UCTOPH]jCKe,
reorpad)cke ¥ caBpeMeHe
MOJINTUYKE KapTe.

2.1C.3.1.2. Kputuuku
npocyhyje BakHe
npoiiece, mojase, qorahaje
Y JIMYHOCTH U3 OMILTE U
HAI[MOHAJIHE HCTOPU]JE.

2.1C.3.2.1. 3akspyuyje Ha
OCHOBY UCTPaKHBamba
Pa3IMYUTUX U3BOPA
uHdopmatja o
MPOILIOCTH U
CallallllOCTH.

2.1C.3.2.2. I3aBaja u
oOjammana crienupuiHe
pasiuKe U CIMYHOCTHU Yy
TyMadyemnuMa 1cTe
HCTOPH]jCKE TI0jaBe Ha
OCHOBY Pa3IMUUTHX
UCTOPH]CKUX U3BOpA.

IpOMEHE U3a3BaHe
HNOJIMTUYKHUM U
€KOHOMCKHUM TIPOLIECMa
y IEPUOJTY CPEIEHET 1
paHOT HOBOT BEKa,

Ha OCHOBY JlaTUX
npruMepa U3BOIU
3aKJbY4aK O MIOBE3aHOCTH
1ojaBa | mporeca u3
HallMOHATHE UCTOPH]jE ca
nojaBaMa U Mporecuma y
pETHOHAIIHUM,
CBPOIICKUM U CBETCKUM
OKBHPHMA,;

U3BOJIH 3aKJby4aK O
JUHAMUIM oJpeheHnx
HCTOPHUJCKUX MOjaBa U
rpolieca U3 HallMOHAJTHE
Y OTIIIITE UCTOPH]E,
Kopuctehu ucropujcky
KapTy;

UICHTUDUKY]S
Haj3HAYajHU]e TIOCIICTUIIS
HACTaHKa U IIUPEHa
Pa3TUUYUTUX BEPCKUX
ydema y HCTOPHJCKOM U
CaBPEMEHOM KOHTEKCTY;

WIIyCTpYje IpUMeprMa
3Ha4aj MPOXKUMarba
Pa3IMUUTHX HAPO/a,
KyJATypa U HUBHIN3ALN]ja;
Mperno3Haje yTUIlaj uaeja
Y Hay9HO-TEXHHYKUX
oTkpuha Ha MpoMeHe u
pa3BoOj IpYIITBa, KyAType
1 00pasoBama;

yU4ecTBYje Yy
OpraHH30Bamby U
cripoBolemy 3ajeJHUUKUX
AKTHBHOCTH Y IIKOJIH WU
y JIOKaJIHO] 3ajeTHULH
KOj€ MOJICTHYY
JPYLUITBEHY OJrOBOPHOCT
U HETOBame KyJIType
cehama;

(BepckH KapakTep KyaType,
JBOPCKH KUBOT M BUTEIIIKA
KYITypa, KyATypHe 00nacTu,
IKOJIC U YHUBEP3UTETH,
MIPOHATACIIN; KUBOT Ha CEITy U
rpajay — 3aHUMarba, POJIHU OJTHOCH,
MIPaBOBEPjE U jepecH, cyjeBepje,
0oJIeCTH U JIeUekhbe, IMcaHa U
BHU3yenHa KynTypa koa Cpba).
HcTopujcko Hacnehe —
MOBE3UBAE POILIOCTH U
CaJIallIkbOCTH (TEKOBUHE CPEIHHET
BEKa — JICTCHJIC U MUTOBH,
Xepanauka, hupunmna,
CBETOCABJbE, YMETHUYKA OAIITHHA,
Kocoscka nerenna...).

EBPOIIA, CBET U CPIICKE
3EMJBE Y PAHOM HOBOM
BEKY

[ToIUTHYKO-UCTOPUJCKU OKBHUP,
Jp>KaBHU U APYIITBEHHU MOPEAaK
(HayuyHa u Benuka reorpadcka
oTKkpuha, cycper ca BaHEBPOIICKUM
[MBWJIM3AIMjaMa, yJaoTa 1 3Hava]
BEJIMKUX €BPOTICKUX I'PaJoBa —
®dupenne, Benenuje, Henose,
[Tapu3za, Jlongona, AHTBepIieHa,
Amcrepnama; nouenu rpahancke
KJIace, CTaJelIKo APYIITBO,
arnCoJyTUCTUYKE MOHApXU]jE —
npumepu Opannycke, Exrnecke,
[Ipycke, Ayctpuje, Pycuje,
[nanuje).

Pedopmanuja u
npoTtuBpedopmanuja (y3poum,
IpOTECTaHTU3aM, KaTOIMYKa
peakiuja — yaora je3yuTa; BepcKH
CYKOOH M paTOBH).

Omnmre ofyIMKe KyIType paHor
HOBOT BeKa (XyMaHH3aM U




2.1C.3.2.3. Ycmeno
oOjarmaBa pe3ynrare
CaMOCTaJTHOT
€JIEMEHTaPHOT
HUCTpaXXKUBakba U
apryMeHTOBaHO OpaHu
W3HETE CTAaBOBE M
3aKJbYUKE.

2.1C.3.2.4. Ilucano u
rpaduyky mpuKasyje
pe3yiTaTe eleMeHTapHOT
HCTPAKUBAKA Y3
ynoTpeOy KOMITJyTePCKUX
porpama 3a npe3eHTaIu]y
(TeKCTyaJTHUX, BU3YCITHUX,
(bUIMCKHX JaTOTEeKa U
powerpoint Iporpama).
2.1C.3.3.1. Ananusupa
CaBpeMEHE I10jaBe U
MpoIIeCce Y UCTOPHJCKOM
KOHTEKCTY U Ha OCHOBY

- pa3iHKyje CIIOMEHHKE U3
pa3IM4UTHX ernoxa ca
OCEOHUM OCBPTOM Ha
OHE Y JIOKAJTHO] CPEMHH.

peHecaHca; KibUKEeBHOCT,
MOJIUTHYKA MHCAO0).

[TpuBpena 1 CBaKOAHEBHU JKUBOT
(manydakrypa, 6aHKapCcTBO;
CBAKOJIHEBHU JKUBOT — BJIa1ap,
JIBOP M IBOPCKH JKUBOT, )KUBOT Ha
CeIIy | Tpajy, MOJIOXKa] KEeHe,
o0WYaju, 3aHUMamka, KyJITypa
UCXpaHEe U CTAaHOBamA).

Bpxynan mohu OcmaHnckor
napcTBa (ocBajama, ApxKaBa U
JPYIITBO).

Kupot CpOa o1 0CMaHCKOM,
Xa030ypIITKOM U MJIETAYKOM
Bnamthy (oOHoBa Ilehke
naTpujapiinje; MeHhame BEPCKOT U
KYJATYPHOT HICHTUTETa; ydenhe y
paToBHUMa, OTIIOPU U ceole,
110JI0Ka] ¥ puBUIIeryje, BojHa

NOOMjeHHNX pe3ynTara

KpajuHa).
W3BOJIH 3aKJbYUKe.

Hcropujcko Hacnehe —
MIOBE3MBAE MPOIJIOCTH U
CaJalIkHOCTH (TEKOBUHE PAHOT
HOBOT BEKa — HAy4YHA U TEXHHUYKA
oTkpuha ¥ KyJITypHO-YMETHHYKA
OamtuHa).

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOIUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

[Tporpam je KOHIMITUPAH TAKO Jia Cy y3 CTaHaap/e nocturayha u ucxone neuHucaxe 3a
Kpaj pa3pela JaTH W KJbYYHH IOJMOBH Cajpikaja pa3BPCTaHH y YeTHPH MelycoOHO moBe3aHe
temarcke uenune (Ochosu ucmopujckoe ucmpascusarea; Lusunuzayuje cmapoe eexa; Eepona,
Cpeooszemme u cpncke 3emme y cpeorwem 6exy; Eepona, ceem u cpncke 3emme y paHom HOBOM
8EKY).

KonumenT HacraBe M ydema 3aCHOBAaHE Ha KCXOJMMAa IOJpa3yMeBa Ja YYEHHIIH,
MIOCPE/ICTBOM cajipkaja IMpeaMeTa, CTEKHY He caMO OCHOBHA 3Hama, Beh Jja UX KOpHUCTE y pa3Bojy
BEITHHA UCTOPHCKOI MUIIUbEHA M U3rPajibi CTaBOBa M BpeaHocTu. [Iporpam, y ToM cMmuciy,
HYIU CaJpXUHCKH OKBHMp, a HACTAaBHMK MMa MOTyhHOCT Ja u3a0epe W HEeKke J0jaTHE caapikaje
YKOJIMKO CMaTpa Jia Cy MPUMEPEHH CPEeIMHH Y KOjO] YUSHHUIIH JKMBE, MU MPOLIEHH J1a OAroBapajy
BUXOBUM HHTepecoBamKMMa. [Iporpam ce, Ha mpumep, MOXKe JONMYHUTH M cajapkajumMa M3
IPOIIJIOCTH 3aBHYaja, YUME CE€ KOJI YUYEHHUKa IOCTIDKE jacHHja IpelcTaBa O HCTOPHUJCKO] U
KyJITYypHO] OallITHHH Yy HUXOBOM Kpajy — apXeoJollKa Haja3uilTa, Mys3ejcke 30upke. CBH



campxkaju cy aepuHuMcaHM Tako Ja Cy Yy (yHKIMjU OCTBapHBama HCXOJa MpenBuleHux
IPOrpamMoM.

|. TNTAHUPAKBE HACTABE U YUYEBA

Behuna npeaMeTHUX KcXxoJa MOCTHKE CE KpO3 HEMOCPEIHY MCTPAKMBAUKY aKTUBHOCT
YYeHHUKa, a y3 TOJICTUIIA] ¥ TIOJPINKY HacTaBHUKA. Haje(hukacHUje MeTo/ie HacTaBe U yuema jecy
OHE KOje YYEHUKa CTaBJbajy y aJICKBATHY aKTHUBHY IMO3WIIH]Yy Yy TPOIECY pa3BHjama 3Hamba U
BemTHHA. [Ipy ocTBapuBamy MUJba MPEAMETa U IOCTU3akY UCX0/1a MOpa CE UMATH y BHY J1a CY
caJip)Kaju, METO/Ie HACTaBe U y4erha M aKTUBHOCTH yYY€HUKA HEO/BOJUBH y HACTABHOM IIPOLIECY.
Jla OM CBM Y4EHUIIHM JIOCTHUIIIM TIpeBUl)eHe UCXoe U 1a Ou ce OCTBApHO IMJb HACTaBe HCTOPH]E,
MOTPeOHO je /1a HACTaBHMK YIO3Ha ceNU(UIHOCTH HauMHA y4YeHa CBOJUX YUEHMKA U Ja IpemMa
BUMa IUTaHKpa U npmiarohasa aktuBHOCTH. HacTaBHUK MMa c11000/1y a caM OJIpeTu pacropes 1
JUHAMHUKY aKTUBHOCTHM 3a CBaKy TeMy, yBakaBajyhu musb npeamera u JedUHUCAHE HCXOJE.
Penocnen ncxoma He Mckaszyje HUXOBY BaXXHOCT jep Cy CBU OJ] 3Hayaja 3a MOCTU3AmE IUJba
npeameta. M3mely mcxona mocToju MOBE3aHOCT M OCTBAPUBAKE JETHOT HCXO0Ja JOTPUHOCH
OCTBApUBAKY JIPYTHX UCXOA.

[Iporpam opujeHTHCAaH Ha MPOIEC U MCXOJE y4ema HaCTaBHUKY naaje Behy ciobomy y
Kpenpamy U OCMHIIIJbaBarkby HACTABE U yUeHa. YJIora HaCTaBHUKA je Ja KOHTEKCTYyallu3yje AaTh
nporpam notpedaMa KOHKPETHOT OJieJbeha nMajyhu y BUY: cacTaB 0J1eJbeha U KapaKTEPUCTHKE
yueHUuKa; ylI0eHWKe M JApyre HacTaBHE Marepujajie Koje he KOpPHCTUTH; TEXHHUYKE YCJIOBeE,
HacTaBHa CpPEJICTBAa U MEIHje KOjUMa IIKOJa pacrojaxe; pecypce, MOryhHOCTH, Kao U moTpede
JIOKaJTHE CpeANHE y KO0joj ce mKkoja Hanasu. [lomazehu ox gatnx ucxoma M cajpikaja, HACTaBHUK
HajIipe Kpeupa CBOj TOIUWIIM IUIAaH paja M3 Kora he KacHHje pa3BHjaTH CBOje OIEpaTHUBHE
maHoBe. O \wera ce o4eKyje u 1a, y (a3u miaHupama 1 mucama IpurpemMe 3a Jac, 1euHuIe
UCXOJIe 3a CBaKy HacTaBHY jenuHully. [Ilpu mnanupamy Tpeba uMaTH y BUAY Jla C€ UCXOIU
PasNuKYyjy, 1a C€ HEeKH JIaKIIe ¥ Op>Ke MOTY OCTBApUTH, allv je 3a BehnHy ucxoaa moTpeOHO BUIIIE
BpeMEHa U BUIIE Pa3IMYUTUX aKTUBHOCTH. HacTaBHMK 3a CBakM yac IJIaHHpa M IpHUIpeMa
CpeICTBa U HAYMHE IPOBEPE OCTBAPEHOCTH MPOJEKTOBAHUX UCXOA. Y TUIAHUPAKY U PUIIPEMALY
HAacTaBe U y4era, HaCTaBHUK IUIAHUPA HE caMo CBOje, Beh M aKTUBHOCTH yueHHKa Ha yacy. [lopex
ylOeHuKa, Kao jeAHOT O]l M3BOpa 3Hama, Ha HACTABHHUKY je Ja y4eHHIMMa oMoryhu yBuA U
HCKYCTBO KopHIlThema 1 IpYrux U3BOpa Ca3HaBambA.

Ha mouerky rumHa3mjckor oOpa3zoBama ydeHHIM Beh mocenyjy W3BECHa 3Hamba O
HajBOXHHUJUM HCTOPHJCKUM IOJMOBHMA, MMajy HEKa >KMBOTHA UCKYCTBAa M (hOPMHUpPAHE CTAaBOBE
KOjU Cy OCHOB 3a H3Tpajiiby HOBUX 3HaMha, BEIITHHA, CTABOBA M BPEAHOCTH. BUTHO je nckopuctutu
Benuke MoryhHocTH koje Mcmopuja ka0 HapaTHBHU NPEIMET NPYXKa y MOACTHLABY YICHHYKE
PaI03HAIOCTH, KOja je y OCHOBH CBAaKOI ca3Hama. [I0ceOHO MECTO y HACTaBH HCTOPHUjE MMajy
NUTamka, KaKo OHa KOja IMOCTaBJba HACTABHHUK YUYEHHIIMMA, TAaKO U OHA KOja J0J1a3e OJ y4CeHHKa,
MOJICTAaKHYTa OHUM LITO Cy YYJIH y YYMOHHIU WIX IITO Cy Ca3HAIM BaH e kopuctehu pazinuunre
u3Bope uadopmaiuja. Jlo6po ocMuIbeHa MUTaka HACTABHUKA UMajy MOACTULIAJHY (PYHKIIH]Y 32
pa3Boj HUCTOPHMJCKOT MHIJBEHa M KPUTHUYKE CBECTH, He camo y ¢a3u yrBphuBama Hu
cucTeMaTH3anuje rpaausa, Beh u y camoj o0paay HaCTaBHMX cajpikaja. Y 3aBHCHOCTH O[] IIUJba
KOJU HACTaBHUK KEJU Ja OCTBApH, MUTamba MOTY MMATH pPa3NUuuTe (YHKIHUjEe, Kao LITO CY:
¢dokycupame MaXme Ha HEKU caJp’kaj WIM acleKT, MOoJCTHLame mopehema, Tparame 3a
o0jammemeM. OparoBapajyha nmuTama MOTY J1a MOCTY)X€ U Kao MOJACTUIA] 3a eJeMEeHTapHa
HCTOPHjCKa MCTpa)KuBama, npuiaroleHa y3pacty u MoryhHocTuMa yueHHKa, IITO JONPHHOCH
JOCTH3amby MPOMUCAHUX CTaHAap/a MocTUuruyha.



Hacrasa 6u Tpebasio a moOMOTHE yUSHUITMMA Y CTBapamy IIITO jJaCHU]E MPEACTaBEe HE CaMO
0 TOME ,,KaKo je YUCTHHY Onio”, Beh u 3alTo ce HeIITo JECHIO U KaKBe Cy MOCIEAMIIe U3 TOTa
npouctekie. [la 6u cxparno norahaje U3 MPONIUIOCTH, YUSHUK Tpeba aa ux ,,0)KUBH Y CBOM yMYy”,
y 4eMy BeJHMKY oMoh Mo)ke MpyXHUTH ynotpeda ogadpaHuX HCTOPHJCKUX M3BOpA, JIUTEPATYpE,
KapaTta W JPYruX U3Bopa Iojaraka (JOKYMEHTApHU M UTPAHH BUJCO U JUTUTAIHU MaTepHjaliH,
MY3€jCKH eKCIIOHATH, HIYCTpaIyje), OOMIaKeme KyITYpPHO-UCTOPUJCKIX CIIOMEHHKA M TIOCETE
ycTaHoBaMa KynType. Tpeba MCKOPUCTHTH M yTHIIA] HACTABE M yU€Ha MCTOPHjE HA HETOBAME
je3ndKe ¥ TOBOpHE KynType (BemTuHe OecemHUINTBA U JebaTe), Ka0 M Ha pa3BHjame KYIType
cehama 1 cBECTH O APYIMITBEHO] OJrOBOPHOCTH U JbYICKAM IPaBUMA.

HeonxoaHo je uMaT y BUJly U MHTETPATUBHY (YHKIIM]y UCTOpHjE, KOja Y 00pa30BHOM
CHCTEMY, TJIE Cy 3Hama MoJeJbeHa 10 HACTABHUM MpeAMETHMA, TOMaXXe YYCHUIIMMA J1a TIOCTHTHY
[IEJIOBUTO CXBaTame O MOBE3aHOCTH M YCIOBJHEHOCTH TeOTPaPCKUX, EKOHOMCKHX M KYJITYpPHHX
yciioBa JkMBOTa uoBeka. [loxkesrbHO je wu30eraBaTH (parMeHTapHO M H30JI0BAHO YUCHE
HCTOPHJCKUX YMI-EHHUIIA jep OHO MMa Hajkpahe Tpajame y mamhemwy u Hajcnabuju tpanchep y
CTHIIalby JAPYTrUX 3Hama M pa3Bojy BeIITHHA. Y HacTaBu Tpeba, Kaja roja je To Moryhe,
MPUMEHUBATH JUIAKTHYKHA KOHIIETIT MYJITUIIEPCTIEKTHBHOCTH.

I[I. OCTBAPUBAE HACTABE U YUHEBA

[IprwmkoM ocTBapHBama HporpamMa HAaCTaBHUK Tpeba Ja MMa y BUAY IWJb, ONIINTY H
cnienu(UIHe KOMITETEHIIH]jE TTPEIMETa, CTaHaape MOCTUrHyha U HCX0/e 3a pa3pell U Ja y CKIaay
C TAM BOJW padyyHa O CEJEKIMju W Opojy MojJaTaka HEOMXOJHUX 3a pa3zyMeBame OJpeheHux
KJbyYHHUX TI0JMOBA.

Y ocrtBapuBamy TeMe OCHO8U UCMOPUJCKOZ UCMPAXCU8AbA TPeOalo O Maxmby
MMOCBETUTH MIPOITHUpHBamky Beh mocrojehnx yueHHUKnX 3Hamka 0 UCTOPH]CKO] HAYITH, XPOHOJIOTUJU
Y TIEPUOIU3AIH]H, TIOPEKITY U Ca3HAJHO] BPETHOCTH UCTOPUJCKUX U3BOPA, HCTOPHJCKOM KOHIIENITY
KOHTHHYUTETA U TIPOMEHE, Ka0 M 0 CaMOM HCTPaKUBAYKOM Tiporiecy. O KIJbydHe BaKHOCTH je Aa
HacTaBHHUK 0/1a0epe OHE HACTaBHE METO e, MPUMEPE | 3a/1aTKe Koju he oMoryhuTH yaeHuImMa aa
ce yIo3Hajy ca pa3IMYuTUM BpCTaMa M3BOpa UCTOPUJCKOT Ca3Hama CreUupUIHUM 3a onpeheHe
niepuoe (01 MpanucToOpHje 10 CaBPEMEHOT 100a — 01 KaMeHUX opyha 1 opykja, MUTOBA U JIETCHH
JI0 YMETHUYKHUX JIeJa, HOBUHA, oTorpaduja, pruiMoBa, HHTEPHETA...), 1a KX BPEAHY]Y, Tymaue,
KPUTHYKH TIPOLICHY]Y, HHTEPIIPETUPA]Y, OJIPEIC UM MOPEKIIO, J1a Ha OCHOBY X apryMEHTOBaHO
M3HOCE CBOje 3aKJbYUKe, JIa pa3yMe]jy pa3jiore pa3jinduTor TyMauemha HCTE HCTOPHUjCKE M0jaBe, Aa
MPETo3Hajy CTepPeoTHIle, Mpeapacye, 3aoynorpede, manumynamnuje. C 003upoM Ha TO Jaa 3a
MIepPHO/I TParCTOpUje HUje peaBul)eHa nocebHa reMa, Moryhe je 1a Kpo3 peanu3aliijy OBe [eIUHe
(6aBehu ce MaTepujaTHUM HCTOPHUJCKUM H3BOPUMA U HUXOBOM HMHTEPIPETAIHjOM), YIECHUIN
NPOIIMPE M CBOja 3HAaWa O NPAUCTOPHjU, OCOOCHOCTHMMA M €TaliaMa OBOT IEepPHOJa, Kao |
MPaNCTOPUJCKUM Halla3UIITUMa U KynTypama Ha Teputopuju EBpome u CpbOuje. AKTUBHOCTH
yueHUKa YHjU je IUJb pa3BUjarbe BEIITHHE KOopullhema W KPUTHKE HCTOPHUJCKHX H3BOpa Najy
MOTYhHOCT U Jla ce YI03Hajy ca MOMOhHMM MCTOPHjCKMM HayKama M Hayde Kako Jia JocTHrHyha
Pa3TMYUTUX HAYUYHUX TUCIUIUIMHA KOPUCTE Yy CBOJUM HCTPAKHUBAHIMA.

VY opabupy npumepa Tpeba y3umaTH y 003Mp HCTOPH]CKE H3BOpE ClelU(HUHE 3a
UCTPaXMBAHY €IMOXY, 3aTUM OHE KOjuMa OM ce MpuKa3ana MpoMeHa Kojy HeKa BpcTa UCTOPH]CKOT
M3BOPA JIOXKHMBJbABA KPO3 JIATy €MOXY, ald U OHE KOjU IpeBa3uja3e 3a/JaTe BPEMEHCKE OKBHpE,
3aKJbYYHO Ca CaBPEMEHUM H3BOpHUMa MH(popMalrja U NpoOIeMaTHKOM HBUXOBE PElIeBAHTHOCTH.
KoHkpeTHH mnpuMepH, BUXOBO TyMadewme M aHaiau3a Tpebamo Ou ga Oyay cpelncTBo 3a



OCTBapHBambE JeJia TeME KOjH c€ 0JIHOCH Ha MHTEPIPETALN]y U PEKOHCTPYKIH]Y npouocty. Ha
TUM MPUMEpPUMA YYCHHUIIH O Tpedasio Ja ce ocrocode /a Mpeno3Hajy HaydHy METOAOJIOTH]Y,
3Ha4aj Kopuinhewa U3BOpa U HAyYHE JIUTEpaType, Al U Jia UACHTU(DUKY]Y HCHAYYHU TTPUCTYIL,
Kao " (paKTope KOju yTUIy Ha pEKOHCTPYKIHU]y U HHTEPIIpeTaIyjy npouutoctu. OBakaB MOCTyMaK
Oou Tpebasio nma o0e30enn HE caMoO caryieJjaBamkbe OKOJIHOCTH y KOjUMa HacTaje MpejicTaBa o
HCTOPH]CKUM TIOjaBaMa, Iporecuma u jnorahajuma, Beh u pasBujame BEIITHHA 32 aHATUTHUYKO H
KPUTHYKO MPOMHUIIJBAKE O CABPEMEHUM I10jaBaMa, MpoLecuMa u goralhajuma u cTBapamy Haiie
npeacTaBe o buMa. TOKoM oa0upa Matepujaia 3a pajg i OCMUIIIbaBakha aKTHBHOCTH HACTaBHUK
yBeK Tpeba J1a UMa y BUAY Y3pacT YYCHHUKa M HUBO HUXOBOT 3Hama, Ka0 M IITO PAaBHOMEPHU]Y
3aCTYIJBEHOCT MPUMeEpa U3 OTIITE U HAIIMOHAITHE UCTOPH]E.

Kpo3 peanmuzanuja ocranux tema (LJusunruzayuje cmapoe eexa; Eepona, Cpedoszemme u
cpncke 3emsme y cpedrem ey U Espona, ceem u cpncke semme Yy panom HOBOM 6€K)), YICHULIH
he npommpuTH CBOja 3Hama O HajBAXHUJUM jorahajuma u (eHoOMEeHMMa W3 TOJUTHUKE,
JIPYIITBEHE W KYJITYpHE MCTOPHjE €ToXa CTapoT, CpeAer M paHor HOBOT Beka. Kama je ped o
MOJINTUYKO] HCTOPUJU, TOCEOHY Maxmpy Tpeda TMOCBETUTH Y3polMMa U Mocienuuama
Haj3Ha4YajHUJUX Jorabhaja v JIMYHOCTUMA KOje Cy UX MOKpeTale U y kuMa yuecTBoBaie. Tpebdasno
Ou 1a youe 3aKOHHUTOCTH TI0jaBa, lBHUXOBY Pa3BOJHOCT, KaKO Cy C€ MEHmhajie TOKOM BpeMeHa U KOJu
cy unHuonHM Ha To yrunaiu. [lopex tora, yueHurm Tpeba na mpase mapanerne n3mel)y apkasa,
WHCTHTYIM]a U TIPOIEca y OKBUPY MCTE M PA3IMUUTHX €110Xa, J1a youaBajy CIMIHOCTH U Pa3IIuKe,
kao u Mehycobne yrunaje. [lopenehu u ananusupajyhu paznuuure NpuBperHE CUCTEME TOKOM
M3ydYaBaHUX TEpHOJa, YISHHUIH Tpeda /1a youe OCHOBHE YMHHOIE KOjU yTUUY Ha MPHUBPEIHE U
JIPYIITBEHE TOKOBE M pa3yMejy KOHIENT KOHTUHYHUTETAa M MpoMeHe y uctopuju. Ha ocHoBy Beh
YCBOJEHHUX 3Hama O MOJUTHYKHUM, JPYIITBEHUMM W TMPUBPEIHUM MpHIMKaMa OaTor Iepuoja
ydeHuIM Tpeba /1a youe BUXOBY MOBE3aHOCT U YTHUIA) HAa KYJITYPHU U Bepcku >kuBOT. Kama ce
MmocMaTpajy Bepcka ydema y CTapoM, CPEeIbeM H paHOM HOBOM BeKy, Gokyc Tpeba ma Oyae Ha
aHaJIM3M MOCJeIUIa BUXOBOT HACTaHKA M IIMPEHa, KOje Ce MOTY IMPaTUTH J0 Halller BpeMEeHa.
Baxno je, Takohe, Ha mpuMepHMa pPa3TUUATUX PEIUTHJCKHX Y4Ye€Ha, BEpOBama M 00HMUaja,
MPUKa3aTH HaYMH MOMMama CBETa y JaTOj eMOXH U Ha Taj HaYMuH ,,yhu y numnene” Jbyau KOju Cy
Taja )KUBENU. YueHuke Tpeda MOoJICTUIATU Ja youe Mel)ycoOHe KynTypHE yTUIaje U MPOKUMamba
pa3IMUUTUX HapoJa, KyJITypa U HHUBWIM3ALMjA U KaKo Cy ojpeheHe uaeje U HaydHO-TeXHHYKa
oTkpuha yTunana Ha pa3Boj APYyLITBa, KYIType, YMETHOCTH, 00pa30Bama U CBAKOJAHEBHH KHBOT
Jbyau. Y TOM cMHCIy, Tpeba MM YyKa3aTh Ha Ba)XXHOCT HEroBama pPa3IMYUTHX KYITYPHHX
TpaJulMja ¥ MOACTULIATU KOJ HUX OJFOBOPAH OJHOC IMpeMa KYJITYpPHO-HCTOPUJCKOM Haciely
COIICTBEHOT U JApYrux Hapoja. Jla Ou pazymenu UCTOPUJCKU MEPHOJ KOJU M3ydaBajy, YUCHULHU
Tpeba /1a ce yIo3Hajy U ca KibMKeBHOIIhy ¥ ymeTHolhy Tor BpeMeHa. 3aTo je M0KeJbHO Jia ce y
KOpeJaliji ca HaCTaBOM CPIICKOT je3MKa U KEbUKEBHOCTH, JJMKOBHE U MY3UUKE KYJIType OCBETIIC
JPYIITBEHE M TOJUTHYKE OKOJHOCTH HAacTaHKa HEKOTr Jeia Koje ce mpoydaBa. Mory ce, Ha
MIpUMep, aHATU3UPATU KIbUKEBHE BPCTE KOj€ Cy KapaKTepUCTUYHE 3a AATy €NoXy (Ipame, KUTH]a,
MOXBaJIe, COHETH...).

Kagna je ucropuja cprckor Hapoja y nNMTamy, Tpeba MpHKa3aTu Mperjel]l Haj3HadyajHUuX
NOJIMTUYKUX fAorahaja u mporeca, pa3Boj ApKaBHHUX, IPYIITBEHUX M BEPCKUX MHCTUTYLHjA Y
IIMpPEM, PETHOHATHOM U €BPOIICKOM KOHTEKCTY. [loTpebHo je 06e30eIuTH IHUPOKO aHTKOBAE
YYEHHMKA U TMOJACTUIATU KOJ BUX KPUTHUYKO MMIBEHE M CBECT O 3HAuajy HEroBama KYNIType
cehawa. Ha Taj HaumH Mory OMTH MOJCTaKHYTHM Ha capajmpy ca LIMPOM (BaHIIKOJICKOM)
3ajeIHUIIOM Kao HECHU aKTHMBHU U OJATOBOPHHU YJIAHOBH.



1. TIPAREWBE U BPEJJHOBABE HACTABE U YUEBA

[Ipahemwe HampenoBama yueHUKA 3aMI0YHHEC WHUIMJATHOM MPOIICHOM HHBOA Ha KOME CE
OH HaJla3u U Y OJHOCY Ha 11Ta he ce MpoIemUBaTH BEroBo Jajbe HarpenoBame. CBaka akTHBHOCT
je moOpa mpuiMKa 3a MpOoIeHy HAlpeA0Bamka U IaBamkbe MOBPAaTHE HHPOpPMAIHje, a YICHHKE Tpebda
0croco0JbaBaTH M OXpaOpHBATH J1a NPOICHY]y COICTBEHH HANpENaK y OCTBAapUBamby HCXOJA
mpeaMeTa, Kao M Halpeaak Opyrux ydeHuka. CBakd HACTaBHU 4Yac M CBAaKa aKTUBHOCT YYCHHKA
Cy, Y TOM CMHCIy, NPWIHKA 3a PETUCTPOBAE HANPETKa y4eHWKa W ynyhwBame Ha Jajbe
aktuBHOCTH. HacTaBHUK Tpeba ga moapxu camopedieKcHjy (IPOMUIILIbAKE YICHHKA O TOME IIITa
3Ha, yMe, MOK€E) U MTOJICTAKHE CaMOpETyJIaIH]jy Ipolieca yuemha Kpo3 MOCTABIbAbE TMYHHIX [IUIHEBA
HarpeI0Bama.

VY HacTaBM OpHMjEHTHCAHO] Ha JOCTU3akE UCX0/1a BPEIHY]Y C€ MPOLEC U MPOAYKTH yUeHa.
Jla 6u BpenHOBame OWUIIO OOJEKTHMBHO M y (YHKLIMJU Y4€Ha, NMOTPEOHO je YCKIaAUTH HHUBOE
[IMJbEBA yUCHa U HAaUMHE oliekHBama. [loTpebHo je, Takohe, yCKIaauTH OLIEHUBAKE Ca FhbeTOBOM
CBPXOM. Y BpPETHOBaWkY HAYYCHOT, TIOPE]l YCMEHOT UCTIUTUBAKba, KOPUCTE CE M TECTOBH 3Hama. Y
(OpMaTHBHOM OIICHUBAKBY CE KOPHUCTE Pa3IMUUTH HHCTPYMEHTH, a M300p 3aBHCH OJI BpCTE
aKTUBHOCTH KOja ce BpenHyje. BpeqHoBame akTHBHOCTH, HAPOUYHUTO aKO je€ TUMCKHU pajl y MUTamky,
MOJKe ce 00aBUTH Ca TPYIOM TaKoO Ja CE OJ1 CBAKOT WIaHa TPaXXH MUIILJBEHHE O COTICTBEHOM Pajy U
0 pajy CBaKOT 4jaHa MOHA0C00 (T3B. BPIIHAYKO OICHHUBAE).

Kako Hujeman oj TmO3HATHMX HAauyWHAa BPEIHOBaWka HHUJE CaBpIIEH, MOTPEOHO je
KOMOHMHOBATH pa3IMUMTE HAUHHE OICHHBaka. JEMMHO TaKO HACTAaBHUK MOXeE Ja carjiesia ciade u
Jake cTpaHe CBakoI' CBOT y4yeHMKa. lIpuiamkom cBakor BpeqHOBama MocTUrayha morpebHo je
YYCHHKY JaTH TOBpaTHY MH(POPMAIIH]y KOja TOMaXKe Ja pa3yMe Ipenike ¥ mo0oJbIa CBOj pe3yTar
U y4eme. AKO HACTaBHUK Ca yYEHHUIIMMa JOTOBOPH MOKa3aTeJbe Ha OCHOBY KOJUX CBHU MOTY Jia
rparte Halpelak y yuewy, YICHHUIIH ce y4e Ja pa3MHUIIIbajy O KBAJUTETY CBOT paja U O TOME IIITa
Tpeba aa mpeny3Mmy na Ou cBoj pan yHanpenuiu. OlemHBAamkE TaKO MOCTaje MHCTPYMEHT 3a
HampenoBame y yuewy. Ha ocHOBy pesynTaTta npahema U BpeIHOBaWbA, 3aj€HO Ca YUCHHULIIMa
Tpeba TUIaHUPATH MPOIIEC YUCHa U OUpaTH MOTOJHE CTPATETH]E yUeHa.

[ToTpe6HO je ma HacTaBHUK pe3ylTaTe BpeIHOBama MOCTUTHyha CBOJUX YUeHUKaA
KOHTHHYUPAHO aHAIM3UpPa U KOPUCTHU TaKo Jla yHAIIPEaU JIE0 CBOje HacTaBHe mpakce. Paj cBakor
HacTaBHUKA CaCTOjU ce O]l IJIaHHpama, OCTBapHBama M npahema M BpeaHOBama. BaxHo je na
HACTaBHUK KOHTHHYUPAHO IMpaTH U BPEAHYje, OCUM MOCTUTHyha yuyeHuKa, U Mpolec HacTaBe U
yuema, Kao U cebe U COTICTBEHHU Pa/l.



IT'EOT'PA®UJIA

Hum yaewa ['eorpaduje je q1a yUeHUK pa3BHja CHCTEM Teorpad)CKUX 3Hama U BEIITHHA,
cBect u ocehame mpumagHocTH npkaBu CpOuju, pazymeBame CYIITHHE IPOMEHA Yy CBETY,
HETOBAKC U CTHLAKLC MOPAJTHUX BPCAHOCTH, CKOJIOIMIKE KYJITYPE, OAPKUBOT pa3Boja, CTHHUYKEC U
BEpCKe ToJiepaHije Koje he My momohu y mpodecuoHATHOM U JIMYHOM Pa3Bojy.

OINIITA IMPEAMETHA KOMITETEHIIMJA

YdemeM HacTaBHOT mpeamMera ['eorpaduja yaeHHK je 0crmoco0IbeH 1a KOPUCTH MTPAKTHIHE
BELITHHE (OpUjEeHTalllja Y IPOCTOPY, MPAKTUYHO KopHIhewme U MOo3HaBame reorpadceke xapre,
reorpackux mojena, caBpeMeHux TexHosornja — I'TIC m T'MC u uHcTpymeHTe (kommac,
TEepMOMeTap, KUIIIOMEp, BETPOKa3, bapomMeTap) paju JaKIIer CHATAXEmha y TPOCTOPY H BPEMEHY.
VYyeHuk je ocrnocoOJbeH 1a IpuMeyje reorpadcka 3Hama O eJIeMEeHTUMa reorpadcke cpenuHe
(pemped, kmuma, xuaporpadwuja, KUBH CBET, HMPUPOJHU PECYpCH, TPHUBPENA, CTAHOBHUIITBO,
Hacesba, caoOpahaj), 0 BHUXOBOM pa3Bojy, MelyCOOHMM oOJHOCHMa, Be3ama, OuYyBamky U
parMoHaTHOM KopuIThemy pajy TUTaHupama U yHanpehuBama JTHYHUX U APYIITBEHUX TOTpeda,
HAIMOHAJTHUX U €BPOIICKUAX BPETHOCTH.

OCHOBHU HHUBO

[IpuMemyje 1 Tymaun pazaudauTe U3BOpe ca reorpadckum uHpopManrjama (reorpadcka
kapta, reorpapcku mozenu, I'TIC, yaconmucu, HaydyHO-TIOMyJapHA JUTEpaTypa, CTATUCTUYKU
MoJIaIM, MHTEPHET) paad IUIaHWpama W OpPraHW30Bama pa3IMIUTUX aKTUBHOCTH. KopucTh
OCHOBHA 3Hama 0 reorpa)CKuM YrmbeHuIama J1a Ou pa3ymeo, 3alTUTHO U PALIMOHAIHO KOPUCTHO
MPUPOJIHE W APYIITBEHE pecypce y JoKaaHoj cpenuHu, PemyOmumu CpOuju u 3emibama y
OKPYXEHY.

Cpenmbu HUBO

Kaprorpadcku npukasyje reorpadcke 00jexTe, mojaBe W mporiece; pazyme MOTYhHOCTH
MpUMEHE CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja paJy IUJIaHUpamka U pellaBamba pa3iuuyuTUX JUYHUX U
IpymTBeHux norpeda. CamocranHo o0jalImaBa NPUPOJHE U APYIITBEHE YCIOBE U pecypce U
pasyMe BHUXOB YTHIA] HA HapaBHOMEpaH JPYIITBEHO-EKOHOMCKH pa3Boj Penmybnuke CpOuje u
peruoHa W akTUBHO YYeCTBYyje y Bajlopuszauuju reorpadcke cpenune. Pasyme caBpemene
npoOJieMe y JIOKAJIHOj CPEIMHU M CBOJO] IpKaBH, MpeIake HAYMHE M yU4eCTBYje y aKiujama 3a
IbUXOBO PEIaBaIbE.

Hanpennu HuBo

Kopuctu anamorne u purutanHe reorpadcke kaprte, reorpadcke M CTaTHCTUYKE
UCTpaKMBayKe MeTojie; yrnopelhyje u KpuTHUKH pazMaTrpa oAroapajyhe HayuHe mojaatke na Ou
o0jacHuo reorpad)cke YMILEHUIIE W HUXOB JOMPHHOC 32 pellaBame IPYIITBEHUX MOTpeda U
npobnema. Kputnuku ananusupa u o0jamimaBa reorpadcke Be3e U ogHoce uMel)y coiapHor
CHCTEeMa, T'eOJIOIIKOT pa3Boja 3emJbe, MPHUPOJHUX YCIOBA U pecypca U IMOIITYje MPUHIUIE
OIPKMBOT pa3Boja. AHajIM3upa MW apryMEeHTOBAaHO oO0jalllbaBa JIPYIITBEHO-EKOHOMCKE
KapaKTEepPUCTUKE pEerHoHANHOT pa3Boja PemybOnmke CpOuje M perrmoHamHHX IIeUHA Y CBETY;
npenBula v yuecTByje y perHoHaIHOM pa3Bojy, 3alITUTH U yHaNpehBamy JTOKaIHE CpeluHe.

CIHHEHM®UYHA TTPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: ITpumeHna reorpadckux BemITHHA
32 OPraHU30BaKE AKTUBHOCTH y ITPOCTOPY U BPEMEHY
OcHOBHM HUBO



[Ipumemyje u Tymauu reorpadcke elIeMeHTe KOju Cy MpUKa3aHu Ha KapTama pa3jinduTor
pa3Mepa u canapxkaja, kopuctu ['TIC (cucreM 3a mI00aHO MO3UITMOHUPAHE) U OCTAJIC YCMEHE U
myucaHe u3Bope ca reorpadckuM uHpOpManMjamMa 3a CaKyIlUbamhe MOJaTaka Ha TEepeHy Koje
MoBe3yje W KOPUCTH 3a IUIAHUPAE M OPraHU30BamkE CBOJUX AKTUBHOCTH Y HEMOCPETHOM
OKpPYXEHY.

Cpenmu HUBO

[IpencraBiba reorpadcke eaeMeHTe KapTorpadckuM M3pakajHUM CPEICTBHMA U pazyMe
moryhHoctu mnpumene caBpemenux texHosoruja (I'MC) 3a apxuBHpame M pHKA3UBambHE
KapTorpadCKUX IoJaTaka pagd TUIAaHHpama W 00aBJbamba PAa3IMYUTUX AKTUBHOCTU KOje CY
3HayYajHEe 3a pPa3BOj APYIITBA.

Hanpenaun HuBO

Ananmu3upa reorpa)cke eleMeHTe MpHKa3aHe Ha aHAJIOTHUM M TUTUTAIHUM KapTama,
IpoIeyje KBAJUTET M TAdyHOCT, pasymMe MoTpedy axypupama TIMoJaTaka paad HHXOBOT
Kopuihema 3a Hay4dHa, IpUBpeIHa, [eMorpadcka U Apyra IIaHupamka.

CIIEHUONYHA TTPEAMETHA KOMITETEHIINJA: Kopumiheme reorpadgckux 3Hama 3a
aKTUBHO M OJTOBOPHO ydernrhe y )KUBOTY 3ajeHHIIC

OCHOBHU HHUBO

Kopuctu 3Hamka 0 OCHOBHUM MPUPOTHUM H JPYIITBEHUM PECypCUMa Y JIOKATHO] CPEeTUHU
u Penyommnu CpOuju, pasymMe HBHXOBE BPEIHOCTH M PAIHOHATHO MX KOPHCTH y CBAKOIHCBHOM
KUBOTY.

Cpenmu HUBO

N3yuaBa u mponemyje MpUpOAHE U JIPYIITBEHE YCIOBE U pecypce, HUXOB YTHIA] Ha
HEepaBHOMEpaH JAPYIITBEHO-EKOHOMCKH pa3Boj Pemybnuke CpOuje u pernoHa v y CBOJOj CpeIUHU
npeiake HaUMHE 3a BbUX0BO yOiaxkaBame.

Hanpennu HuBo

AHanu3upa, TUCKYTYyje U TyMadd peruoHaiHu pa3Boj Pemyommke CpOuje u pernoHaaIHuX
[IeTMHA Y CBETY; IMONITyje TPUHIMIE OJPKHBOT pa3Boja W Yy4UecTByje Yy yHampehuBamy
HAI[MOHAIIHUX U €BPOICKUX BPEIHOCTH.



Paspen IIpBu
Henespau ponpg yacosa 2 yaca
logummsu poux yacoa 74 gaca
CTAHIJAPIU ncxoau TEMA
Ilo 3aBpeTky pa3pena Kibyunu nojmoBu caapikaja
ydeHHK he OuTH y cTamy nporpama
aa:
2.I'E.1.1.1. YuTa u TymMauu ~ OCMUCIH TIpOjeKaT I'eorpaduja

reorpad)cke KapTe pazIuyuTor
pasMmepa u caapkaja, KOpUCTU
KOMIIac ¥ CUCTEM 3a TJI00aIHO
nosunmonupame (I'TIC) pagu
OpHjeHTalHje y IPOCTOPY U
TUTAHAPAha AKTUBHOCTH.
2.I'E.1.1.2. Kopuctu
WHCTPYMEHTE 32 OUNTABAbE
BPEIHOCTH OCHOBHHUX
BPEMEHCKUX/KIIMMATCKHX
elleMeHarta pajy IIaHupamba U
OpraHu30Bamba AKTUBHOCTH Y
CBOM OKpYXKEHY.

2.I'E.1.1.3. IIpaBunHo
neduHuie reorpad)cke mojMoBe
Y KOPHUCTHU pa3IuyuTe U3BOpE
(craTucTHYKE MOJATKe, HAYYHO
MOMYJIapHY JUTEPaTypy,
reorpagcke yacomnuce,
nHpopMaImje U3 MeIuja,
WHTEPHET) 32 IPUKYIJbahe U
MpeJiCTaBbamke reorpadckux
M0JIaTaKa y JOKAJIHO] CPEANHH,
Penry6immmm CpOuju 1 3eMibama y
OKPYXEHY.

2.I'E.1.2.2. HaBoiu nojase u

nporuece y 3eMJbHHUM cepama
U OIHCYje BUXOB yTHUIIA] HA
(bopMHpame pa3IuIuTHX
NPUPOJIHUX YCIIOBA U pecypca Ha
3eMJBH.

2.I'E.1.2.4. Pazyme KOHLIENT
OJIP>)KHMBOT pa3Boja Kao YCJIOB 3a

UCTpaKMBama Ha 3aJaTy
TEeMY, pealnzyje
UCTPAXKHUBAE Y
JIOKAJIHOj CPEIUHH,
MPUKaXKe U JUCKYTYj€ O
pe3yaTaTtuma;

~ KOpHUCTH KapTorpadpcku
METO/I y 00jalimbaBamy
nporieca y reorpadckom
MPOCTOPY;

- a”anmu3upa u u3pahyje
TEMaTCKe KapTe;

~ KOPHUCTH TUTHTAITHE
KapTorpadcke u3Bope
nH(popmMarija u anare
['eorpadckux
nHpOpMaITMOHUX
CUCTEMa;

~ H3BOJIY 3aKJbYYKE O
YTULIA]y YHYTpAIIBUX
CHUJIa Ha HACTaHaK
MUHEpaja 1 CTeHa U
dbopmupame pesbeda
kopuctehu npumepe y
Cp0Ouju u y cBeTy;

— pa3BpcTaBa O0IHKe
pesbeda npema THILY
HACTaHKa y 3aBUCHOCTH
0J1 IeNI0OBaba €HJIOTeHUX
U €r30reHuX mpoleca Ha
npuMepuMa y JIOKaIHO]
CPEIIUHU U Y CBETY;

— aHanmM3upa mnpoiece y
Ba3IyIIHOM OMOTauy U
BUXOB YTULIA] HA

['eorpaduja — mpenmer
IpOy4aBama, NoJena,
3aJ]alyl ¥ MECTO y CHCTEMY
HayKa.

W3Bopu nogaraka u METoze
poy4yaBama y reorpauju.
Kaprorpadcku meros.

I'pabha 3emibe

I'pabha 3emine.

Jlutocdepne mioue,
KpeTame, yTUlaj Ha
dbopmupame pesbeda.
MuHepaiu U CTEHE,
MUHEpPAITHU PeCypcH,
ynotpeba cTeHa y
CBAaKOJTHEBHOM KHBOTY.
Bynkanuzam 1 3eMJbOTPECH.

Pesbed 3emibune
NMOBpPIINHE

TexToHCKHM 00HIHM pesbeda
(HU3Hje, KOTIUHE, TUIAHUHE)
Epo3uBHM 1 akyMmylnaTHBHH

pembed.

Atmocdepa

Beptukanna ctpyktypa u
MIPOLIECH KOjU C€ OJIBHja]y Y
atMocdepu.

Bpewme.

Knuma u pazHonukoct
KIIMMATCKUX TUIIOBA Ha
3eMJbH M YCIIOBH KHBOTA.
Knumarcke npomene,
HacTaHak, MoCJIeaNLEe U
Mepe 3alITUTe.

Xuapocdepa




OTICTAaHAK U HAPEAAK JbYACKOT
JPYLITBA U MIPUBPEIHU PA3BO)j.
2.I'E.1.2.5. HaBosu exoJiomike
npobsemMe U BIXOBE MOCTIeTUIe
y JIOKQJIHO] CpeuHu, Pemyomuim
CpOuju u peruony (mpekomepHa
ceya, CyIIEHE U NaJbEHhE IIyMa,
HeaJIeKBaTHA KCIIAIla, epo3uja
T7a, 3araljuBame BOJIa, Ba3ayxa,
3eMJBHUIIITA, KHCEJIe KHIIIE,
MOIUIaBe, CyIie) U YI4eCTBYje y
aKTHBHOCTHMA 32 FlbUXOBO
pelaBame.

2.I'E.1.3.1. Onucyje
ucropujcko-reorpadceke paxrope
Y BbUXOB yTHUIIA] HA
HEpaBHOMEpaH PETHOHATHA
pa3Boj Penyonuke CpOuje u
3eMajba Yy OKpYXKemY.

2.I'E.1.3.2. HaBoau reorpadcke
(akTope KOju yTu4y Ha
pa3MeITaj CTaHOBHUINITBA,
HaceJba U MPUBPEIC Y
Penry6ommumm Cpbuju u 3eMibama y
OKpPYXEHY.

2.I'E.1.3.3. Onucyje
nemorpadcku pa3Boj (IpUpOIHU
Y MEXaHWYKH) U CTPYKTYpe
cTaHOBHMIITBA y PeryOnmiu
CpOuju u 3eMibamMa y OKPYKeHY.
2.I'E.1.3.4. Pazyme nojmoBe:
TpaH3UIMja, HHTETpallyja,
riobanu3alyja ¥ lbUXOB YTHUIIA]
Ha MPOMeEHe U TpodieMe y
Peny6nuu Cp6uju u 3emspama y
OKPYXECHY.

2.I'E.2.1.1. [IpaBWJIHO KOPUCTH
KapTorpadcka u3paxajHa
Cpe/ICTBA 32 CKUIIMPAE
reorpa)CKuX KapaTta pa3jimdiuTor
pas3Mepa u caapiKaja.

2.I'E.2.2.2. OQjammaBa
reorpagcke Bese umehy
MPUPOJHUX YCIIOBa, pecypca u
JbYJICKUX JICTAaTHOCTH.

BPEMEHCKE MPUIIMKE Ha
3emsbu Kopuctehn
reorpadcke kapre u
HUKT-e;

~ aHATU3WpPa XUIPOJIOIIKE
nojase, 00jeKTe u
npouece kopucrehu ce
reorpadckum Kaprama u
HUKT-omMm;

— Ppa3lHKyje riIaBHE
TUTIOBE 3€MJBHIIITA,
JIOBOJIM y BE3Y BUX0OBA
CBOjCTBa ca ycJI0BUMa
dopMupama u
npumepuma y Cpouju u
CBETY U WIyCTpyje
BUXOBY EKOHOMCKY
BPETHOCT;

- TIpuMepumMa u nomohy
reorpadcke kapre
o0jammaBa
3aKOHUTOCTH
XOPHU30HTAIIHOT U
BEPTUKAIHOI pacropesa
Oouoma;

— nedwunMIIE TOjaM
reonacyeha u
aprymeHryje notpely 3a
HETOBOM 3aIITUTOM;

- o0jammana (akrope
HOIyJallMOHe TMHAMUKE
U JIOBOJM UX y BE3y ca
CTENEHOM JPYIITBEHO-
€KOHOMCKOT pa3Boja;

- KPHUTHUYKH BpEJHY]je
edexTe MomyanuoHe
HOJIMTHUKE U Mpeaxe
mepe aemorpagdcekor
pa3Boja y OyayhHocru;

- pa3marpa gemorpadgcke
IpOojeKLnje Ha
1J100aTHOM U
pPETHOHAIHOM HHUBOY;

- kopucrehu reorpagcky
KapTy JOBOJH Y BE3y
reorpag)cku 1oJioxaj

CBeTcko Mope, XeMHjCKe U
¢du3uuke ocobune u
KpeTame MOPCKE BOJIE.
Boae Ha konHy — noazemMHe
BOJIC, PCKe, je3epa u

JIe THUIIH.

Boponpuspena —
Kopuuiheme BoJia, 3allTUTa
BOJIa M 3AIITHTA OJT BOJA.

buocdepa

Pacnipoctupame Ouoma
(BEepTUKAIHU U
XOPHU30HTAJIHN),
3aKOHUTOCTH
pacrpocTupama u
MOBE3aHOCT Ca KIMMATCKHM
NpUIHKaMA.

3emubHiTe — (hopMHpame,
pacnpocTHpame, 3Hauaj,
Jierpajanyja u 3alITiTa.
OuyBame OMOIMBEP3UTETA —
HOYYHU NPUMEPU U3 CBETA.

CTaHOBHUIITBO U
nemMorpadgcku npouecu
Pacnopen craHoBHUIIITBA.
[TomynanuoHna nuHaAMUKa.
Hemorpadcka Tpan3uiyja.
[TpocTopHa MOOMITHOCT.
CTpyKTyp€ CTAaHOBHHIIITBA.
[TomynarmoHa moJIMTHKA.

Pypannu u ypoauu
NMpoCTOop

[Ipornec ypbanuzanuje.
Jearpapuzanuja u
Iepypanu3aiuja.
CTpyKTypa U Iupeme
IPajICKUX MPOCTOPA.
[Tonapu3amuja pa3soja
HaceJba.

IIpuspena u reorpagpcxku
npocrop
Exonomcko-reorpadceka
BaJlopU3alrja MPUPOJIHUX
yCIIOBa U pecypca.
IIpuBpena u )xuBOTHA
cpeauHa.




2.I'E.2.3.1.006jammaBa yTuIaj
reorpagckux

¢dakropa Ha gemorpadceku
pa3Boj, pa3MeIITa]
CTaHOBHHILITBA, HACEJhA U
MIPUBPEJIC Y CBETY.

2.I'E.2.3.2. O6jammaBa
caBpeMeHe mpobieme
4OBEYAHCTBA (CYKOOU M HACUJbE,
HE3aIoCIIeHOCT, TTa/l,
HeqocTaTak nujahe Boje,
JTUCKpUMUHAII]A, 00TIECTH
3aBHCHOCTH) ¥ HABOJIU Mepe 3a
UXOBO MTPEBA3HIIAKEIHE.
2.I'E.2.3.3. Jlepunuire nojam
r7106agHe €eKOHOMUJE U TPIKUILTA
1 HaBO/U (haKTOpe KOJU yTUUY
Ha BUXOB HACTaHAK U Pa3Boj.
2.I'E.3.1.1. Ananuzupa
pa3MuynTe N3BOpE NOJaTaka u
UCTpaXUBAUYKE pe3yaTare
(reorpadcke KapTe, caTeNUTCKe
CHUMKE, CTaTUCTUYKE MOJATKe,
Hay4yHY JHUTEpaTypy, reorpadcke
yacomnuce, HpOpMaIuje u3
MeJrja, UHTEPHET); U3BOIU
3aKJbyUKe U Ipeiaxke Mepe 3a
peliaBame IPYIITBEHUX
npobiema.

2.I'E.3.1.4. Ananuzupa
aHAJIOTHE U JIUTUTAJIHE TeMaTCKe
Kapte (IpUpOHUX M0jaBa,
CUCTEMa U IPUPOJIHE CPEUHE,
JPYIITBEHUX M0jaBa U
CTBOpEHHUX J00apa) u
o0jarimaBa y3poKe KOju Ccy
YTULIAJHN Ha aKTYEJIHO CTame,
noctojehe mojase u 00jexTe.
2.I'E.3.2.4. Ananuzupa
€KOJIOIIKE TpobiieMe U BbUXOBE
MOCIIeIUIE Ha TTI00aTHOM HUBOY
U TI03Haje caBpeMeHe Mepe U
MOCTYIIKE KOJU C€ KOPUCTE 32
HBUXOBO PelIaBambe.

2.I'E.3.3.1. Ananu3upa ytunaj
JPYIITBEHUX (PaKTOpa Ha CTETEH

HaceJba Ca lErOBUM
pasBojem;

aHAJIM3Hpa yTUIA]
NPUPOIHUX U
JIPYIITBEHHUX (PaKkTopa
Ha pa3Boj MIPHUBpPEIE Y
[EJMHU U TIOjeANHUX
PUBPEITHUX
JIeTIaTHOCTH;

JIOBOJIM y BE3Y HUBO
Pa3BHjEHOCTH MPUBPELE
y UEIUHU U N0jeIUHUX
NPUBPEIHUX TpaHa ca
CTamEeM )KUBOTHE
CPEeIMHE U COIUJATTHIUM
OJIHOCHUMa Y U3a0paHuM
perujama;

13/1Baja EKOHOMCKO-
reorpadcke peruje
cBeTa Kopucrehu n3Bope
€KOHOMCKE CTaTHCTHKE
Y TEMaTCKE eKOHOMCKE
Kapre.

['mobanHu eKOHOMCKH
pa3Boj.
Exonomcko-reorpadceke
peruje.

Opnp>xuBH pasBoj.




€KOHOMCKE Pa3BUjEHOCTH
Pa3UYUTUX peTuja y CBETY.
2.I'E.3.3.2. Ananusupa
rio0aiHe IPYyIITBEHE IPOMEHE
(TpaH3uIMja, MHTETpalyja,
riio6anu3anuja, IeMnomyiamnmja,
HEpaBHOMEPAH Pa3MeIITaj
CTaHOBHHILTBA, TPEHACEIHEHOCT
rpajoBa, Jiearpapusaiuja) u
bUXOB YTHIIA] HA APYIITBEHE U
€KOHOMCKE TOKOBE Ha
rJI00aTHOM HHUBOY.

2.I'E.3.3.3. O6jammaBa
r7100aTHy U HallMOHATIHY
€KOHOMHU]Y, TJ100aTHO U
HAIIMOHAHO TPXKHIITE U
aHanu3upa pakTope Koju yTuay
Ha FBUXOB Pa3Boj.

YIIYTCTBO 3A IMJAKTHYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
. TIJIAHUPAWBE HACTABE U YYEBA

[Iporpam opwujeHTHCaH Ha TPOIEC M MCXOJE y4YeHha HACTAaBHHKY Jaje Behy crmobonmy y
Kpenpamy U OCMHIIJbaBamy MpoIleca HacTaBe u ydewma. [lomazehn o maTux ucxona U KIby4YHHX
MojMOBa cajJip)kaja, 0Opa30BHHUX CTaHIap/a 3a Kpaj OMINTEr Cpelmer oOpa3oBama, IHJbEBA U
ncxo/1a 00pa3oBama U BaCIUTakha, KIbYUHUX KOMIIETCHIIN]A 32 IIEJIOKUBOTHO YUCHE, MPEIMETHUX
U OMNITUX MehynpeaMeTHUX KOMIIETeHIINja, CHEeNU(PUIHUX TPEAMETHUX KOMIICTCHIIH]a,
HacTaBHHUK HajIIpe KpeWpa CBOj TOIUIIBU (T700aaHu) IaH paaa U3 Kora he kacHUje pa3BUjaTH
CBOje orepaTuBHe aHoBe. HactaBHUK MMa ci10001y 1a caM oJiper Opoj yacoBa 3a Jare TeMe y
TOJIUIIEHEM TUTaHY.

[IpenmerHn ucxomu cy nedpuHuUcCaHM Ha HUBOY paspena y CKIaay ca PeBUANPAHOM
biiymoBoM TakcoHOMHjoM W HajBehw Opoj BHX je Ha HMBOY NpUMEHE. Pemocien ucxoma He
HCKa3yje BUXOBY BXXHOCT jep Cy CBH OJI 3Ha4aja 3a IOCTH3amke nJba npeamMeTa. O HacTaBHUKA
ce 0YeKyje Jla ONepalMoHaIn3yje 1aTe UCXOE Y CBOJUM ONEpATHBHHUM IUIAHOBHMA 32 KOHKPETHY
TeMy, Tako Ja Tema Oyle jeJHa 3a0KpyXeHa IelliHa Koja ykJpyudyje moryha mehympenMerna
noBe3uBama. Y ¢a3u IIaHHpama U MHcamka MpUIpeMe 3a 4ac HACTaBHUK JedUHUIIEC LU U
UCXOJIC Yaca.

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA HacTaBe W yuewa [‘eorpaduje je mctumame ucxona yyema,
OJTHOCHO MCKa3a O TOME IIITa YYCHHIIU 3HAjy, pa3yMejy ¥ MOTY Jia ypaJie Ha Kpajy eprojia yueHma,
ymecTo (hoKycHpama Ha OHO O UeMy HACTaBHUK HamepaBa Ja mojaydvaBa. [Ipensubenu wcxonu
MIpPe/ICTaBJbajy 3HAMKA, BEUITHHE, CTABOBE M BPEIHOCTHU KOje CBU YUEHHUIM Tpeba ma pa3BHjy Ha
Kpajy mpBor pa3pena. HactaBHuKk y npoiiecy yuema Ko/l y9eHHUKa pa3BHja UCTPAKUBAYKU MPUCTYIT
y Ipoy4aBamy MpocTopa, oMoryhasa peanusaiujy HCTpakBamba, IPUMeHy reorpad)CKux MeTo1a
3a TIOCTH3ame UCXO0Ja yuema. MHOru reorpadcku cajipkaju OJHOCE Ce€ Ha MPOCTope KOjU Cy



3HaTHO YyJAJb€HH OJ IIPOCTOpa JIOKAJIHE CPEeIMHE Yy4YeHHKa, Tako na npumeHom HMKT-a ce
omoryhaBa BU3yaiaH J0XKHBJbaj CBUX JEJI0BA CBETA.

VY okBHpY TeMa AaT je Mpeaior reorpad)CKor UCTPaXKUBamba, YUCHHUIIH CE ONpeNesbyjy 3a
JeIHO y CKJIaJly ca CBOJUM HMHTEPECOBAMMA M NPEI3HABEM, KOje peann3yjy y TOKY IIKOJICKE
roguae. [IpojeKTHH 3a7amu ce MOTy pealn30BaTH y MamHM TrpynaMa. HacTaBHHMK Ha TOYETKY
IIKOJICKE TOJMHE yIO3Haje YYCHHWKE ca HAaCTaBHMM Temama Koje he OuTH peanan3oBaHe y MPBOM
paspelny Kao U ca HAaUMHOM pajia, 0JadupoM TeMe U KPUTEPHjyMHUMa 32 BPETHOBAE MPOJEKTHOT
3agatka. Teme ucTpakuBama Tpeba ga Oyay y CKlany ca IUIAHUPAHAM HCXOJUMa y TPBOM
paspeny. HeonxonHo je ma y4eHUK BpIIM M300p PEIEBAaHTHUX M3BOpa TreorpadCcKkux 3Hama |
nH(popmalrja, aHaJIu31upa ux, IoBe3yje y ca3HajHe LEIMHE U KOPUCTHU Y pellaBamby MOCTaBbEHOT
npoOseMcKor 3ajmartka. VcTpaknBaduke aKTUBHOCTM Y4YeHHMKa, HACTaBHUK, YcMepaBa Ha
reorpadcke Tpolece, HUXOBY aHAIM3y W CUHTE3y. [IpHIIMKOM IUlaHWpama W pean30Bama
MIPOJEeKTHOT 33aJ]aTKa HEOITXOHO j€ JIa HACTABHHK IPATH aKTUBHOCTH YYE€HUKA IIOMaXKe, yCMepaBa,
0eJeKu aHTAXKOBAKkE YICHNKA U KO FhHX Pa3BHja KPUTHUKH OJTHOC TIPEMa reorpad)cKoM IpoCcTopy
U IpolecuMa KOjU ce y HeMy OJBHjajy. YueHuuu ooOpalyyjy mnpuxymbeHe uHpopmaimje
M0jeIMHAYHO WJIM y TPYINH, aHAJIU3UPaJy HUX, U3JIaXy pe3yirare IMoMohy TemMaTcKUX Kapara,
MJIaHOBa, TpaduiKoHa, AMjarpama, cxema, mpTexa, hotorpaduja, BUAEO 3amuca U Ipe3eHTanuja u
M3BOJIE 3aKJbYUKE O MPOIECHMa U IPOMEHaMa y Teorpa)CKoM MpoCTopy.

. OCTBAPUBAKBE HACTABE U YUEKHA

I'eorpaduja

Y yBOmHOM dacy ydeHWKe Tpeba YIO3HATH ca TPEJAMETOM MpoydaBama, pa3BOjeM H
3HavajeM reorpaduje y pasyMeBamy I0jaBa M TIporieca y reorpadckomM mpocTopy. Yiora
HACTaBHHUKA C€ OTJIe/Ia Y IPaBUITHOM yCMepaBamy YUCHHKA JIa IPIMEHOM OJIroBapajyhnx TeXHuKa
CIO3Hajy IpUMeHY aocturayha reorpaduje y cBakogHEBHOM KHUBOTY. [Ipemopyka je na TeXHuKe
HACTaBHUKA OyJy yCMEpEHE Ha MOoydaBame U ydeme IyTeM OTKpuha, neuHucamy U aHATH3H
rojaBa | Ipolieca. YUeHuke Tpeda YCMEpUTH Ha pelieBaHTHE reorpadceke n3Bope uHbopmaimja,
HAy4YUTH WX J1a KIaCH(UKY]jy, HHTETPUINY M NMPUMEHE CTATHCTUYKE TOJAaTKe, a CBE Y IHJbY
J0JaKemha 10 KOHKPETHUX 3aKJbydaka o reorpadckom mpocropy.

3a jocTH3ame UCX0/1a YUeHHKe Tpebda yIo3HaTH ca MPAKTUYHOM ITPHUMEHOM reorpadCekux,
TEMaTCKHX, TOmorpadckux M APyrux Kapara u3pal)eHHX y aHaJOTHOM W JIUTHTAIHOM OOJIHKY.
VYkazatu Ha 3Hauaj KapTorpad)CKOT cajipikaja y aHalu3u reorpadckux mojana, oojekara u mpoieca
KpO3 KOHKPETHE TIpuMepe.

I'paha 3embe

VY o6paau oBe TeMe akieHat Tpeba a Oyzae Ha ofjallbaBamby METOJa HA OCHOBY KOJUX je
ylo3HaTa yHyTpallma rpaha 3emibe (cem3Muuke, reopu3Muke, acCTPOHOMCKE MeEToje M Ip.).
BaxHo je na ydyeHuIu pa3dymejy KOHBEKTHBHA CTpyjama y acTeHOC(epH Koja Jajbe yTU4y Ha
KpeTame 1 U3JIMBamke Marme (J1aBe) Ha MOBPIIMHY 3eMJbe, HACTAaHAK HOBE OKEAaHCKE KOpe, M0jaBy
3eMJbOTpeca, ajll M HACTaHaK IUIaHMHA, OCTPBCKUX apXxuIesnara, paceaame (pudropame) u ci.
Taxole, yuenuru Tpeba 1a youe y3poqHO-TIOCIEUUHY Be3y u3Mel)y rpoieca Koju ce AenaBajy y
3eMJbUHO] YHYTPAIIOCTH U M3Mel)y reoMHaMUUYKUX Ipolieca M HAacTaHKa CTeHa (epo3uja U
aKyMmyJnaiuja).



Pessed 3emibnHe noBpummne

Y 0B0j HACTaBHO] TEMH y4CHHIIM Tpeba J1a ce yrmo3Hajy ca OCHOBHUM THUIIOBUMA pesbeda
HACTAJIUM SHJIOTCHUM U er30TeHUM Ipoliecuma. KibydHO je Ja ce yUeHHK OCIoCcOOU Jia M3BPIIU
TeHETCKY Kiacuukaiujy odnuka pesbeda Kao 1 Ja YBUIM 3aKOHUTOCTH MIPOCTHParba opel)eHnx
obnuka pesbeda (HIp. riIanMjaTHOT, Kpamkor peibeda). ['ne rox je moryhe, motpebHO je na
VYCHUIIM Y JIOKAJIHOj CPEIUHU TPETO3Hajy TojeIuHe 00JMMKe peibeda W Ja yode IMOCIeIUIe
aHTPOTIOTEHOT YTHIIaja Ha peJbed), 3eMJBUIITE, BEreTalnjy U KIuMy. Y 00paau Kpamike epo3uje
MOX€E C€ OCTBAPUTH KOpeJalrja reorpaduje u Xxemuje mpu objalimbaBamby XEMU]CKOT MEXaHU3Ma
pacTBapama Kpeumaka y BOJH Y IPUCYCTBY yI/beH-INOKCH/IA, TJe HaBEJCHA XeMHUjCKa peakiinja,
KaJla Ce YMTa ca JIaBe Ha JISCHY CTpaHy, Pe/ICTaBJba epo3Hjy, a KaJia ce YiuTa 00OpaTHO MPEICTaBIbha
aKyMyJIaiujy.

Vkazatu Ha mnotpely 3amrutre ojapeheHux o60auka pesbeda Ha OCHOBY HHUXOBE
penpe3eHTaTHBHOCTH.

Atmocdepa

Kox o0Opame KIMMAaTCKMX THIIOBA W FHUXOBOT paCIpOCTHUPama, HACTAaBHUK MOXKE
MOCTaBJbAEM PA3IMUNTHX 33JaTaka OJl YUCHHKA TPaXKUTH Jla CAMOCTAJIHO yTBPIE 3ajeJHHUYKE
KapaKTepHUCTUKE KJIIMMe oJipel)eHux nojpyyja ¥ 3aKOHUTOCTU HUXOBOT (hopMHpamba.

[Ipunukom peanuzanuje caapkaja w3 armocdepe BETWKH 3Ha4a] y oOjammaBamy,
paszymeBamy, aHaJIU31 U IPAKTUYHO] IPUMEHH CTEUEHOT 3Hamka UMajy TeMaTCKe KIIMMAaTCKe KapTe
n UKT-e, Te je HEOTXOTHO KOPUCTUTH MX Ha YacoBuMa. Kao 001k mpoBepe 3Hama 0 KITMMaTCKUM
€JIEMEHTUMAa WJIM O PACIpOCTUpamy KIMMATCKUX THUIIOBA MPENOpydyje ce Ja HACTaBHHUK Of
yUYEeHUKa Tpakl Jla Ha HEMHUM KapTama IMpeICTaBe pacnpocThpame opeheHHX KIMMaTCKUX
TUIOBA WM ofpeheHrnX BPEeIHOCTH KJIMMAaTCKUX eneMeHaTta. Ha Taj HaumH O ce Kol yuyeHHKa
pasBHjaJia MPOCTOPHA OPHjCHTAlMja W TMPABWIHO TyMademe Teorpad)CKor pacnpoCTHpama
KIIMMATCKUX I10jaBa.

[Ipennor mpojekTHOT 3aJaTKa 3a y4eHUKe: Kiumamcke npomene ) JIOKAIHO] CPeOUHU.
W3Bop momaraka Moxe OUTH JIOKaJlHA METEOpOJIOIIKa CTaHWla wuinu PemyOnuuko
xuapomereoposomku 3aBoa Cpouje (PXM3C). Yuenunu mory rpaduuku IPeICTaBUTH CTambe
KIIMMATCKUX eJeMeHara (KiIuMaaujarpaM, TeMaTcke KapTe), ymopehuBaTu moJaTKe 3a CBakKy
TOJIMHY U U3BOJUTHU 3aKJbYUKE O KpeTamy KIMMATCKUX eJieMeHaTa 3a MOCIeABUX JAeCceT roANHa.
[ToceOHy maxmy Tpeba MOCBETUTH YUECTaTOCTH 0jaBa BPEMEHCKUX HEMOroa Koje Cy ce Jecuiie
3a MOCHEAUX JeceT roauHa (M3BOp MojaTaka MOTY OWTH JIOKaJHE HOBUHE, METEOPOJIOIIKA
cTaHuIa). YnopehuBameM mojaTaka O mMpoMeHama Koje Cy ce Jecuiie Yy JOKAJIHOj CpeIuHH ca
mojalMMa Ha TJI00aTHOM HHUBOY (M3BOp IMOJaTaka CBETCKAa METEOPOJIOLIKa OpraHu3aiuja
https://www.wmo.int/) ydeHurnu wu3BOJAE 3aK/bydKe O KIMMATCKHM IpOMEHaMa y JIOKAJIHOj
CPEIVHU U BbUXOBOM yTHUIIA]y HAa CBAKOJHEBHU JKHUBOT.

Xuapocdepa

HacraBny Temy Xuopocgepa unne caipkaju KOju ce OJHOCE Ha CBE 0OJIHMKE MOjaB/bUBabha
Boja Ha 3emsbu. Kon yueHuka Tpeba pa3BHjaTu CBECT O TOME Jia BOJIa HHje HEUCLIPIIaH pecypc Ha
3eMJbU M HarJlaCUTH 3Hauaj U MoryhHocT no6ujama nujahe Bojie U3 pa3IuuUTUX U3BOPA.

IIpu o6paan HacTaBHHMX cajapkaja 0 CBETCKOM MOpY yueHHKe He Tpeba onTepehmBaTH
¢axTorpadckum mMarepujaioM, seh BHIlIe HHCUCTUPATH HA TI0jaBamMa U MpoliecuMa KOju yTH4uy Ha


https://www.wmo.int/

KpeTame U 0coonHe Mopcke Bojie. [loceOny maxmy MOCBETUTH IOCTH3abY HCX0/1a KOjJU C€ OHOCH
Ha 3Ha4aj MOpa 3a )KMBOT YOBEKa, Kao M Ha MOCIIEANIIC KOje HAcTajy yciea MpeKoMepHOT 3aralema.

3a y4eHHKE OBOT y3pacTa MOCEOHO TEIIKO MOXKE OUTH pazyMeBame caapikaja Koju ce
OJIHOCE Ha TOJ3eMHE Boje. M3 TOr pas3iora HacTaBHHIMMA C€ TMPENopydyje Na pasiTuduTHM
rpadUYKUM TPHKa3UMa JeTajbHO 00jacHEe y4YeHHUIMMa HauuH (OopMHpama HW3JaHCKHX BOJA H
BUXOBO Kperame. [loTpeOHO je yka3aTwm Ha TIJIaBHE HM3BOpe 3araljiBama TOJ3E€MHHX BOJA
(cemThuke jame, AemoHHje, hyOpuIITa M CII.) M HACTOJaTH Ja C€ KOJ YYE€HHKa pa3BHja CBECT O
HEOITXOJHOCTH KOHTpOJIe 3araljuBaya.

[Toceban 3Ha4a] WMajy HACTAaBHH CaApKaju KOJU C€ OJHOCH Ha OyjUIle W TOIUIaBE C
0031pOM Ha BUXOBO JECTPYKTUBHO JejcTBO. HacTaBHMK Tpeba qa 00jacHU yueHUIIMMa IPUPOIHE
Y aHTPOTIOTEHE y3pOKe HacTaHKa OBHX HEMOroJa M HauMHe 3alTuTe oJ] huX. Takohe, moTpeOHO
je 00jacHUTH ydeHHUIIMMa YH-EHUILY J1a CE MOIJIaBe HE MOTY Y IMOTITYHOCTH CIIPEYHTH U JIa Y3 CBE
Mepe IPe0CTPOKHOCTH MOPAMO HAayYHUTH J[a )KUBHMO Y3 FHHX.

Bemrauka jesepa cy BUIIEQYHKIMOHAIHM OOJEKTH KOJU Cy H3Y3€THO 3HAYajHU 3a
MPUBPEIHU pa3Boj. 300r TOra je y4yeHUIIMMa HEONMXOJHO YKa3aTh Ha CBE acleKTe HHUXOBOT
kopuihema, a Ha IpUMepy HajONMKe BeIITauKe akyMyJlallkje IMKOJICKOM 00jeKTy uctahl leroBy
YIJIOTY Y JIOKQJTHO] CPEIUHH.

[Ipemtor mpojeKTHOT 3amaTKa 3a yueHuke: [lpahere npomene ooocmaja na peyu moxkom
200uHe U Me208 3Hayaj. YUeHWIIM y TapoBuUMa u3pal)yjy HUBOTpame 3a pasjHuuTe pekKe,
oQjammaBajy HBUXOBE TOIUIIBE IpoMeHe U ynopelyjy HuX. YKOJIMKO IOCTOje TEXHHUKE
MoryhHocTH (OnM3MHa peke Koja Huje qy0oka) y4eHHMIM y3 NMoMoh HacTaBHHMKA MOTY M CaMu
MTOCTAaBUTH BOJJOMEPHY JIETBY U CBaKOHEBHO IPATUTH TPOMEHE BoiocTaja. Ha Taj HaUMH yueHUIH
he OuTH y cTamy J1a CaMOCTATHO IMOCMATPajy U aHAIU3UPajy MPOMEHE Y JIOKAJTHO] CPEIUHHU.

buocdepa

VY nHacTtaBHO] TeMH buocghepa akueHaT je CTaB/b€H Ha 3HAYaj Tja, HETOB YyTHIA] Ha
dhopmMupame XOPU30HTATHOT U BEPTUKATHOT OMOMa M MPOIECMMa KOjU BOJIE Ka JETpajaluju 1
yHUITaBamy Qiaope u ¢payne. Kako 6u ce y MOTIIYHOCTH OCTBapHIIM HCXOAU 33 OBY HAacCTaBHY
TeMy, HACTaBHUK Ha mpuMmepuma u3 cBeta U CpOwuje, obOjamimaBa 3aKOHUTOCTH KOje YTHYY Ha
HACTaHAK Pa3IMUYMTHX TUIOBA Tia U pacropen 6uoma. [1okespHO je OpraHn30BaTH aKTUBHOCTH Y
KoM (HIIp. pernuKiIaxka mnamupa) koje he moawhu cBecT 0 3Ha4ajy MIYMCKOT IOKpHUBaua,
HEKOHTPOJIMCAaHOM YHHUIITABabY MPUPOJHHUX pe3epBaTa U Ha Taj HAYMH MOJUNhH €KOJIOIIKY CBECT
KOJI y4EHUKA.

HacraBna Tema 6uocdepa je morojaHa 3a peaiusanujy pa3IMyuTHX MIPojeKaTa y JOKaIHO]
CpeAMHU. Y 3aBHCHOCTH 0J1 YCIIOBA U PACIIOJIOKUBOCTH, HACTABHU Ca/IP)Kaj C€ MOXKE MCILJIaHUPATH
TaKo J]a yYEHUIIH, KPO3 pellaBambe PazIMdUTUX NPOOIEMCKHX CUTYyalldja U aHaJIu3€ TPEHYTHOT
CTama y JIOKAJTHO] CPEANHH, CaMU J0hy 10 3aKOHUTOCTH y Onocdepu 1 pasymMeBamy 3Hauaja Koju
MMa Ha CaBpeMEHe MPUPOHE U JPYIITBEHE MPOIIece.

[Tpeanor Tema 3a NPOjEeKTHHU 3aaTaK: Jeepadayuja 3emmouuima Ha npUMepuma y 10KaIHoj
cpeounu.

CTaHOBHMIITBO M JeMOrpagcku npouecu

VY noctuzamy ucxona reme CmanogHuuimeo u demozpaghcku npoyecu yaieHUke He Tpeda
ontepehnBaTu BEIMKOM KOJMYMHOM (hakTorpadckor marepujana, Beh KOPUCTHTH METOAE U
aKTMBHOCTH Koje he NOJCTHLIaTH YYE€HUKE Ha pa3BHjame CIIOCOOHOCTH KiacupuKalnuje u
cucremaTusanuje reorpadckux uHpopmaluja, MojMoBa M CTaTUCTUUYKUX I0JaTaka, Kao U Ha
youaBame BaXXHUX U CYHITHUHCKUX I0JaTaka M YMmbeHULA. BeoMa je OUTHO KOPUCTHTH METO/e



Koje he OMTH ycMepeHe He caMo Ha ycBajame IpaanBa, Beh u Ha 00paay u mpuMeHy nemMorpadckux
1o/1aTaKa.

3a gocTu3ame HMCXOJa YYeHHIHMMa Tpeba MmomMohM NpUIMKOM H300pa peneBaHTHUX
CTaTUCTHYKUX HM3BOpa MOJaTaka. YMYTHTH HMX Ha 3BAaHMYHE HHTEPHET CTPAHUIE CBETCKUX
opranu3zaija Koje ce 6aBe qeMorpa)cKoM CTaTUCTHKOM. HakoH Tora, akiieHat Tpeda CTaBUTH Ha
MPAaBUIIHO TyMaueHe M aHaJN3y CBUX IOKa3aTejba KOjU Cy JOBENH JI0 JEeMOTpaCKUX pa3iiuKa
Mel)y KOHTHHEHTHMA U oJpel)eHuM perujama.

BeoMma je Baxkna ynmotpeba cpencraa MKT-a xao u pa3nuuuTuUX MUCAHUX HM3BOpA IITO
MoMake y4eHuIMMa naa (opMupajy CIMKy HE caMO O CTaTUCTHYKAM JeMOTpadCKUM
nokaszaTesbiMa Beh M 0 HauWHY KUBOTA, TPAJUIHMJU U HAaBUKaMa JbYIW Y PA3IUYATUM JETOBHMA
cBera. To JOMPUHOCHM W pa3BUjalby CBECTH O MYITHKYJITYPAJIHOCTH W TOJIEpaHIUJU Mehy
MOjeIMHIIMMA aJTi ¥ TIPUIIATHUIIIMA PA3IMIUTHX BEPCKHUX, PACHUX M €THUYKUX T'PYIIA.

C oG3upom nga cy onpehenu nemorpadcku caapskaju oOpahleHn U y OCHOBHO] IIKOJIH,
YUEHHUIIM Ha TOYEeTKy oOpasie OBe HacTaBHE TeMe Tpeda /Ja ce MOoJceTe MOjeTUHUX MO0JMOBa, a
HAKOH TOTa BHINE ce 0a3upaTH Ha 00pa i M aHAIM3U CBUX €JIeMEeHaTa MOIyJaluoHe JUHAMUKE U
(axTopa KOju Cy JOBENH J0 PETMOHAIHUX PasiiMKa yCIel Pa3InIuTUX (PU3UYKO-TeorpadCKux
OJUTHKA U CTETeHa JPYIITBEHO-EKOHOMCKOT pa3Boja.

AxnieHar Tpeba CTaBUTH W Ha pa3MaTpame W aHaIu3y pazanduTux (aza memorpadcke
TpaH3UlMje KOje Cy YCIIOBJbEHE CTEIEHOM JAPYIITBEHO-EKOHOMCKOI pa3Boja. Y TOM CMHCIY
MoceOHy MaXmpy Tpeba TOCBETUTH JOCTH3amky HCXO0Ja KOJU C€ OJIHOCH Ha TMOMYJalioHy
MOJIUTHKY. AHAIM3UpATH PAa3IMYUTE THUIIOBE TOMYTAlMOHE IMOJUTHKE KOJU Cy y CKIamy ca
aKTYETHOM JieMoTpadCKOM CHUTyarljoM. YUeHHUIM Tpeda /1a aHaAIM3upajy U BpeaHyjy noctojehe
Mepe MOMyJalloHe MOJIUTUKE, aJIU U J]a CaMU MpeAJiaxy MojeJMHe Mepe Koje Ou Moruie Ja A0Beay
70 KeJbHUX W IUIAHUPAHUX pe3yaTaTa. 3a JIOCTH3amke MCXO0Ja IMpernopyka je Jla TEeXHHUKE
HacTaBHUKa Oyly ycMepeHe Ha caMmocTajaH pajJl YU€HHKa KOJU IMOJpa3syMeBa HCTPaKHUBAUKU
MpOjeKTHU 3amarak. llpencraBipame pesynrata MoXe OWTH TIOMOhy HEMHMX Kapara,
KapToJujarpama WiM KapTorpama, nomMmohy Kojux ce Moke MpeICTaBUTH Ha IpUMEp MHUTpaIloHa
KpeTama U MpoMeHe y JeMoTpadcKoj CTPYKTYpH CTAaHOBHMINITBA Ha oJjpel)eHoM mpocTopy.

[Ipennor mpojeKTHOT 3a/laTKa 3a yYeHUKE: U3pajia MyJATHUMEeIU]jaHe IPe3eHTalHje, TaHoa
WM MHCakbe CEMUHAPCKOT paja Ha TeMy JeMorpadCKux OJJIMKa MOjeIUHUX JpKaBa. YUeHULU
Ooupajy onpehene apkaBe W 3a BUX KOHTHHYHPAHO MPHUKYIJbA]y, CHCTEMATH3Y]y U aHAIM3UPajy
nemorpadcke 4YMmbeHHIle KopulllhemheM peJeBaHTHUX UHTEpHET u3Bopa. HakoH Tora mpucrtymnajy
u3paay MyJITUMEMjallHe TIPe3eHTalH]je, TaHOA WK MHUCakby CEMHUHAPCKOT paja.

Pypaanu u ypéanu npocrop

VY noctusamy HCX0/Ja OBE TeMe y4eHMLIU Ou Hajupe Tpebajlio Ja ce yIo3Hajy ca
HCTOPHUJCKUM pa3BOjeM Hacesba M ¢a3zama ypOaHuzauuje (MpeAUHIYCTPUjCKA, UHAYCTPUjCKA U
IOCTUHAYCTpUjCcKA). Y objalimeny mpoleca ypOaHOr pas3Boja MoTpeOHO je uctahu 3Hayaj
MOIMYJTAMOHOT U €KOHOMCKOT pa3Boja. DyHKIMOHaHA TpaHCc]opMmanuja Haceba MPEACTaBIba
JeIHO OJ1 HajBAXXHUJUX 00enexkja ’UXOBOT Pa3Boja.

VY okBUpY NIpOMEHa Yy pypaJHOM HpOCTOpy OOpaauTH TMpolece jaearpapuzalyje,
Jepypanu3zanyje, Iernomnyianyje, peBUTanu3anmje cena y3 kopumhemwe npuMepa u3 csera. Ou
IIPOLIECH Cy HEO/IBOJUBH OJ1 ITpolieca ypOaHu3alije 1 lbUXoBa JMHAMHMKa BEOMa 3aBHUCH OJ1 CTETIeHa
JPYLUITBEHO-€KOHOMCKOT pa3Boja.



VY okBHpY HacTaBHE TeMe 00jaCHHTH W TIpOLece KOjU c€ OJHOCe Ha ypOaHH MPOCTOP.
[Ipenopyka je ma ce Hajmpe oOpaau MPOCTOpPHA CTPYKTypa Tpana ((HU3HOHOMCKE OJUIMKE U
30HHMpamke IPajia) Kao U MPOLECH Kpo3 KOje ce TPaACKH IPOCTOp Mema. J[pyru acnmekT mpomeHa
IPaJICKOT TIPOCTOpa jecTe WIMpeme YpOaHWX NPOCTOpa Kpo3 Iporece cyOypOaHH3almje,
rceynoypoaHusanumje, i U CTBapama ariioMepaliija, KoHypOaryja ¥ MerajaoIoJmca.

[Iponecu y ypObaHOM IpoCTOpPYy OJHOCE CE€ M Ha yTUIAj Tpaja Ha OKOJIHU MPOCTOP Kao U
BUXOBY (YHKIIMOHAIHY MOBe3aHOCT. [Ipenopydyje ce aa mocebaH cerMeHT y oOpamu ypOaHux
mpocropa Oy/ie rmojapu3aiyja pa3Boja HaceJba. Y UCHHKE je MOTPEOHO YITO3HATH ca II0jMOM MPEkKa
HaceJba, y OKBHPY KOTa C€ MOTY carjielaTH IMPOLIECH PAaBHOMEPHOT | MOJIAPH30BAHOT Pa3Boja.

3a ocTBapuBame UCX0Ja: yueHuk he oumu y cmamy oa xopucmehu eeoepaghcky kapmy
00800U Yy €3y 2e02paghcKu NOI0NHCA] HACEdA CA He208UM PA380jeM, BAXKHO je J1a 3Ha Jla OJPeIH
reorpad)CKi T0JIOKA] Hacesba y OJHOCY Ha (u3UYKO-Teorpadcke W JIPYyIITBEHO-reorpadcke
(daktope; paznukyje U obOjamimbaBa (asze ypOaHU3alMje y OJHOCY Ha JPYIITBEHO-EKOHOMCKH
Pa3Boj; pazyme Impoliece aepypainsaiije (1earpapusaiuje u Aenomyiaiuje cena) u ypoanusaiuje
Y HABOJIM TIPUIMeEpE.

[Ipemior mpojekTHOT 3amaTka: MPENopydyje C€ HUCTPAKHUBAKE pas3Boja omabpaHoT
IpaJICKOT HaceJba MPHMEHOM TPYITHOT OONMKa pajga. YUSHHWIH HCTPaxyjy: TOCTaHaK, HA3WB,
reorpad)cKu MOJOXKa], (HU3UIKO-Teorpadcke W APYIITBEHO-EKOHOMCKE OJJIUKE, MOPQOJIONIKY

CTPYKTYpPY U (pyHKIIH]Ee TPaJCKOT Hacesba.
IIpuspena u reorpadcku mpocrop

3a MOoCTU3ame MCXO0MA: VUeHUK he oumu y cmary 0a aHAIU3Upa Ymuyaj npupooHux u
OpyuwmeeHux (haxmopa Ha paszeoj npuspeoe y YeiuHu u nojeOuHux NpuspeoHux Oelamuocmi,
aKIeHar Tpeba CTaBUTH Ha IMPOYyYaBame NMPUPOJHUX YCIOBa M pecypca Kao W JIPYIITBEHHX
eneMeHaTa reorpad)CKor MpocTopa KOjU YMHE KOHTEKCT y KOjuMa C€ pa3BHjajy MOJbOIIPUBpEA,
WHIyCTpHja, caoOpahaj, TproBWHA U TypH3aM, Kao U NpuBpeaa y neanau. OBUM TeMama yIeHUITH
Cy ce OaBWJIM U 'Y OCHOBHO] IITKOJIM T1a CXOHO CITUPAITHO] KOHIIEIIIH]JU MPOrpaMa HacTaBe U yuema
oBa mHUXOBa Beh cTeyeHa 3Hama caja ce Mnpoay0sbyjy Kpo3 YIO3HABAaWkE Ca KOHIEHTHMA
€KOHOMCKO-Teorpadcke BaJopH3aluje IPUBPEIHIX yciIoBa U pecypca. KibydHo je na ydeHuIu
pazyMejy KpuTeprjyMe eKOHOMCKO-Teorpadcke BajJopu3aliije Koju HUCY arcTpakTHH Beh ¢y Bpio
WH/IMBUTyaJIN30BaHU, HIIP. OlIEHA BPEIHOCTH pesbeda 3a moTpede BUHOTPAAapCTBa je Ipyradnja
0J1 OlIeHe BpeAHOCTH pesbeda 3a morpedbe caoOpahaja.

OBaj KcxoJ1 ce onepalroHalIn3yje TOKOM HACTaBe Kpo3 MPOBEPY OCTBAPEHOCTH cienehmx
MCX0J1a KOJI YYCHHUKA: UMEHYje MPUPOIHE U IPYIITBEHE (PaKTOpe KOju yTUIY Ha pa3BOj MPUBPEIC
y UEJIMHU U TI0jJeIMHUX MIPUBPEIHUX JeaTHOCTH; 00jalllikhaBa MojeIMHAYHE U 33jeIHUYKE YTUIaje
MPUPOJHHUX M JPYIITBEHUX (PaKTOpa Ha Pa3BOj MPHUBPEAC Y LEIHMHHU H IMOJSTUHUX TPUBPEIHUX
JIEIATHOCTH, BpIIM HM300p KPUTEpHjyMa M elIeMEHaTa SKOHOMCKO-reorpadcke BalopU3allje
reorpad)CKor mpocropa 3a norpede paspoja MojeIMHUX MPUBPEAHUX JCTATHOCTH; WIYCTPYje HA
KOHKPETHUM NPUMEpPUMA y CBETY U Y HAIIlOj 3¢MJbH YTHIIA] IPUPOJIHUX H JPYIITBEHUX (pakTopa
pa3Boja MpUBpee Y LHETUHU U MOjeIMHUX MPUBPEIHUX JIETaTHOCTH.

Peanu3aruja oBor rcxo/1a UMa JiBa IiJba: Ja yYEHUIU pazyme]y pusuuko-reorpadcku u
JPYIITBEHO-Teorpad)CK KOHTEKCT pa3Boja MPUBPEE U MOjeIUHUX HEHHUX JAETaTHOCTH Y CBETY U
oabpanuM reorpadckuM pervjaMa v a y4eHHUIIM MOTY CaMU Jia BpeIHY]jy (MHUKPO) MPOCTOp Kao
CTEIMILITE YCIOBA U pecypca 3a pa3Boj MOjeAMHUX IPUBPETHUX TpaHa.



Ucxon: yuenux he 6umu y cmary 0a 00600u y 83y HUB0 pa38UjeHoOCmu npupeoe y yeauHu
U NOjeOUHUX NPUBPeOHUX epana (nowonpuspede, uHoycmpuje, caobpahaja, mpeosume u mypusma)
ca cmarbem HCUBomHe cpeoure U COYUjatHumM 0OHOCUMA Y U3AOPaHuM pecujama, ce Moxke Ao0cTrhu
napajesHo ca MPEeTXOJHUM HMCXOJO0M YKOJMKO ce MpHUBpEeAa mocMarpa y cienehem JIOTHIKoM
KOHTEKCTY: Teorpad)CKH MPOCTOP Kao CKYI YCIOBa M pecypca 3a pa3Boj MPUBpE/e U MPUBPEaa Kao
(axTOp MO3UTHUBHHUX M HETATHBHUX ITPOMEHA y reorpadckomM npocropy. CylmTHHA y peann3anuju
OBOT' MCX0J1a j€ /1a YYCHHUIM MPOyOe CBOja 3HAMma O CHEU(PUIHIM yTHIIAjuMa IOJBOIIPUBPE/IE,
uHAycTpuje, caoOpahaja W Opyrux MPHUBPEAHUX JENATHOCTH HAa KBAJIUTET Ba3/lyxa, BOJC H
3eMJBHINTA KaKO Yy HAIllOj 3€MJbH, TAKO M y OJa0paHWM pervjama (CUpOMAaIIHHM, 3eMJbaMa y
Pa3Bojy M pa3BUjEHUM 3eMJbaMa). YUEHHUIIM Tpeba 1a yBuie aa je 3aral)eme Ba3yxa u BOJE YeCTO
W TEHEepaTop MOJUTHYKUX M COUMjATHUX KOH(IIMKATa, ald W Ja TpeICTaBjba IOJACTHUIR] 3a
HACTaHaK OJIPYKUBHUX JPYIITBEHUX 3ajenHuIia. [oxespHO je M J1a ce KOHIENT OJIP>KUBOT pa3Boja
obpalhyje He camMoO0 Kao TMO3UTHBHO KOHOTHpaHa Hay4YHa KOHIIeMIMja, Beh 1a ce OH U
npobseMarusyje y KOHTEKCTY TMOJUTHYKUX U €KOHOMCKHX OJHOCAa y CBETY (HM3BO3 ,,3€JIEHUX
TEXHOJIOTH]Ja* 3axBalbyjyhu demy OoraTe 3emJbe IOCTajy joln OoraTtuje, a CHpPOMAIIHE jOII
CHUpOMaIIIHH]e, YTUIIQ] YOBEKAa Ha KIMMATCKe mpoMeHe UTA.). OBaj UCXOJ ce OnepaluoHaIn3yje
TOKOM HacTaBe Kpo3 TPOBEPY YCBOJEHOCTH cienehnx ncxoma ko1 yueHuka: Habpaja MO3UTUBHE H
HeraTuBHE e(peKTe MojeMHAYHIX MPUBPEIHUX JISTATHOCTH HA CTake KUBOTHE CPEIMHE; HABOIH
mpuMepe 3a TIO3UTHBHE W HETaTUBHE CQEKTe 10 JKUBOTHY CpPEOUHY Yy (YHKIIMOHHUCAKY
MIPUBPEIHUX JICTATHOCTH y Ip’)KaBaMa M perrjaMa pa3IHIuTHX CTeTIeHa eKOHOMCKE Pa3BUjeHOCTH;
UCTpaXKyje JOCTYIHE U3BOpe (CTaTUCTUYKE, PACIIOJIOKUBY JIUTEPATYpy, KapTorpadcky rpahy) y
Be3U ca (yHKIIMOHUCAKHEM MTPUBPEIHMX JCATHOCTH y 0Aa0paHuM JprKaBama B perrjama (yTuIaj
Ha KUBOTHY CPEANHY U COIH]JATHE OJTHOCE).

3a moctu3ame UCX0Na: yyeHux he oumu y cmarby 0a u308aja eKOHOMCKO-2eocpaghcke
pecuje ceema Kopucmehu u3gope eKOHOMCKe Cmamucmuke U memamcKe eKOHOMCKe Kapme,
KJbyYHO j€ J1a C€ YYCHHK YIO3Ha Ca TEOPHJCKUM EKOHOMCKO-T€OTpa)CKUM KOHIIETITHMA
(TeXHOJIOMIKKM pa3Boj U AuQy3uja MHOBAIH]a, CTPYKTYpa CBETCKOT €KOHOMCKOT CHCTEMa, IIEHTap
u nepudeprja y riaodaTHOM €KOHOMCKOM IPOCTOPY) M HAa OCHOBY Hera Cy HM3/IBOJeHH, KaKo
(GYHKIMOHHUIIY ¥ TPaHCHOPMHUIILY C€ EKOHOMCKO-Teorpad)CKu perHOHHU CBeTa (BUCOKO pa3BUjEHU
peruoHu ceera: EBponcka yHuja, AHriioamepuka, JamaH; cpeimbe pa3BUJeHH PErMOHU CBETa —
exoHoMcka nonynepudepuja: Ucrouna EBpona u Pycuja, Kuna; HenoBosbHO pa3BUjeHH PETHOHU
— 3eMJbE€ y pa3Bojy; HajCHPOMAIITHHJH PeTHOHM cBeTa). OBaj UCXOJI C€ OTEPAMOHAIIN3Y]je TOKOM
HAcTaBe KpO3 IPOBEPY YCBOJEHOCTH cienehuxX HCXoAa KOJ YUYEHHKA: H3/iBaja €KOHOMCKO-
reorpacke permoHe Ha OCHOBY Pa3IMYUTUX €KOHOMCKUX KpUTEepHjyMa; oOjalimbaBa eKOHOMCKO-
reorpacky peruoHanu3aljy CBeTa y CBETIIY Pa3NUYUTUX TEOPUJCKUX KOHIlernara (HIp. MOJel
LeHTap — nepudepuja); caMoCTaiHoO u3paljyje kapTe Wiu TyMadu cenu(pUuuHOCTH €KOHOMCKO-
reorpackux peruoHa Ha OCHOBY pACHOJIOKMBUX CTAaTHUCTUYKUX TMOJaTaka M TEMaTCKUX
€KOHOMCKHX KapaTa.

[Ipenopydyje ce, na ce MPHIMKOM pealv3alije HACTaBHOT cajpikaja W3 o0nacTu,
IIpuspeoa u ceocpaghcku npocmop, UCXOIU peannsyjy Kpo3 MOACTUlIake cliefiehuXx akTHBHOCTH
yUeHUKa: aHAIIM3€e CTyIHje cly4yaja; MPUKYIJbamkhe U KPUTHYKA aHAIN3a Pa3TMYUTUX PEIeBAHTHUX
uHpopmaldja JOCTYITHUX Ha HWHTEPHETYy;, pealu3aluja MUKPO HCTPaKHUBamba, TyMayeHe
nmocrojehux W camocrajgHa wH3pajJa TEeMaTCKUX EeKOHOMCKHX Kapara; IOCeTe HayuYHUM
MHCTUTYLIMjaMa U IPUBPEIHUM CyOjeKTUMa Y JIOKAJTHO] CPEANHU; CTY/IUjCKA MTYTOBAMbA.

[Ipennor mpojekTHOT 3amaTka: Ha e-TBUHUHT TUIATGOPMH YYEHHIIM C€ TMOBE3yjy ca
yu4eHUIIUMa U3 Jpyrux mkona y EBpornu u uspalyyjy ynopeany cryaujy y oOIacTH OAPKUBOT



pa3Boja (HIp. ympaBibambe OTMAA0M). YUEHUIM Tpeda /1a youe CIMYHOCTH U PA3JIHMKE Y MPaKCH
(HE)OIPKUBOT yIpaBJbarkba OTIAJ0OM U J]a OJrOBOPE HA MUTAMka KOJU CY KIJbYYHHU MPEAYCIOBH H
CMETHE 3a YCIIOCTaBJbalkE¢ OBAKBOI CHCTEMA HA JIOKATHOM HUBOY.

[II. TPAREBE 1 BPEJJTHOBAKBE HACTABE U YUEBA

OnemuBame je caCTaBHM JIeO Ipolleca HACcTaBe M y4ema KOjuM ce obe3behyje cramHo
npaheme W MpoleHUBakEe pe3yiTara MoCTUrHyha ydeHuka, a y ckiaay ca [IpaBHIIHUKOM O
OllCHbMBalby YUCHHKA y CpelilbeM 00pa3oBamy U BacnuTamy. [Ipaheme U BpeAHOBambE yUCHHKA
3alI0YUKLEC I/IHI/IHI/IjaJ'IHOM IMPONCHOM HHMBOA 3Halk-d HA KOME CC YUYCHHK HaJIa3H. CBaka akKTHUBHOCT
Ha 4Yacy CIYXKH 3a KOHTHHYHpaHy MpOICHY HalpeloBama ydeHHKa. HeomxoJHO je ydeHUKe
CTaJIHO 0CIIOCO0JhABATH 3@ MPOLIEHY COTICTBEHOT HAIIPETKA Y OCTBAPHBAKY MCXO0/1a MPEIMETa.

Kako Hujeman o TMO3HAaTHMX HAauyWHAa BPEIHOBaWka HHUJjE CaBpIIEH, MOTPEOHO je
KOMOWHOBATH pa3IMYNTe HAaYMHE OICHUBama. [IPHIMKOM CBaKOT BpeJHOBama NOCTHUrHyha
MOTPeOHO je YIEHUKY AaTH MOBpaTHY HH(OpMaIH]y Koja IoMaxe J1a pa3yMe rpelike 1 nodosbIia
CBOj pe3ynTar M y4eme. AKO HACTaBHHK Ca YICHHUIIMMA JOTOBOPH IMOKa3aTeJbe Ha OCHOBY KOjUX
CBH MOTY JIa TIpaTe HaNpeaaK y yuewmy, YICHHUIN ce yue J1a pPa3MHIIIbajy O KBAIUTETY CBOT pajia v
0 ToMme 1mTa Tpeba na mpeay3my aa 0u cBoj paj yHanpenuau. OluemhHBamke Ha Ta) HAYMH MTOCTaje
MOTHBAIMOHU (hakTop 3a yueHHKe. Ha ocHOBY pesynrara mpahema u BpeqHOBama, 3ajeTHO ca
yUeHHUIIMMa Tpeba TUTaHUPATH MPOILIEC YUeHmha U OMpaTh MOTO/IHE CTPATerHje yIema.

HeonxoaHo je na Ha MOYeTKy MIKOJICKE T'OJIMHE HACTaBHUIM reorpaduje momryjyhu
BPEMEHCKY IUHAMHUKY IMpOIEkYjy IOCTUTHyha ydeHHWKa Kpo3 aJeKBaTHY 3aCTYIJbEHOCT
CYMaTUBHOT U (JOPMATHBHOT OlielUBama. bynyhu na ce y HOBUM MporpaMrMa HacTaBe U yuewma
WHCHUCTHPA Ha (PYHKIIMOHATHUM 3HAKUMa, Pa3Bojy Mel)yrpeIMeTHIX KOMITIETCHIIH]a U MPOJEKTHO]
HacTaBH, BOKHO j¢ Jla HACTAaBHMIIM JOOPO OCMHUCIIE M ca yYEHHUIIMMa JIOTOBOpE Kako he ce
o0aBsbaTu (HOPMATUBHO OLICHUBAKE. Y TOM CMUCIY MPENopydyje ce HacCTaBHUIIMMA Ja Ha HUBOY
cTpy4HuX Beha moroBope kKpuTepujyMe W eleMeHTe (POPMaTHBHOT OIleHhHBama (aKTHBHOCT Ha
yacy, AONPUHOC TPYHNHOM paiy, u3paia jaomahux 3agaTaka, KpaTKd TECTOBH, I103HABAHE
reorpadcke Kapre...).

Pan cBakor HacTaBHHMKA CACTOjU c€ O] IUIaHUpakha, OCTBapUBama, Mpahema 1 BpeIHOBabA.
Baxxno je na HAacTaBHUK KOHTHHYMPAHO CIPOBOJM €Balyalldjy W caMoeBallyalHjy Ipoleca
HAcCTaBe U yuema.

MY3HYKA KVYJITYPA

Hnb yuewa My3uuke KyaType je J1a KOJ yueHHKa pa3BHje CBECT O 3Hayajy M YJI03U My3HUKe
YMETHOCTH KpO3 Pa3BOj LMBWIM3ALMje U APYLITBA, A2 Ha OCHOBY CTEUEHUX 3Hama IOJCTAKHE
YYEHMKE Ha CTBApalayKO M KPUTHUYKO MHILBEHE, pa3BUje €CTETCKE KPUTEpUjyME Y LUIbY
(dopMupama 0JIrOBOPHOT OJJHOCA IIpeMa OUyBalby MY3MUKOT Haclieha u KylnType cBora u JApyrux
HapoJa U Jlajber Npo(EeCHOHATHOT U JIMYHOT Pa3Boja.

OIIIITA TIPEIMETHA KOMIIETEHIIMJA



Kopuctu 3Hama o My3unm y pa3yMeBamy CaBpeMeHHX jnoraljaja, UCTOpHje, HAayKe, peluruje,
YMETHOCTH W COIICTBEHE KYJIType M MJCHTUTETA. 3aCTyla OATOBOPAH OJHOC MpeMa TPpaauluju
CBOT' HapoJa U JAPYTUX KYJITypa a KyJITYpOJIOIIKE PA3IIMKe cMaTpa MPEJIHOCTHMA IITO KOPUCTH Y
pa3BHjalky HACja W capaamH. VICKycTBa M BCIITHHE Yy CIyIIaky W ONaXamy IPHIUKOM
WH/IMBHUYATHOT U TPYITHOT U3BOhema NpuMemyje y KOMyHHUKALHju ca ApyruMa. Pa3Buja ecteTcke
KpUTEpHjyMe TpeMa MY3WYKHM M BpPEIHOCTHMAa YONINTE M OTBOPEH je IMpeMa pasIuduTUM
yMETHHYKMM caapxkajuma. CBoja ocehama, pa3MuIlIbama, CTABOBE M3pakaBa Ha KpeaTWBaH U
KOHCTPYKTUBAH HAYUH ILITO MYy [IOMa)e y OCTBApUBAY II0CTABJbCHUX L{UJbEBA.

CHHEQUO®NYHE INPEAMETHE KOMIIETEHIIUJE

Y4eHuK KOPHUCTH je3WK MY3HWKE 3a H3pakaBame CBOjuX ocehama, mieja ¥ KOMYHUKAIH]y ca
npyruma. Kpo3 mo3HaBame MYy3WUYKOT je3WKa W CTHJIOBA, YYEHUK yBHha Be3ly My3HWKe ca
norahamuMa y IpyIITBY M JOTIPHHOCH FBUXOBOM OOJIMKOBAmkY. YUSHHK Y CBAKOTHEBHOM JKUBOTY
IpUMeBYje CTeYeHa My3MUKa MCKYCTBa U 3Hama U uctpaxyje Moryhnoctu UKT-a 3a ciymame,
CTBapame 1 U3Bohemhe My3HuKe. YBakaBa U UCTPAKYje MY3UUKE CaJpKaje pa3IHuUuTHX KAHPOBA,
CTHJIOBA M KyATYpa. JlonmprHOCH 04YyBamky M pa3Bojy My3WUKe KylITypHE OamTiHe. MiMa KpUTHIKH
CTaB TIpeMa MY3WIIM M HCHOM YTHIAjy Ha 3/paBibe. [IpaTh M ydecTByje y MY3HYKOM YKHBOTY
3aje/lHUIIE W HW3pakaBa KPUTUYKO MHIIJBEHE ca IMOCEOHUM OCBPTOM Ha YIOTY MY3HKE Y
JPYIITBEHUM JelaBambuMa. VcrosbaBa v apTUKYIIHILE OCHOBHE €JIEMEHTE MY3UUKOT yKyca.

Paspen IIpBu
Henemmnu ponnm vacoa 1 wac

lNogummy Goug yacoBa 37 yacoBa

ncxoam
[To 3aBpuIeTKy paspena yueHHUK
he 6uTH y cTamy jaa:

TEMA n

KJbYYHHU [IOJMOBH caJprKaja mporpama

—Ipeno3Ha JAPYIITBEHO- YBoa y My3uky

MCTOPHJCKH U KYITYPOIOWKH | Yopek u My3uKka. My3HKa y IpYIITBY.

aMOUJeHT y KOMe ce pa3BHjajy Mys3HKa KpO3 BEKOBE.
pa3IUYUTH BUAOBU MY3UUKOT
Caymame— 1300p My3UUKUX [IPUMEpa 3a CIyILAKkE Y
U3pakaBama;
CKJIaly ca TeMama.

— IEMOHCTpHUpa MM03HABAKE
MY3HUKE TEPMUHOJIOTH]E U
U3pakajHUX CpesicTaBa My3nka y npBoOMTHOj APYIITBEHO] 3ajeIHULU U
MY3UYKE YMETHOCTH y CKJIonly | KYJATypaMa cTapor Beka

OpEUIOKCHUX TEMA, Kopenu my3uke 1 \eHe IpBOOUTHE yJIore.




— mperno3Ha oOpal)eHe My3uIKe
CTHUJIOBE U JKaHPOBE MpemMa
OCHOBHHMM KapaKTEpPHCTUKAMa,

—IIpPero3Ha MY3HKY Pa3IHuuTHX
Hapoja Crapor Beka;

— YOUH CIMYHOCTH H Pa3JIuKe
n3mMehy panoxpumrhancke,
MIPaBOCIIaBHE U
PUMOKATOJIMYKE JyXOBHE
MY3HKE;

— carJyieia yaory My3uke y
cpeamoBekoBHO] CpOuju y
OJTHOCY Ha MY3UKY
BH3aHTH]CKE U TPETOPHUJaHCKE
TpaJuITHje CPEIHET BEKa;

— pa3uKyje peHECaHCHY
nouoHU]Y 01
CpeAOBEKOBHOT BHIIIETIIAC]A;

— TpETo3Ha penpe3eHTaTHBHE
MY3HUKe TIpuMepe
Haj3HaYajHUJUX MPEJCTaBHUKA
0]l peHecaHce 10 My3uke XX
BEKa;

— aHaJIM3Upa HAYMHE
Kopulihema u3pakajHIuX
cpezcrasa, y oqadpaHum
MY3HYKAM IIPUMEpHUMa, U3
Pa3IMYUTHX KYJITypa, CTUIOBA
1 J)KaHPOBA,;

— K1acudukyje My3udke oOIrKe
npeMa My3U9KO-UCTOPH]CKOM
MepUoy;

— MOBEXKE MY3UYKE 00JIMKE ca
M3BO)aYKMM CacTaBOM;

— 00jacHHM HAaCTaHaK U Pa3Boj
orepe;

—IIpero3Ha yTHULaj ¥ IPUCYCTBO
MY3UYKUX OJJTUKA PAHHJUX

Mysuka y KUBOTY CTapuX UCTOYHMX Hapona, I'puke u Puma
(ymora, ”HCTpYMEHTH, OOJIUIIH).

Caymame

[Ipumepu TpaguIMOHATHE HAPOAHE MY3UKE pa3HUX HApO/a,
TUIEMEHCKHX 3ajeIHUIA U ETHUYKUX TPpyIa.

H3Bolhemwe jeqHOCTAaBHUUX MY3UUKHUX IIPUMEpA Y BE3U ca
00paheHOM TeMOM.

My3uka cpeamer Beka

Panoxpunthancka my3uka. Buzantujcko neBame.
['peropujancku xopai.

Panu oGnuim Buernacja: opranym, JUCKaHT, MOTET.

CBeToBHA MYy3HWKa CpEbET BeKa: Tpydaypu, TpyBepH
MHHE3EHTEPH.

JlyXxoBHA 1 CBETOBHA MY3HKa y CpemheBeKOBHO] CpOuju.
My3uKa cpeliier Beka Kao HHCTIUpaIfja 3a YMETHUUKY 1
MOTIYJIAPHY MY3HKY.

Caymame

HN3Boheme jerHOCTABHUjUX MY3UUKHUX TTPUMEpa Y BE3U ca
o0palheHOM TeMOM.

My3uka peHecaHce

Tpu Beka Benukux gocturayha y ymernocru (14,15,16.
BEK).

Pa3B0j 1yXOBHOT M CBETOBHOT' BOKAJTHOT BHUIIIETJIAC]a.
Mortet, Muca u Majipurai.

Hajsehu npeacraBanim peHecancHe BokanHe Mysuke: D. I1.
na [lanecrpuna, Opnanpo au Jlaco, J. I1. I'amyc.

Caymame

H3Boheme jeqHOCTAaBHUJUX MY3UUKUX IIPUMEPA Y BE3U ca
o0Opalh)eHOM TeMOM.

My3unka 6apoka 1 poOKoOKoa

HoBa ymeTHHUYKa U My3UUKa CTpeMJbEHha y eoXu Oapoka.
[TojaBa onepe, BeH pa3Boj U HAJUCTAKHYTHJU
npencrasauiy: K. Monrtesepan, XK. b JInnu, X. Ilepci.




CTHUJIOBA y MY3HIIU CaBPEMEHOT
no0a;

— U3pa3u JI0)KUBIbA] MY3HUKE
J€3UKOM JIDYTUX YMETHOCTHU
(Tutec, riyma, mucaHa uin
TOBOpPHA peY, JINKOBHA
YMETHOCT);

—KOMCHTApPHUIIIC CBOjE U YTHUCKE
JAPYrUX O OACTYIIAHUM
MY3HUYKUM JIETIHMA;

— 00jacHH yJIOTy CBUX aKTepa y
Mpe3eHTal]jd MY3UYKOT
nena/skanpoBa (KOMITIO3UTOD,
n3Bohau, kopeorpad,
pexwucep...);

— xopuctu moryhanoctu UKT-a
(kopunrthewem MaTpula,
Kapaoke Iporpama, ayano
CHUMaKa) 3a CaMOCTaIHO
HCTpaXUBambe, U3BOhCHE 1
CTBapajallTBo;

— KpUTHUYKH Mpocyhyje yTHIaj
MY3HUKE Ha 3[IPaBJbe;

— TMOIITYj€ MpaBHia My3UYKOT
OOHTOHA.

Pa3Boj nHCTpyMEHTAIHUX 00JMKA: CBUTA, OapOKHA COHATA,
0apOKHU KOHIIEPT, dyra.

Pa3Boj BOKaTHO-MHCTPYMEHTATHUX 00JUKa Y OapoKy:
KaHTaTa, OpaTopHjyM, IacHja.

[IpencraBHULIM HHCTPYMEHTAIHE MY3UKE Y OapoKy U
pokokoy: A. Kopenu, A. BuBanauy, J. C. bax, I'.®. Xenan,
. Ckapnatu.

Kpwu3a nranmjancke omnepe cepuje u pepopma K. B. I'tyka.

Pahame koMHuuHE onepe M KHEHU NPBU MpencTaBHUIU: D. b.
Ilepzonezu n J1. Unmapo3sa.

Caymame

N3Boheme jerHOCTaBHUUX MY3UUKUX IIPUMEpa Y Be3U ca
oOpalheHOM TeMOM.

My3uka Kiacunu3smMa

Pa3Boj kmacu4He coHare, KOHIEpTa U cuM(doHHje.

[Mouenn kamepHe My3UKe (BOKATHO-WHCTPYMEHTAHA U
oTIepCKa JIera).

[IpencraBHuIM OCUKE KIaCHKeE:
J. Xajmu, B. A. Momnapr, JI. Ban. beroseH.
Caymame

N3Boheme jeqHOCTAaBHUJUX MY3HUUKUX IPUMEPA Y BE3U ca
o0palh)eHOM TeMOM.

PomaHTH3aM - BOKAJHO-UHCTPYMEHTAJHA U
HHCTPYMEHTAJHA MY3HKa

Omniura o6enexja poMaHTU3MA Y MY3ULHU U
KapaKTePUCTUYHU OOJIHMIIM arlCOIyTHE U IPOTPaMCKe
MY3HUKE.

Caymame

N3Boheme jemHOCTAaBHUJUX MY3MUYKUX MpPUMEpa y Be3U ca
obpaheHom Temom.

Omnepa u 6aeT y poMaHTH3MY




Pa3Boj onepe y Utanuju (B. Bepau), Hemauxoj (P. Baruep).
Caymame

N3Bohemwe jerHOCTAaBHUjUX MY3MUYKUX NpPUMeEpa y Be3U ca
00paheHOM TeMOM.

Hanuonajane mkoJie

Pa3Boj HanmonaHux mkoa Koy Pyca (Pycka neropka, I1.
N. Yajxosckn); Yexa (b. b. Cmerana, A. JIBopxak); Cpba
(K. Crankosuh, J. Mapunkosuh, C. Mokpamatr).
Caymame

HNMnpecnonunsam

OcHoBHa o0enexja UMIIPECHOHU3MA Y MY3ULIU U
rinaBHM npeacraBuuny, K. Jle6ucu u M. Pagenn.

Caymame

My3uka Xx Beka

['maBHM CTHJICKH TIPABIH Y Pa3Bojy My3uke XX Beka,
Haj3HAYajHU]JH KOMITO3UTOPH U BHxoBa nena: A. [llenbepr,
. CrpaBuncku, C. [Ipokodjes, . llocrakosuy u b.
Bbaproxk.

Cruncku IIpaBIU: CKCIIPECUOHNU3aM, HCOKIIaCHIIU3aM.

Caymame

My314KO cTBapajJamTBO U My3M4KH KUBOT Cponje o
XX Beka

[Touenu pa3Boja Mmogepue mysuke — [1. Komosuh, M.
Munojesuh, C. Xpuctuh, B. Mokpamar, Jlecniuh, K. ba6uh,
Jb. Mapuh.

Caymame

IlonynapHa u npuMemeHa My3HKa

Ile3, 3a6aBHa My3uKa, Mjy3UKJI, POK, IIOTI U MTAHK MY3HKa.
TpaauunoHanHa HapoiHa IecMa U rpahjaHcka rnecma.
[IpencraBuuny: 11. I'epmBun, JI. bepamrajl, b. K.
Menoru...

[Ipumemena my3uka : PUIMCKA U CLIEHCKA MYy3HKa




YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

l. [INTAHUPAKBE HACTABE U YYEBA

[Iporpam opujeHTHCAaH Ha HCXOJe HACTaBHHKY xaaje Behy cimobony y kpeupamy u
OCMHUIIUbABalby HACTAaBE M y4yera. YJIora HACTaBHHKA j€ Ja KOHTEKCTyallu3dyje Mporpam
noTpebama KOHKPETHOT 0/ieJbeha UMajyhu y BUAY: cacTaB 0JIeJbeha U KapAKTEPUCTHKE YUCHHUKA;
yIOeHUKe M Jpyre HacTaBHE Mmarepujajie Koje he KOpUCTHTH; TEeXHHYKE YyCJIOBE, HacTaBHa
CpelIcTBa W MeNMje KojuMma IIKOJa pacrholiaxe; pecypce, MOryhHOCTH, Kao U MOTpede JIoKaiHe
cpeauHe y K0joj ce mkoia Hanasu. [lonmazehu on natux mcxoja M cajipkaja HaCTaBHUK HajIpe
Kperpa CBOj TOJUINGY IJIaH paja W3 Kora he KacHHje pa3BHjaTH CBOjE ONEpPAaTHUBHE IIJIAHOBE.
Ucxonu neduaucanyu no obaactTuMa oJ1aKkIaBajy HaCTaBHUKY Jlajby OTepariMoHAIM3aIN]y UCX0/1a
Ha HMBO KOHKpETHE HacTaBHe jeauHuile. Caga HACTaBHUK 3a CBaky oOiact mMa aeduHucaHe
ucxone. O Wmwera ce o4eKyje Ja 3a CBaKy HACTaBHY je[MHUIY, Y (a3u TulaHWpama U Mucama
IpUIIpeMe 3a 4Jac, Ae(uHUIIe UCXOAe 3a 9ac KOjU BOJE Ka OCTBApHBAKYy HMCXOJa MPOTHCAHUX
IPOTrpamMoM.

[Tpu muranupamy Tpeda, Takohe, IMaTH y BUJTY J1a C€ UCXOJIH PA3IUKY]y, JIa € HEKH JIaKIIe
1 Op’ke MOT'Y OCTBApHUTH, aJllv j€ 32 BehnHY UcX0/a TOTPEeOHO BUIIIE BpEMEHA M BHUIIIEC PA3THUUTUX
aKTUBHOCTH. Y (a3u IUIaHUpamka HaCTaBe M yUeHha BEOMa j€ BAXKHO UMATH Y BUIY J1a j& YIIOCHUK
HacTaBHO CPEJCTBO W J1a OH HE ojzpehyje campkaje mpenMera. 3aTo je MOTPeOHO caaprKajuMa
JaTUM Yy YUOSHUKY TMPUCTYIMHUTH CEJICKTUBHO W y OJHOCY Ha TpeaBuleHe McXoje Koje Tpeba
noctuhu. Ilopen yubeHuka, Kao jeHOT OJT M3BOpA 3HAHKA, HA HACTABHUKY j€ Nla YYCHHIIMMA
omoryhu yBuI 1 UICKYCTBO KOpHIThema U APYruX U3BOpa Ca3HABambA.

MehynpeameTHa kopenaiyja Mo)Ke OMTH TMOJA3UINTE 3a OpOjHE MPOjEeKTHE MPEaiore y
KOjMa YYCHHIIM MOTY OUTH YYECHHUIIM Kao MCTPaKUBA4H, KpeaTopu U m3Bohaun. Kon yueHunka
Tpeba pa3BHjaTH BEIITHHE NpPHCTyNama M Kopuinthewa wHbopmaiuja (MHTEPHET, KHIbUTE...),
capaJIHM4KH paj y rpynama, Kao U KOMYHUKAIMjCKE BEIITHHE Y IHJbY IPEHOIICHA H pa3MeHe
UCKyCTaBa M 3Hama. Paj y rpynama u paJuoHUIAMa je KOPUCTaH Yy KOMOWHAIM]U Ca OCTaIMM
HaYMHUMA Paja, MOroTOBO Kaja MOCTOjU M3a30B 3HAYajHUjer (HIIP. EMOTHBHOT) €KCIIOHHPambha
YUYCHHKA, Ka0 BHJI IpeMolhaBama CTHIJbUBOCTH WM aHKCHO3HOCTH.

II.  OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEBA

HacraBa u yuewe npeamera Mysuuka KylITypa yCMEpeHa je€ Ha OCTBapUBamE UCXOJa U
Jaje MpEeJHOCT HCKYCTBEHOM Yd4elY KpO3 AaKTHBHO CIyIIalke O0Ja0paHMX MY3HUYKUX Jena
CMELITEHUX y OJroBapajyhu ApYIMITBEHO-UCTOPUJCKH U KYATYPHM KOHTEKCT M JIMYHO MY3UYKO
U3pakaBame, y OKBUPY KOJUX YUEHUK KOPUCTH TEOPHUjCKa 3HaHa Kao CPEACTBA 3a NapTULMIIALIN]Y
y MY3HULH.



IIpuctyn nporpamy noapasymeBa OTBOPEHOCT M IPUIIArOAJBUBOCT MpOLieca O y4aBamba
U yuema, a peajmusyje ce Kpo3 MUAAKTUYKH W METOJIUYKH IUTypajii3aM, TEMaTCKO, OJHOCHO
MIPOJEeKTHO ¥ MHIMBHIYAIN30BaHO YUeHmke, y3 ynotpedy caBpemenux UT TexHomoruja.

Crymiame My3UKe YHHH IISHTPAIHU 70 yaca. Kpo3 ciyiname My3HUKUX Jiefia, YYCHHIIN
aHAIM3HPAjy MY3UKY, ollaxkajy rpal)y My3uukor Jiena, u3paxajHe eJeMeHTe, pPa3iiuKyjy u3Bohauke
cacrase. Pa3Bujarbe cTaBa 0 My3HIIH U 0Jjpel)eHOM CTHITY, BPCTH U KaHPY ¥ KOHKPETHOM JIeTy KOje
ce ciyma, u3rpalyje ce pa3roBopoM, pediekcrjom, TMCKYCHjoM U 1e0aToM.

[Iporpam je moxkespbHO pean30BaTH KPO3 BU3YESIH3AIN]y MY3HUKOT Ca/ipiKaja, pa3inunuTe
MpHUKa3e MUKPO M MaKpPOCTPYKType MY3WYKOT JieJia, Kao M YyIpTaHE IOjeJMHAYHE eIEeMEHTE
MY3UUKOT M3pa3a (CMep KpeTama MEJIOJU]CKE JIMHUje, PUTMUUKHA oOpa3al, HHCTPYMEHTE KOJU
W3BOJIE KOMIIO3MIIM]Y, TEMIIO, O3HAKe 3a JWUHAMHKY U JIp.) 4uMe Ou ce oMoryhmio TemesbHUje
MY3UYKO pasyMeBame ciymaHor jaena. Onaxame MY3HUYKHX e€JleMeHara KoMOuHyje ce
MOCPEICTBOM BepOAITHOT, BOKAJTHOT, WHCTPYMEHTAIHOT WM TEJECHOT H3pakaBama (IeBambe
MOTHBA M Te€Ma U3 KOMIIO3UlMja Koje ce oOpalyjy, n3Boheme KapakTepUCTUUYHUX PUTMHUKHUX
oOpasara, MOKpeTa Tella y CKIaJy ca KapakTepoM...) Y IWJbY WHTEH3UBHpPAKa MY3HUKOT
JO’KHBJbaja Jejia Koje ce CyIia WiIH U3BOIH.

[Topen m360pa KOMITO3HIM]a 3a CiIylIame, (UIMOBaHe omepe kKao u onadbpane TB emucuje,
npyxuhe ydeHUIIMMa OHY HEOTIXOIHY ,,CTIOHY* u3Mel)y HCTOPH]CKOT 3HaWkha U UCKYCTaBa KOje OHU
CBaKOJIHEBHO MMajy Y CaIalllIlbOCTH — Y CBOM ,,IPUPOTHOM * MEJIMJCKOM OKpyKewYy. [1okespHo je
oMoryhutn ydeHWIMMa OjJla3ak Ha KOHIIEPTE W MY3MUKe TpeACTaBe YnMe O ce TOJICTaKao
HETOCpelaH JIOKWBJbA] W E€MOIMOHAJIHH OATOBOP HAa MY3HKY. 3a OpraHM30BaH OJyIa3ak ca
YYCHHIIIMA Ha KOHIIEPT MOTPEOHO je IIaHupaTH 06ap 4 mKoJicka Jaca.

Caymame My3uke — n300p ayJaimo ¥ BUJ1e0 CHUMAaKa

My3uka cpeamer Beka

— I'peropujancku kopan, Buzantujcko neBame, opranyM-mMoTeT 13. Beka;
— Pamb6o ne Bakeupa — Kanenoa maja,
—  Kup Credan Cpbun — Hura cunu.

My3uka peHecance

'B. I1. na [Tanectpuna — ognomak U3 Muce nane Mapuena;
— Opnanpo ou Jlaco — Maoona mua xapa,

J. I1. Tanyc — E6o kako ymupe npageonux.

— K. Xaneken — bumxa koo Mapurana,; Ilesarve nmuya — MaHCOHU;

'b. I'abpuenu — Conama nuan e popme;,

Ancambn Penecanc — n300p;



Mys3uka 6apoKa 1 poKoKoa
— K. Mouresepau — Opghejes namenm, apuja Apujaonuna mymxcoaruya (Lasciatemimorire);
— XK. Bb. Jlunu — yBeptupa no uzbopy;

X. Hepen —Tyacoanuya Juoone;

A. Kopenu — Konuepto rpoco (0p.8 Fooxcuhinu); La folia (Bapujaruje);

— A. BuBanmu —/ oouwra doba (o uzdopy);

— J. C. bax — Bpanoenbypwuxu xonyepm (o n3oopy); Tokama u ¢yea oe-mon, 3a OpryJbe;
3aBplIHU X0p u3 Ilacuje no Mameju,

— T. ®. Xenan —Mysuxa na eoou (omnomak), Mysuka 3a eampomem; Apuja (Ombpa mau py)

u3 onepe Kcepkc; Anenyja u3 oparopujyma Mecuja;

J1. CkapnaTtu — coHara 1o u3oopys;

K. B. I'nyk — apuja Opgheja w3 onepe Opghej u Eypuouxa; 'b. b. Ilepronesu — apuja Ceprivne
u3 onepe Cnyscasrka eocnooapuya.

My3uka KjIacuu3Ma

— . Xajau - Cumeponuja ca yoapyem mumnana, 11 cras; Jlonooncka cumgponuja, Jle-myp 0p.
104, I cTas;
— B. A. Momnapt - Cum¢onuja ce-mon, 1 craB; Manra nohna my3uxa; yBeptTupa u apuja 1mo
n360py u3 onepe Dueaposa dncenuooba;
— JI. Ban berosen - Conama yuc-mon — Meceuuna; Knasupcku konyepm op.3, ne-momn, I11 cras;
00a paoocmu w3 9. cumbonuje; 5. cumgonuja, 1 cras.
®uamosu (Delta video) 2008. r.
CBenouaHcTBa 0 TeHHjUMA (MHCEPTH U3 PHIMOBA IO U300pY):

— bBemosen,
— Konuparwe bemogena;
—  Awmaoeyc.
duamoBaHe onepe (MHCEPTH):
B. A. Monapt —®@ueaposa sicenuooa.
TB emucuje (MucepTH): XucCTOpU: MO U300DY.

O6pazosuu mporpam PTC (Tpesop).

PomanTH3aM - BoKaJHO-MHCTPYMEHTAJHA M HHCTPYMEHTAJHA My3UKAa

—  ®@. llybept — Hedospuwena cumghonuja, 1 cra; cono-necme Ilacmpmxa n Bunerax;
—  ®. Mengencon — Ilecma 6e3 peuu, Buonuncku konyepm e-moxn, 1 cras;

— P. lllyman — Jlenmupu;

—  @. lllonen — Ilononeza Ac-0yp; mazypka no uzoopy; Conama 6e-moxn, 11 u 111 cras;

— X. bepnuos — @anmacmuuna cumgonuja, 11 cras;



—  @. Jluct — cumdonujcka noema Ilperuou; Megpucmo, Banuep;

— J. bpamc - Buonuncku konyepm, 111 ctaB; Mahapcka urpa (mo uzbopy); 3. cumgponuja, Egh-
oyp, 111 cras;

— P. Wrpayc — Tun Ojrenwnuen.

®uamosu (Delta video) 2008.r.
CBemo4aHCTBA O TEHUJUMA:

— @ Jlucm,
— Ulonen y nompasu 3a vyo6aemny,
—  Emnpovmmu.
TB emucuje: Xucropu: no u3dopy; O6pazosuu nporpam PTC (Tpeszop).

Omnepa u 0aj1eT y pOMaHTH3MY

— 'B. Pocunn — yBeptupa u apuja Gurapa uz onepe Cesunvcku bepoepun;
— B. benunu — apuja Kacma /[usa w3 onepe Hopma;

— 'B. Bepau: Xop Jepeja uz onepe Habyxo, kBapteT u3 4. unHa onepe Puconemo, TpujymbarHu
Mapil u3 onepe Auoda;

— K. M. Bebep — Xop noBara u3 onepe Yapobnu cmpenay;

— P. Baruep: Xop MmopHapa u3 onepe Xoranhanun nymanruya; Ceanoenu xop u3 Jloenepuna; Kac
Banxupa u3 my3uuke apame Bankupe.

dumMoBaHe onepe (MHCEPTH):

b. Pocunu, 'B. Bepmu: Puconemo, Habyro, Auoa, Tpasujama;P. Baruep: Xoranhanun nymanuya.

Hanunonaiane mkoJie

— M. W. I'nunka — yBeptupa 3a onepy Pycian u Jbyomuna,

— A. bopoauH — [lonosjeyxe uepe u3 onepe Knes Heop;

— M. II. Mycoprcku — eMmpT bopuca uz bopuca 'odyrnosa; onnomum u3 Cruxa ca usnodicoe: H.
Pumcku - KopcakoB — I craB u3 cBute [llexepeszaoa,

— II. W. YajkoBcku — V cumgponuja, 11 cras; 6. cumgponuja, I u 1V cras; Knasupcku konyepm be-
moz, I ctaB; ognmomiy u3 6aneta Jlabyooso jezepo; apuja Jlenckor u3 Il unna onepe Ezsenuje
Omwecun, u cueHa Tamjanunoz nucma w3 1l uuna; Yeepmupa 181,

— b. Cmerana — Bumerpaz u3 nukinyca Moja oomosuna; yBeptupa 3a onepy /Ipodana negecma,

— A. JIBopxak — Cum¢honuja uz Hoeoza ceema, 111 craB; Konyepm 3a euononueno xa-wox, |
ctaB; Crnogencka uepa (1o uzdopy).

— K. CranxoBuh: Bapujauuje Ha necmy [llmo ce 6ope mucau moje, Cpricke HapoJHe mecMme
(1360p);

— J. MapunkoBuh — I pu, Moaumea, Yeoxcrva,



— C. Mokpamartl — V u X pykosem, Kosap, Fbecm csjam (u3 Onena), Xepysumcka necma (13
Jlutypruje).

HMmnpecnonunsam
— K. Jlebucu: Meceuuna, Ilpenrud 3a nonooue jeonoe ¢gayua, omiomax u3 onepe lleneac u
Menucanoa,
— M. PaBen: Ilasana 3a ympay ungpanmrury, Ozcnedana, bonepo.

Mysuka XX Beka

— IllenGepr — et komana 3a kiaBup, Iljepo meceuap.

— C. IlpoxkodjeB — Knacuuna cumgponuja, Pomeo u Jynuja (0AI0MITH).

— b. bputs: Jeonocmaena cumghonuja;

— . WocrakoBuu: V cumponuja, Jlewunepaocka cumgonuja;

— W. CrpaBuncku: Iloceehere nponeha (onnomax), Ilempyuika (pycka urpa);
— b. baprok: Konyepm 3a opkecmap (ctaB), I yoauxu xeapmemu (1300p);

— K. Opd: Kapmuna 6ypana.

My3uka y Cpouju XX Beka

— II. KowoBuh — Tpuntuxon u3 Kowmane, Hane kaxcu majky - u3 3oupke Jlupuka;

— M. Munojesuh: Yemupu xomaoa 3a krasup (m300p), Jecerwa enecuja, Janan - cojio mecme,
Jlezenoa o Jeghumuju 3a BUOJIOHUYENO U KIIABHD;

— C. Xpuctuh: IlpBa cButa u3 Oxpudcke necenoe, Eneeuja, Ilonoh, Beue na wkomy — coJo
MecMe;

— J. CnaBencku: Booa 3supa, bankanogonuja (ognomim), Cumgponuja Opujenma (01JIOMIIN),
Jlpyeu eyoauxu xeapmem (JIupckn);

— M. TajueBuh: Cedam banrkanckux ueapa (U300p);

— Jb Mapuh — Ilecme npocmopa (oas10MITH);

— B. Mokpaman: IV cumghonuja (oanomax);

— J. Aecniuh: Xymopucmuuxe emuoe,

— K. babuh: Xopcke komnosuyuje (u360p).

ITonynapHa u npuMemeHa My3HKa

— 1L T'epuBun: opuu u bec (oanomuu), Pancoouja y niagom
— JI. bepurajy, B. K. Menotu

1. TIPAREWBE U BPEAHOBABE HACTABE U YUEBA

VY mporecy BpelHOBama pe3yiTara yuyema HacTaBHMK Tpeba ma Oyne (okycupaH Ha
YYEHUUYKE CTaBOBE W MOTHUBAIM]y 32 YYECTBOBAE Y MY3MUKUM AaKTUBHOCTHMA KpO3 CIyIIambE,



u3Boheme M cTBapasamTBO. TeopeTcko 3Hame Tpeda a MMa CBOjy NMPUMEHY M (YHKUU]Y Y
U3paKaBamwy YUCHHKA KPO3 MY3UKY H Y KOHTAaKTy ca My3ukoM. CyMaTUBHO BpeHOBamE Tpebda Jia
Oylle OCMUIIJBEHO KPO3 3aJaTKe M aKTUBHOCTH KOje 3aXTEeBajy KpPEeaTHBHY NPHUMEHY 3Hama. Y
CMHUCIIY aKTUBHOCTH, HOCTI/IFHy}_la Y4€HHKa C€ MOTY NPOUCHUTH HAa OCHOBY JOIIPHHOCA YUCHHUKA
KpO3 MHJMBUYaJaH M TPYIHU pall, U3pajy KpeaTHBHHUX 3ajaTaka Ha ojapeheHy Temy, paj Ha
pojekTy (YICHHK Jaje peniekhe 3a HeKH Mpo0JieM 1 0roBapa Ha KOHKpETHE oTpede), Kpo3 HauuH
pasMuUlllJbamkba Y aHAJIM3U MY3UYKHX JI€JIda, KA0 U Y OAHOCY Ha CHCIII/I(bI/ILIHe BCIIITHUHEC.

XEMHJA

Hub yuewa Xemuje je Aa y4EHHMK pa3BHje XEMHUJCKA M TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA 3Hamba,
CIIOCOOHOCTH anCTPAaKTHOT M KPUTHYKOT MUILIJBEHA, CIOCOOHOCTH 32 capa/iiby U TUMCKH pajl, Kao
IPUIIPEMY 3a J1aJb€ YHMBEP3UTETCKO O00pa30Bame M OCIOCOOJbAaBAKE 3a MPUMEHY XEMHJCKHX
3HaWba y CBAKOJHEBHOM HBOTY, OJITOBOPAH OJHOC MpeMa ceOu, IpyruMa 1 ;kMBOTHO] CPEIUHU U
CTaB O HEOIXOIHOCTH LIE€JI0)KUBOTHOT 00pa30oBama.

OIIITA IMTPEJAMETHA KOMITIETEHLIMJA

VYdemeM HacTaBHOT TpeAMeTa XeMHja YYCHHK pa3BHja pa3yMeBame O TOBE3aHOCTH
CTPYKTYypE, CBOjCTaBa M MPAKTUYHE MPUMEHE CYNCTaHIU. TUMe pa3BHja HAyYHY TUCMEHOCT Kao
OCHOBY 3a: (a) nmpaheme nHPpOpMaIHja O TONPUHOCY XEMHU]E€ TEXHOJOIIKAM ITPOMEHaMa Koje ce
yrpal)yjy y HHAYCTPH]y, MOJHONPUBPENY, MEIULMHY, dapMmaiijy U moOoJsblaBajy KBaJIUTET
CBaKOJIHEBHOT XHUBOTa; (0) JUCKYyCH]y O NMHUTamUMa/TeMaMa y BE3W ca 3allITUTOM >XMBOTHE
CpeArHe, WHHIUJaTUBY M TMPEIy3MMJBUBOCT y 3alTHTH >KUBOTHE CpeauHE; (B) KPUTHYKO
MPEUCITUTHBAKE HHPOPMALIKja Y BE3U C PA3IUYUTHM TPOU3BOIMMA HHAYCTpHje (MaTepHjaanma,
npexpaMOeHUM TPOU3BOJAMMA, CPEJICTBMMA 3a XWUTHJEHY, JICKOBUMA, ropuBOM, hyOpuBHMA),
BUXOBUM YTHIAjeM Ha 3]paBJb€ M XUBOTHY CpeAuHY; (T) JOHOUICHE OJUTyKa MpH H300py U
nmpuMeHH TpousBojga. Ha kpajy cpemmer oOpa3oBama CBakM YYEHUK 0e30€IHO pyKyje
CyICTaHIIaMa ¥ KOMEpIMjaJJHUM IPOU3BOJMMAa HAa OCHOBY IO3HABama CBOjCTaBa M MPOMEHA
CYIICTaHI! KOje yJia3e y cacTaB MPOM3BO/IA.

Kpo3 HacTaBy ¥ yueme XeMHje YICHUK YII03Haje HayYHH METO] KOJUM C€ Y XEMUJH J0J1a3H
710 10/IaTaka, Ha OCHOBY KOjUX ce (hOpMYNHUIy TeOpHjcKa 00jallllbeha U MOJIEIH, U OCTIOCOO0IbEH
je Jla Kpo3 eKCIEepUMEHTAIHH PaJl Ca3Haje O CBOJCTBMMA M MpOMEHaMa CYyICTaHIU. YHanpeheHa
j€ CIOCOOHOCT CBaKOI YYEHHKa Ja KOPUCTH HHGpOpMallje HCKa3aHe XEMHJCKUM Je3UKOM:
XEMM]CKUM TePMUHUMA, XEMHUJCKUM CUMOO0IMMa, (hopMyliaMa U XeMHUJCKUM jeJHaYnHaMA.

OCHOBHHM HHBO

Ha kpajy cpenmer o0pazoBama yueHUK pa3yMe IITa je MpeMeT UCTPAKHUBabha XeMU]e Kao
HayKe, KaKo C€ y XeMHJU JI0JIa3H JI0 Ca3Hama, Kao W yJOTy U JAOMPUHOC XeMHUje Y Pa3IMUUTUM
obrmacTuMa JbYACKE JIETaTHOCTH M Yy YKYIIHOM pa3Bojy JpYIITBAa. YYEHHUK DpYyKYyje
MPOU3BOIMMA/CyTICTaHI[aMa (HEOPraHCKUM M OPraHCKUM JeAUICHhHUMAa) y CKIaJy C O3HaKama
OTIACHOCTH, YIIO30peka 1 00aBelITeha Ha aMmbanaxku, MpUapKaBa ce MpaBuiia O HAUMHY YyBamba
CYICTaHIM (MPOM3BOAA) U O OJJIaralmy OTHaja U MpeAy3uMa aKTUBHOCTH KOje IOMPUHOCE




3alITUTH JKUBOTHE cpeauHe. M300p W mpumeHy mnpousBojaa (Martepujana, MpexpaMOCHUX
MIPOM3BO/JIa, CPENICTABA 32 XUTH]CHY U CJI.) 0a3upa Ha IO3HABamky CBOjcTaBa cyrcrannu. [Ipunpema
pacTBOp o/ipe)eHOr MaceHOT MPOIEHTHOT cacTaBa MpemMa norpedama y CBaKOJIHEBHOM YKHBOTY
u/unn po(eCUOHATTHO] JISIATHOCTH 3a KOjy ce oOpasyje. IlpaBuiHy HCXpaHy W OCTase
AKTHBHOCTH y BE3H Ca 0UyBambCM 3/IpaBJba 3aCHUBA HA TI03HABAaKY CBOjCTAaBA U M3BOPA OMOJIOLIKH
Ba)XHHUX JSIMCHHA U IbUXOBE YJIOTe y )KUBUM CUCTEMHUMA. YUCHHK yMe Jia IPABUITHO U 0e30e/1HO
W3BE/IC jeJHOCTaBHE orjene W oljacHH JoOMjeHe pe3ynaTare Wiu TpoHalhe oOjamrmeme Y
Pa3IMYNTUM H3BOPUMA, KOPHCTEhH ce XeMHjCKUM je3UKOM (TEPMHHUMA, XEMHjCKHM CHMO0JINMa,
(dbopmynaMa 1 XeMHjCKUM jeTHaYnHAMA).

Cpenmu HUBO
Ha xpajy cpeamer obpa3zoBama yu€HUK [IOBE3yje MPUMEHY CYICTAHIM Y CBaKOJIHEBHOM

KUBOTY, CTPYLHM U HUHAYCTPUJCKO] HPOU3BOAKU C (GU3NYKUM U XEMHJCKUM CBOJCTBHMA
CYIICTAHIIM, & CBOJCTBA CYIICTAHIIN Ca CTPYKTYpOM M MHTepakijama u3Mely dectuna. [loesyje
y3pOKe XeMH]CKHX peaklirja, TOIUIOTHE e(deKTe KOju MpaTe XeMHjCKe peakuuje, GpakTope Koju
yTHUy Ha Op3UHY XEMHU]CKE PeaKIlfje U XEMHUJCKY PaBHOTEXKY ca MpUMeprUMa XEMHCKUX peaKiinja
y CBaKOJHEBHOM >KHMBOTY, CTPYLH M HHIYCTPHJCKO] MPOU3BOIHH. YUYEHHUK pazyme YIOry
eKCIIEpUMEHTAJIHOT paja y XeMuju y <¢dopMupamy U TpoBepaBamby HAyYHOT 3Hamba,
UICHTU(QUKOBaKY M CHHTE3M JeUEeHha, U yME Jla y EeKCIEPUMEHTAJTHOM paay NPUKYIU
KBAJIMTATUBHE U KBAaHTUTATHBHE IOJATKE O CBOJCTBMMA M IpoMeHama cyncraHuu. Kopuctu
oaroBapajyhy XeMHjcKy TEPMHHOJIOTH]Y, XeMH]CKe cuMOo0Jie, (JOpMyJie M XEMH]CKE jeTHaYrHE.
IIpatu nuckycujy M, Ha OCHOBY apryMeHaTa, 3ay3MMa CTaB O YJIO3M U NPHUMEHU XEeMHje Y
CBaKOJIHEBHOM KMBOTY, O €(eKTHMa CaBPEMEHE TEXHOJIOTHJE M TEXHOJIOIIKHUX Ipolieca Ha
JPYLITBO U )KUBOTHY CPEIHHY.

Hanpennu HuBo
Ha kpajy cpeamer 00pa3oBama YICHUK MOXKE J1a MPEABUIU (GU3HYKA U XEMH]CKa CBOJCTBA

CYIICTaHIIM Ha OCHOBY €JICKTPOHCKE KOH(UTypaluje aToMa eleMeHara, TUIa XEMHjCKe Be3e U
yTuIaja MehyMOJICKYJICKHUX WHTEpaKkinja. YUCHUK IMpeaBuha CBOjCTBA TUCIEP3HOI CHCTEMA U
NpUMEYje pa3inyiTe HauyMHEe KBaHTHTATUBHOI HW3pakaBama cacraBa pactBopa. [lmanmpa,
MPaBUITHO M 0€30€THO M3BOM XEMHjCKE peakiije, u3padyyHaBa Macy, KOJUYUHY B Opoj YecTHIla
CYIICTAaHIIM KOje YYECTBY]Yy Y PEaKIHju, KOPUCTHU H3pa3e 3a Op3WHY peakidje U KOHCTAHTY
paBHOTEXE. YUCHHK MMa pa3BUjeHE BEIITHHE 32 Ta00PaTOPUjCKH pajl, UCTPAKUBAE CBOjCTaBa U
MIpOMEHa CYICTaHIM U pelllaBame mpodieMa. Y objalimaBamy CBOjCTaBa M IPOMEHA CYIICTaHIN
KOPHUCTH oiroBapajyhe xeMujcke TepMuHe, XeMHjcke cumboIe, popMmylie U XeMUjCKe jeTHauYrHE.
JlMckyTyje 0 yJI03M XeMHje Yy CBAKOJHEBHOM JXHBOTY, O €()EKTHMa CaBpPEMECHE TEXHOJIOTHjC U
TEXHOJIOIIKUX TIpolleca Ha JPYIITBO M KMBOTHY cpenuHy. [lpeanake akTHBHOCTH y LUJbY
OUyBama JKUBOTHE CPEIIMHE.

CIHHEHUO®UNYHA IMTPEAMETHA KOMIIETEHIIMJA: Xemujcka mHCMEHOCT

Ha kpajy cpeamer o06pa3oBama yueHUK je (POPMUPAO XEMUJCKY TUCMEHOCT Kao OCHOBY 3a
npaheme paszBoja XeMHje Kao HayKe M 3a pPa3yMeBame IIOBE3aHOCTU XEMHje, XEMHjCKe
TEXHOJIOTHje M Pa3Boja APYLITBA. XEMMjCKa MUCMEHOCT MOMaXKe JOHOUICHY OJUIyKa y BE3H C
KopuihemeM pa3IMuUTHX IPOU3BOJIA Y CBAKOAHEBHOM JKUBOTY, Ka0 U aKTUBHOM OJIHOCY ITpeMa
OUyBamy 3/IpaBJba U )KUBOTHE CPEAMHE.



OCHOBHU HHUBO

Y4eHuk je GopMHpAO TOJMOBHU OKBHP K0 OCHOBY 32 Pa3yMEBambE OKPYKEHma y KOME
KUBH, TTOCEOHO CBOjCTaBa M MPOMEHA CYICTAHIM M KOMEPIHUjATHUX NMPOU3BOJAA C KOjUMA je y
KOHTaKTy y CBaKOJAHEBHOM JKHBOTY M CTpyHH. IIpaBwiiHOM ymoTpeOoM CyrcTaHIM OpHHE O
OodyBamy 3/IpaBJhba M JKHUBOTHE cpeamHe. Vma pasBujeHe BemTHHE 3a 0e30€IHO U OJrOBOPHO
PYKOBambe cyrcraniamMa (IIpou3BOMMa) U MPABUITHO CKIAIUIITCHE OTHA/IA.

Cpenmu HUBO
VYdenuk je popMHupao MojMoOBHU OKBHp 32 mpaheme nHpopMmanuja y 001acT XeMuje Kao

HayKe, O JONPUHOCY XEMHje pPa3BOjy TexHoyiorwje u npymrea. CarjenaBa KBaJIHTATHBHE
KapaKTEepPUCTUKE U KBAHTUTATUBHE OJIHOCE Y XEMHUJCKUM PEaKIlfjaMa U MoBe3yje UX ca yTUlajuma
Ha JKMBOTHY CpeIUHY, MPOU3BOJKY U pa3Boj JApymTsa. [IojMoBHHM OkBHp momaxke mnpahemy
JaBHUX JIMCKYyCHja y BE3U C IPUMEHOM OJipeh)eHe TeXHOJIOTH]e U YTUIIA]y Ha 37paBJbe MOjeANHIIA
W JKUBOTHY CpPEIMHY, KaO W 3a JOHOUICHE OJUTyKa y Be3W C M300pOM NMPOW3BOAA M HAYMHOM
HBUXO0BOT Kopulllhema.

Hanpennu HuBO

Ha xpajy cpenmer o0pazoBama yueHHUK IpUMeEBYje pyHAaMEHTaIHe IPUHIUIIE Y BE3U ca
CTPYKTYpOM, CBOJCTBHUMAa M IIpOMEHaMa CYIICTaHIM y OCMUIIJbaBalky CTpaTervje M pellaBamy
npoOieMa, TMOCTaB/balkby XHUIOTE3a W IUIAaHUPalky HCTPAKMBaWka 3a IPOBEPY XHUIIOTE3a,
aHATM3UPaky W UHTEPIPETALNjH NPUKYIJbEHUX IMMOJaTaka W W3BOlemY 3aKbydaka Ha OCHOBY
MoJIaTaka W YHWIGEHHUIA. YUYCHHK BpEIHYyje TOCTYNKE W alTepHATHBHE TPHUCTYIIC pPElIaBamby
npobsieMa, BpeHyje N00ujeHe pe3yaTaTe U JOHOCH OJUTYKE Ha OCHOBY pa3yMeBama XEMH)CKUX
M0jMOBA.

CIHEHU®UYHA TIPEJMETHA KOMIIETEHIIMJA: Hay4nu meton y XeMHju W
XEMHJCKH Je3UK

Ha xpajy cpeamer oOpa3oBama YICHHK MPUKYILJbA IMOJATKE O CBOJCTBUMA U TIpOMEHaMa
CYIICTAaHIIU TIOCMATpameM M MEPEHEM; IUIAaHWpa W OIUCYje MOCTYIAaK; MPaBHIHO M 0e30eqHO
pYKyje cylcTaniama, npuoopom, mocyhem u MHCTpYMEHTHMA; IPEJICTaBIba PE3yaTaTe TabeIapHO
u rpaduUKy; yodaBa TPCHIIOBE M KOPHCTH XEMHUJCKH JE3MK (XEMHjCKA TEPMUHH, XEMHU]JCKH
cuMbosin, opmynae W XEMHUjCKe jeaHaunHe) 3a (opMyJIHcame O0O0jalllmberma, 3aK/bydyaka M
reHepaim3auja.

OCHOBHH HHUBO

VY4eHuK npaTd MOCTYMAaK M yMe Jla: MCIIHUTa CBOJCTBA U IPOMEHE CYICTAHLU; U3BEJE
Mepeme PU3NYKUX BeMYMHA; MPAaBUIHO U 0e30eHO pyKyje cylcTaniama, npudopom, nocyhem
Y MHCTPYMEHTHMA; OIMIIE NOCTYNaK U MPEJICTaBU pe3yiTare mpeMa 3aJaToM oodpacily; 00jacHu
noOujeHe pesynrare win npoHahe ofjamimemne y pa3IuuuTUM U3BOpHMa, KopucTehn XeMujcKy
TEPMHUHOJIOTH]Y, XeMHU]jCKe cuMOoIie, GopMyse U XEMHUjCKE jeTHaYHHE.

Cpenmu HUBO
Y4eHuk yme Aa: y eKCIIepUMEHTATHOM pajy MPUKYMU KBAIUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE

MoJIaTKE O CBOjCTBUMA M IpOMEHama CYICTaHIM; KOPUCTH oAroBapajyhy amapatrypy u
MHCTPYMEHTE; MEpH, pauyHa U KOPHCTU oJroBapajyhe jenuuuile; GopMmynuine ofjalimema U
3aKJbydKe KOpHUCTehH XeMHjCKHM je3UuK (TepMUHE, XeMHujcKke cumboie, (opMmyie U XeMHUjCcKe
jenHauuHe).




Hanpennu HuBO

VYdeHUK MIaHWpa W HM3BOJAM EKCIEpUMEHTE (aHanmu3upa MpoOdiieM, NPeTHOCTaBba M
IMCKyTyje Moryha pemiema/pe3ynTare; HACHTU(UKYje MPOMEHJbUBE, IUIAHUPA IOCTYIKE 3a
KOHTpOJIy HE3aBUCHHX NPOMEHJbUBUX, MPUKYIUbA IMOJATKE O 3aBUCHUM IPOMEHJBHBHUM);
aHaTM3Upa TOAATKE, KPUTHUYKU IPEHUCIUTYje IOCTYNKE M pe3yiTare, O0jallmaBa YO4yeHE

MMpaBUJIHOCTH W  HU3BOAU

3aKJbYUKE;

IIpUuIpeMa IHUCaHU WU

YCMEHHM H3BEIITaj O

eKCTIIEPUMEHTATHOM paly/UCTpakuBamy; NpHKa3yje pe3yiaTrare Mepema Bojehu padyHa o
Ta4YHOCTH MHCTPYMEHTA M 3Ha4ajHUM Iudpama. Pazmemyje napopmanmje moBe3aHe ¢ XeMHjoM
Ha Pa3UYMATE HAUYMHE, YCMEHO, Y IHCAaHOM BUJY, Y BUAY TaOenapHUX M TpapuuKuX MpUKa3a,
nomMohy XxeMHjcKux cuM0OoJia, popmyna U XeMU]CKUX jeJHAYMHA.

Paspen IIpBu
Henemmuu ponnm vacoa 2 yaca
lNomgummwu poug yacoBa 74 yaca

CTAHIAPIN

UCXOIN

ITo 3aBpreTky pa3pena yaeHUK he
OWTH y CTamy Jia:

TEMA u
KJbYYHH TTOJMOBH CajprKaja
nporpama

2.XE.1.1.1. Omnucyje cTpykTypy aroma
enemeHnata kopuctehu: Z, A, N(p+),
N(e-), N(n°); moBesyje CTpYKTypy
aToMa MeTajla i HeMeTalla C ’bUXOBUM
nosoxxajeM y [lepuonnom cucremy
eJleMeHaTa U Ha OCHOBY TOT'a OIIUCYje
(hM3UYKa CBOJCTBA U PEAKTUBHOCT
eJieMeHara.

2.XE.1.1.2. [loBe3yje ¢pusnuka u
XEMHJCKa CBOJjCTBA CYIICTAHIIH U3
CBAKOJHEBHOT JKMBOTA U CTPYKE ca
CTPYKTYpPOM: YecTUIlamMa Koje rpajie
cyrcTaHIle (aToMH eJieMeHaTa,
MOJIEKYJIH eJieMeHaTa, MOJIEKYIIH
JeIUbEemha U JOHU), TUTIOM XEMH]CKE
Be3e U Mel)yMOJIeKyICKUM
WHTEpaKIfjama.

2.XE.1.1.3. [Ipeno3naje npumepe
CyCIIeH3H1ja, eMys3uja, KoJIouaa u
MIpaBUX PacTBOpa Y CBAKOJHEBHOM
KHUBOTY U CTPYLIM U ynoTpeOy 6a3upa
Ha M03HaBamby HUXOBHUX CBOJCTABA.
2.XE.1.1.4. Onucyje ytunaj
TemmepaType Ha Op3MHY pacTBapama
U pacTBOPJBHBOCT CYINCTAHLIN; U3BOAN
noTpeOHa U3pauyHaBamwa U MpUIpeMa

KOPUCTH XEMHUJCKH HAYYHH
J€3UK 3a ONHUCUBAKE CTPYKTYPE,
CBOjCTaBa u poMeHa
CYIICTaHIH;

NpUKaxe HyMEpUYKe
BPETHOCTH pe3yiTarta Meperma
3HaYajHUM 1udpamMa W Ha
CTPYKTYpUPaH HAYMH,
TabemapHo W Tpaduyuku, youu
TPEHIOBE M 00jacHH HX;
npoHahle M KPUTHYKH HM3]IBOJU
peneBaHTHE XEMHJCKE
uHopMalje W3 PaTUIUTHX
U3BODA;

KOPHUCTH COPTBEPCKE MaKeTe 3a
nucame Gopmyna U XeMUjCKHX

jeqHaunHa;

Harnuiie SNIEKTPOHCKY
KOH(UTYpalnjy aToMa U joHa;
objacHu MIePUOTUYHE
TPEHOBE:! EHEeprujy
joHu3anuje, auUHUTET mpema
€JIEKTPOHY,

€JIEKTPOHETaTUBHOCT, aTOMCKH
U JOHCKH TOJIYTIPEYHUK;
IIEMaTCKU MpPUKaXKe HacTajambe

XemHja Kao HAyKa

Hayunu meton y xemuju.
XeMHJCKH eKCTIEPUMEHT.
Mepema, MmaTemMaTH4dka 00paja
U TIpE/ICTaBJbabE Pe3yiTaTa
Mepema.

Cyncranue: cBojcTBa U
KJaacupuranmje

ITojam u knacudukamnuje
cyncranny. Yucre cyrncranie u
cMere.

Hemoncmpayuonu oenedu:
ynopehuBame Gpuznukux
CBOjCTaBa MeTaya, HeMeTana u
BUXOBUX Jierypa: TBpaoha,
MPOBOJIJUBOCT TOILIOTE U
CIIEKTPUYHE CTpYje,
MarHeTUYHOCT.
Hemoncmpayuonu oenedu:
METO/Ie 0J/IBajarka cacTojaka
cMeria.

Crpykrypa atoma

ATOMCKHU U MaceHu 0poj.
H3oTonu.

PenaruBHa atomcka Maca.
Mopenu aToMa.




pacTBop onpeheHor mporeHTHOT
cacraBa 3a IoTpede y CBaKOHEBHOM
KHUBOTY U CTPYILH; IIPETIO3HAje
3HAYEHE KOJMIMHCKE KOHIIEHTpAIH]e.
2.XE.1.1.5. Paznukyje u onucyje
KHcenuHe, 0a3e U CoiiM, yIBphyje
KHceno-0a3Ha CBOjCTBa pacTBOpa
nomohy nHanMKaropa U Ha ocHoBY pH
BPEIHOCTH | MOBE3Yje C MPUMEpPHMa
W3 CBAKO/IHEBHOT JKMBOTA M CTPYKE.
2.XE.1.1.6. CacraBsba XeMHjCKe
JeHauMHE JeIHOCTaBHUX peakiuja u,
Ha OCHOBY HUX, carjieaaBa OJHOCE
u3mely mace, konuunHe u 6poja
YeCcTHUIla peaKTaHaTa U MPOU3BOJIA.
2.XE.1.1.7. [Ipeno3Haje ma cy cBe
XeMHjcKe peakuuje nmpahene
MIPOMEHOM €HEPrHje; pa3InuKyje
MIpUMepe XEMHUJCKUX peaKiiija TOKOM
KOJUX ce eHepruja ociobaha
(er3oTepMHE peakiivje) Uiu Be3yje
(eHmOTEpMHE peakKiirje) U Mperno3Haje
pUMepe MPUMEHE XEMHjCKUX
peakifja Ha OCHOBY TOTUIOTHUX
edekara Koju ux mpare.

2.XE.1.1.8. HaBoau dakrope koju
yTUYy Ha Op3UHY XEMHU]CKE PEaKInje
1 XEMHU]JCKY PaBHOTEXKY.

2.XE.1.1.9. Onucyje nponece
OKCHJIAIM]e ¥ PEAYKIIH]je; TIPETOo3Haje
pUMepe OBHX Tpolieca y
CBaKOJIHEBHOM YKUBOTY H CTPYIIH;
pas3NKKyje MoKeJbHE O] HEMOKEIJbHUX
mporieca U HaBOIW MOCTYIIKE KOjuMa
CE TH TPOILIECH CIIpeUaBajy (3amTuTa
MeTasa oJ1 Koposuje).

2.XE.1.2.1. Onucyje Halaxeme
MeTajla ¥ HeMeTana y IpUpO/Iy;
HABOJM HajBaXXHU]E JIETYpE U OIHUCY]e
BHUXOBA CBOJCTBA; UCIUTYjE OTJICAUMA
U OIUCYje OCHOBHA (PM3UYKA CBOjCTBA
MeTajla 1 HeMeTala; HaBOJU IPUMEHY
MeTala, HeMeTala U TNIEMEHUTUX
racoBa y CBaKOJJHEBHOM JKHUBOTY U

CTPYLIH.

JOHCKE ¥ KOBAJICHTHE BE3€

[IPUMEHOM JIyncoBux
dopmyua;

KIacupUKyje CYICTAaHIIC Ha
OCHOBY: CIIOKEHOCTH Tpale,
YEeCTHYHE CTPYKTYype
CYNCTaHIIM, THIIA XEMHJCKE
BE3E;

o0jacHM  arperaTHa CTama
CYICTaHIIN Ha OCHOBY
MelyMOJIeKyJICKUX
MHTEPaKIINja;

00jacHH CBOJCTBA JTUCIEP3HUX
CUCTEMa, HHUXOBY YJIOTYy Yy
KUBUM Ouhvma U HpUMEHYy y
CBaKOJJHEBHOM HBOTY;

u3payyHa MaceHH! yIeo
pacTBOpeHE CYIICTaHIIE y
pacrtBopy, KOJMYUHCKY

KOHIICHTPAIH]y, W TPUIIPEMH
pactBope 3a moTpede |y
1ab0paToOPUju U CBAKOTHEBHOM
KUBOTY;

17163: 1 (S CTEXHOMETPH]CKA
u3padyyHaBamka Ha  OCHOBY
3aJaTUX M0JIaTaKa,

Hamuie wu3pa3e 3a Op3uHy
XEMUJCKE peakiuje u
KOHCTaHTY paBHOTEXE,
npeaBUAM W O00jaCHH YTHIIQ]
npoMmeHe (akTtopa Ha Op3uHY
XEMHJCKE pEeaKIlfje U XEMHU]CKe
CUCTEeME Yy PpaBHOTCKH Y
WHIYCTPUjU W CBAaKOJHEBHOM
KHUBOTY;

pa3iuKyje KucenuHe, Oaze u
COJM Ha OCHOBY jeIHauWHA
€JIEKTPOJIUTUYKE IUCOIIHjaln]je
Y TIPOIICHHU JaYHHY €JICKTPOJIUTA
Ha OCHOBY CTerneHa
TCOLIjaITH]€;

pa3iuKyje KucenuHe u 0a3e Ha
OCHOBY  TMPOTOJIUTUYKE U
JlynucoBe Teopuje U KOPHUCTH
JOHCKM TpOU3BOJ BOJE V

EnexrpoHncka koHpurypammja.
Enepruja jonusanuje,
aUHHUTET MpeMa eIeKTPOHY,
eJIEKTPOHETaTUBHOCT, AaTOMCKHU
Y JOHCKH TIOJTYTIPEYHUK.
[lepnonnyna cBOjcTBA
eJIeMEHaTa.

XeMujcke Bese H
MehymoinekyJicke
HHTepaKuuje

JoHcka Be3a.

KopanenTHa Be3a.

Jlyncose dopmyre.

[TomapHOCT MOJIEKYMA.
Mehymonekyncke HHTEpaKIHje.
MertaiHa Be3a.

ArperaTHa cTama CyICTaHIIH.
Jlemoncmpayuonu oeneou.
WCIIUTUBAE TIOJAPHOCTH
MOJIEKYJIa BOJIE.

JAucnep3nu cucreMu

IIpaBu pactBOpH.
PacTBOpIBHBOCT.

TomnnoTa pacTBapama.
KBanTuTaTtuBan cacras
pacTBopa.

KonuratusHa cBojcTBa
pactBopa. Konouu.
Hemoncmpayuonu ocneou:
HCIUTUBAE PACTBOPJHUBOCTH
Pa3IMYUTUX CYIICTAHLHU Y
MOJIAPHUM U HENOJapHUM
pacTBapaynMa; UCIIUTUBAE
TOIUIOTHHX edeKraTa
pacTBapama;
ﬂeMOHCWlDaMMOHu o21eou.
MpUIIPEMakEe PacTBOPA 3a1aTOT
KBAaHTUTATUBHOT CacTaBa.

XeMHjCKe peakiuje

JenqHauMHe XeMHUJCKUX
peakuuja.

KonununHa cyncranie.
MonapHa Maca cyrncTaHIie.
Crexuomerpujcka
U3pavyHaBama.
Enrannuja.




2.XE.1.2.3. [Ipeno3Haje HEOpTaHCKa
jenmbeha 3HaUYajHa y CBAKOTHEBHOM
KHUBOTY U CTPYII HA OCHOBY Ha3MBa
(dbopMyIie U IOBe3yje CBOjCTBA H
MPUMEHY THX jeTUHCHHA.

2.XE.2.1.1. [loBe3yje €NeKTPOHCKY
KOH(UTypanujy aroma ejxeMeHara Jio
aToMckor Opoja 20 ca cBojcTBUMA
eJleMeHaTa ¥ ’bUXOBUM TI0JI0XKAjEM Yy
[IepnoaHOM cHcTeMy elleMeHara.
2.XE.2.1.2. Ha ocHoBy Jlyncose
OKTETHE TEOpUJe U EJIEKTPOHCKE
KOH(urypaiuje aroma eremeHaTa
MpEeCTaBJba HACTajarh¢ KOBAJICHTHE
BE3€ y MOJICKYJIMMa eJIeMeHaTa
MOJIEKYJIMA jeNbEha, a HA OCHOBY
€JIEKTPOHCKE KOH(pUTypaIije joHa
HacTajamke JOHCKE Be3e nu3mehy
eneMeHarta 1. u 2. rpyne u ejleMeHara
16. n 17. rpyne IlepnogHor cucrema
eleMeHara.

2.XE.2.1.3. U3Boau nmoTpeOHa
M3padyHaBama U MPHUIIPEMa PacTBOP
oapeheHe KOJMIYNHCKE
KOHIICHTpAIIHje.

2.XE.2.1.4. OGjammaBa 1mra cy
KHCEJIMHE U 0a3e mpema
MPOTOJIUTUIKO] TCOPHUJH; PA3ITUKY]je
jake u ciiabe KucenuHe u 0asze Ha
OCHOBY CTEIEHA JUCOITH]aITH]E;
KOPHCTH JOHCKH ITPOU3BOJI BOJIC Y
U3pavyHaBamby KOHIICHTpAIH]je
BOJIOHHK- U XUJAPOKCHI-joHa, pH 1
pOH BpeaHOCTH BOJIGHUX PacTBOpA.
2.XE.2.1.5. Onucyje aa 10 XeMHUjcKe
peakiimje J0J1a3u MpH Cyaapy
MOJIEKYJIa KOjU UMajy TOBOJbHY
eHeprujy (CHeprujy akTuBaImje).
2.XE.2.1.6. CactaBiba XeMHjCKe
jeHaurHe peakiirja, Ha OCHOBY
XEMUJCKUX jeITHAYMHA U TIO3HATHX
nojlaTaka U3padyHaBa mMacy,
3alpeMUHy, KOJIMYMHY U OpOj 4ecTHIa
CYIICTaHIIM KOje HACTajy WIH Cy
MoTpeOHE 3a XEMUJCKE peaKInje.

u3pauyHaBawy pH BpenHoctu
BOJICHUX PacTBOPA;

HaTUIIIe n3banaHcupaHe
XEMHU]CKE jeIHAaYMHE 32 PEIOKC
peaknmje ¥  UACHTUDUKY]E

OKCHJAIIMOHA ¥ PEIyKIHOHA
CpeICTBa;

OITUIIIE ITPOLIECE ETEKTPOIIN3E U
KOpO3Wje W HaBene NpuUMepe
THX TIpOIIECa Y CBAaKOJIHEBHOM

JKUBOTY;
HaBOU 3aCTYIJBEHOCT
HEOPraHCKMX  CYICTaHUU Yy

KUBUM U HEKUBHM CHCTEMHMA;
UMEHYyje u XEMM]CKUM
dopMynama mpHKaxKe Kiace
HEOPraHCKUX JeINICHA;

noBe3yje pu3nyKa U XeMHUjcKa

CBOjCTBa HEOPraHCKUX
Jemumbeha ca BUX0OBOM
YECTHIYHOM CTPYKTYPOM,
XEMU]JCKHM Be3aMa "
MelyMOJIEKyJICKUM
WHTEpaKInjaMa;

pasiuKyje jenHadYnHe
XEMH]JCKHX peakmuja
HEOPraHCKMX CYICTaHIM ca
acrieKTa  TepMOXeMHje |

XEMH]JCKEe KHHETUKE U TOBE3Yje
UX ca  IOpuMepuMa U3
CBAKOJIHEBHOT JKUBOTA;

NUIIe jeIHAaYMHE XEMHJCKUX
peakimja mpeIcTaBHUKA Kiaca
HEOPraHCKUX jeIUbCHA;
OMHMILEe TIOCTyNMakK Jobujama
jenumema u3 GOCUITHUX TOPHUBA
WIN y WHIYCTPH]CKUM
npoIecuMa U BUXOB yTHUIIA] HA
KUBOTHY CpPE/IUHY;

o0jacHU 3Hauaj npeuynirhaBama
BOJIa M Ba3[yXa, U PELUKIaXKe
nmanupa, CcTakia #  Jpyror
OTIaMa;

KPUTUYKH pa3marpa ymnorpeoy

Peaknmona romnora. Xecos
3aKOH.

Entponuja.

bp3una xemujcke peakuuje.
3aKoH 0 JIejCTBY Maca.
XemujcKka paBHOTEXA.

Jle lllaTespe0B MPUHLAILL

Hemoncmpayuonu o2neou:
er30TepMHE U €HIOTEPMHE
peakiuje: peakinja Kaaujym-
OKCHJA U BOJIE U peaKiiuja
0apujyM-XHuIpoKCcHIa
aMOHH]yM-XJIOpHU/IA.
Hemoncmpayuonu o2nedu:
peakiuje IMHKA Ca €TaHCKOM U
ca XJIOPOBOJJOHUYHOM
KHCEIIMHOM; PEaKIlHje
Marte3ujyma u I1HKa ca
XJIOPOBOJIOHUYHOM KHCEIMHOM;
peakiuja MuHKa ca
pa3z0IaKeHOM H
KOHIIEHTPOBAaHOM
XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCEJIMHOM,;

Kuceaune, 6a3ze u coan

Enexrponuru.

CTeneH eNeKTPOJIUTHIKE
JUCOITHjaIje.

JoHcKke peakiyje.
[Iporonutuuka Teopuja.
JlyncoBa Teopuja.

JoHcku mpou3BoJ BoJIE.
pH BpeaHocT.
Hemoncmpayuonu oznedu.
ucnuTHBame pH Bpennoctu
pacTBopa.

Oxcupo-penykumnone
peaxkuuje

Oxkcupanuonu 6poj,
OKCHJAlIMja U PeayKIIHja.
Oxkcuaanyona u peyKIruoHa
CpeaCTBa.

Enexrponuza. Koposuja.

Heoprancke cyncranue y
HEKHBOJ M KUBOj NPUPOAH




2.XE2.1.7. Uneatuduxyje
€r30TepMHE U €HJ0TEPMHE PEaKinje
Ha OCHOBY TEPMOXEMHJCKUX
jeqHaYMHA WA BPETHOCTH MIPOMEHE
SHTAJIH]E U TI0BE3Yje UX C
MPAKTUYHUM 3HaYajeM.

2.XE.2.1.8. HaBoau npumepe
PEeBEP3UOMITHUX XEMHUJCKUX peaKija;
Mpero3Haje yTuiaj MpoMeHe
KOHLIEHTpallKje, TeMIIepaType u
MPUTUCKA HA OJTHOC KOHIIEHTpAIHja
peakTaHaTa ¥ IpOM3BOJIA Y
3aTBOPEHOM PAaBHOTEIKHOM CHCTEMY H
nosesyje Jle [llaTespeoB nmpuHIHUIL €
MpoLIECUMA Y XEMU]CKO] UHAYCTPHU]H.
2.XE.2.1.9. [loBe3yje moyoxaj meTana
Yy HalIOHCKOM HH3Y C PEaKTHBHOIINY H
MPAKTUIHOM TPUMEHOM; HaBOIN
EIIEKTPOXEMHCKE TIPOTIeCe M IbUXOBY
MIpUMEHY (XEeMH)CKU U3BOPH CTpYje,
€JIEKTPOJIN3a H KOPO3Hja).

2.XE.2.2.1. Ynopehyje peakTuBHOCT
MeTaja HaTpHjyMa, MarHe3ujyma,
ATyMUHHjYMa, KAJIHjyMa, KaJIlujyma,
reoxha, 6akpa, IIMHKA C BOJAOM U
racoBuma u3 Bazayxa (02, CO2).
2.XE.2.2.2. Onucyje KBaTUTaTUBHU
cacTaB UM NMPUMEHY JIeTypa rBoxha,
Oakpa, IMHKA U aTyMUHH]yMa.
2.XE.2.2.3. [lume jenHaunHe
OKCHJIallje MeTajla M HeMeTasa ca
KHCEOHUKOM; pa3iIuKyje KHcele,
0a3He U HeyTpaJlHe OKCUE Ha OCHOBY
peaxiuje OKCcHa ca BoJIoM,
KHceInHaMma 1 0a3aMa M U3BOJIU
orjee Kojuma To IoTBphyje.
2.XE.2.2.4. O6jamimaBa peaxiuje
Hactajamba CO, CO2, SOz, HCl u NH3
13 (POCUITHUX TOPUBA U/WJIH Y
WHYCTPU]CKUM MPOIIECUMa U OTIHCY]e
HBUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEUHY.
2.XE.2.2.5. Onucyje Halaxeme
CHJIMIIMjyMa Y IPUPOIN U IPUMEHY
cunnujyma, SiO2 U CUIIMKOHA Y
TEXHUIN, TEXHOJIOTHJU U METUIIHH.

HCOPTraHCKUX CyICTaHII1 u
BUXOB yTHUIA] HA 3/ApaBibe
JbyIU U JXKUBOTHY CpEOUHY, U

ommcyje MOCTYIIKE 3a
CTpevaBame II0jaBE KHUCEIUX
kuma u  edekra cTakieHe
Oarre;

oTHCyje Mepe

IPEIOCTPOKHOCTH Yy paay ca

HEOPTraHCKUM CyIICTaHIIaMa
KOje ynaze y cacTtaB
KOMEpIHjaTHUX  MPOU3BOJA,
HA4YUHC CKJIIaUINTCHAa u
oJ/IIarama CYICTAHIIH "
ambanaxe carJiacHO

NpUHIUNNMA 3€JIeHe XeMUje U
OJIPXKUBOT pa3Boja.

3acTyIJbeHOCT eJIeMeHaTa u
IbUXOBUX JeIUbCHHA Y
HPUPOIH.

Crene, pyzie 1 MUHEpAIH.
Bopa u Bazayx.

buorenu enemeHTH.
Hemoncmpayuonu ocneou:
JIEMOHCTPHUPABE Y30paKa
eJIeMEHATa, je/IUbEIha,
MUHepaJa, pyaa, HEOPTaHCKUX
KOMEpIMjaJTHUX MPOU3BO/IA.

Boaonnk, KMCeOHUK M
HHX0BA jelNbemha

®dusznyka cBojcTBa U GUZNUYKE
IIPOMEHE BOJIOHUKA U
KHCEOHHKA. XEMH]JCKa CBOJCTBA
1 XeMHJCKe TTpoMeHe (peaxiyje
ca Oz, Hz2 u H20).

Enextponnu noteHmuja,
HAIIOHCKH HH3 eJieMeHaTa.
Hemoncmpayuonu oeneou:
no0ujame BOJOHUKA; HATTOHCKU
HU3 eJeMeHara.

MetaJuu S-,
p- u d-6.10xa IlepuoaHor
CHCTEMA eJIEeMeHATa

dusnuka cBojcTBa MeTana 1. u
2. rpyne, p-6ioka (Al, Pb) u d-
omoka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). Xemujcka cBojcTBa MeTana
1. u 2. rpyme, p-6moxka (Al, Pb)
u d-610ka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn,
Ag). Jlobujame meTana.
Jlerype.

Hemoncmpayuonu oznedu:
JIOKa3WBambE JOHA aTKATHUX U
3eMHOAJIKAIHUX MeTaja y
IJIAMEHY; I0Ka3UBambe joHa
KaJujyma, Marae3njyma u
Oapujyma.

Hemoncmpayuonu oeneou:
KaJujyM-TIepMaHraHat u
KaJHjyM-JUXpoMar Kao
OKCHJAIIMOHA CPE/ICTBA,




2.XE.2.2.6. HaBosiu kapakTepucTUKe
HEOPraHCKUX jeNHCHA Y
KOMEpLHUjaTHUM MIPOU3BOANMA
XEMH]|CKEe HHTYCTPHjE
(XJI0pOBOIOHMYHA KUCEJIMHA,
CYMIIOpHA KHCEJIMHA, a30THA
kucennHa, GpochopHa KucennHa,
HATPHUjyM-XUIPOKCH]I, PACTBOP
aMOHHjaKa, BOJOHHUK-TIEPOKCHU]T), MEpe
MPEIOCTPOKHOCTH Y paay ¥ HAUHH
CKIJIQIUIITEHA.

2.XE.1.5.1. Pykyje cyrncraniama
(mpom3BoAMMA) Y CKIIQJIy C O3HAKama
OTIaCHOCTH, YIIO30peHha U
obaBenTema Ha aM0aJIaKy;
MpHUIpKaBa ce TPaBWIa O HAUNHY
YyBara CYNCTAHIH (MIPOU3BO/IA) 1
oJUTaramy OTIaja.

2.XE.1.5.2. HaBoau 3arahuBaue
Ba3Jlyxa, BOJIC, 3¢MJBHIITA U OITUCY]e
IUXOB YTHIIA] HA )KHBOTHY CPE/IUHY.
2.XE.1.5.3. Onucyje motpedy u
MPETHOCT PEIMKIIAKE CTAKIIa, Marnupa
U IPYTOT YBPCTOT OTHAJA.
2.XE.2.5.1. OGjammaBa HacTajame,
MOCIIEIUIIE U TIOCTYIIKE 32
CTpeYaBame 1M0jaBe KHCEINX KHIIa 1
edekra crakieHe Oamre; o6jammaBa
3Ha4aj 030HCKOT OMOTaua, y3poK
HACTaHKa 030HCKUX pyna U
MOCIIeTUIIE.

2.XE.2.5.2. OGjammaBa 3Hauaj
ynoTpeOe mocTpojema 3a
npeunihaBame BOJIE U Ba3llyXa,
UHIYCTpUjCKHUX (uiTepa,
ayTOMOOMJICKMX KaTallu3aTopa u
CIIMYHUX ypehaja y CBakoTHEBHOM
KUBOTY U UHIIYCTPHU]H.

HeMeTa.}m, METAJOUIN U
INJICMCHUTHU 'aCOBU

dusnuKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTBA
HeMmeTala (YIJbeHHUK, a30T,
docdop, cymnop u xaJoreHu
€JIEMEHTH ), METAJIOUIa
(CHITUIIMjyM U CHUTMKATH) U
TUIEMEHUTHX TacoBa.
Heoprancka xemujcka
UHIYCTpH]ja.
Hemoncmpayuonu oenedu:
peakija XJI0pOBOJOHUYHE
KHCEJIMHE Ca KaJIIIH]yM-
KapOOHAaTOM U HaTPH]yM-
areTaTom;

Heoprancke 3aralyjyhe
CYNCTaHLe

Kucene kue.
Edexar craknene Oarire.
Penmknaka u pemuujammja.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

IIporpam HacTaBe M yuyema XeMmHje MPBEHCTBEHO j€ OPUJEHTHCAH Ha IpOLEC ydyewa U
ocTBapuBame Hcxoaa. Mcxonu omoryhasajy J1a ce /b HaCTaBe XeMHje JIOCTUTHE y CKJIAJy ca
IpeIMETHUM U MehynmpeIMeTHUM KOMIIeTeHIMjaMa M CTaHgapauMa mnocturayha. Mcxonum
MIPEJCTaBbajy YUEHHUUKA MOCTUTHYhaA U Kao TaKBU CYy OCHOBHA BO/IMJba HACTABHHUKY KOJU Kpeupa




HacTaBy U yueme. [Iporpam HacTaBe u ydema XeMHje je TEMaTCKA KOHLIMIHUPaH. 32 CBaKy TEMY
NPETIOKECHU Cy KJbYYHH IOJMOBH CalpKaja, a paju JIAKIIer TUIAaHUpamka HACTaBe MpeiaxKe ce
OpHUjEHTAIIMOHH OpPOj YacoBa 1o TeMama.

l. [INTAHUPAKBE HACTABE U YYEBA

[Iporpam HacTaBe M y4yema OpPHjEeHTHCAH Ha MCXOJC HACTABHHUKY Jaje Behy crmobomy y
Kpenpamy U OCMHIIIbaBakby HACTaBE U yuewa. [Ipu mianupamy HacTaBe U yuemha BaXKHO je HIMaTH
y BHJy Jla C€ UCXO/IU PA3JIMKY]jy 10 TOTPeOHOM BpEMEHY 3a BbHXOBO MOCTH3ame. Heku ce nakmie
1 Op>Ke MOTY OCTBapHTH, aJiv je 3a BehuHy rcX0/1a TOTPEOHO BUIIIE BPEMEHA U BUIIIC PA3IMIUTHX
akTuBHOCTH. [oTpeOHO je Ja HACTAaBHMK 3a CBAaKy HACTaBHY JeUHUIlY, Y (a3 IUIaHUpama U
NMcama MpUIpeMe 3a 4ac, y 0JJHOCY Ha 0JJabpaHu UCXO/1, JePUHHILIE UCXO/Ie crienu(UYHE 3a 1aTy
HacTaBHY jeauHuUIly. [Ipenopyka je 1a HACTaBHMK IUTAHUPA U MIPUIPEMa HACTaBy CAMOCTAIIHO U Y
capaJilbi ca KoJierama 300T yCIIOCTaBJbama Kopenainuja ca mpeaMeruma. Y ¢asu IlaHupama
HacTaBe U yuemwa Tpeda uMaTu y BUAY Ja jeé YUOSHHUK HacCTaBHO CPEACTBO U Ja OH He oxapehyje
caapxaje mpeamerta. [Ipenopyden je 6poj yacoBa 3a peanm3alldjy CBake TeMe KOJU YKIbydyje
JIEMOHCTpAIOHE OTJIe IE.

Pagu nakmer tutaHupama HacTaBe, TPEIOKEH j€ peaociel peaju3aluje TemMa |
OpHjEeHTAllMOHU OpOj yacoBa 1o Temama.

Tewme:

Xemuja kao Hayka — 2; Cymcranme: cBojcTBa M Kiacudukamuje — 2; Ctpykrypa atoma — 4;
Xemmujcke Bese W Mmehymonekysncke wmHTepakuuje — 6; ducrmep3nu cuctemn — 6; Xemmujcke
peakuuje — 7; Kucenune, 6a3e u comu — 7; Oxcuao-peaykinuone peakiuje — 6; Heoprancke
CYIICTAHIIE Y HEXXHBO] W >XKMBO] MPpUPOaUu — 2; BOMOHUK, KICEOHHK M HUXOBA jeIUICHA — /;
Meranu s-, p- u d-O6moka IlepuomgHor cucrema enemenara — 12; Hemeranu, meranmowam u
nminemenutu racoBu — 10; Heoprancke 3aral)yjyhe cymncranme — 3.

. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

VY 1ETOKYITHOM HAacTaBHOM IPOIIECY BaXKHO je Jla YYCHUIIM OCTBAPE UCXOJIE 3aCHOBAHE Ha
yuelhy XEMHje y OCHOBHO] IIKOJIM M TPBOM pa3pely TMMHa3Wje, Ka0 W Ha MCXOIMMa Yy4eHa
ouosoruje, ¢usuke, reorpaduje ¥ MaTeMaTUKE y OCHOBHO] IIKOJW W TOKOM IIPBOT paspeia
TUMHa3Hje.

Xemuja Kao HayKa

VY okBHpY IIpBE HACTaBHE TeMe, XeMHja Kao HayKa, 0J1 YIEHUKA c€ OUYEKYje Jla youe 3allTo
je XeMHMja 3HayajHa 3a KMBOT II0jeJMHIIa Y CABPEMEHOM JPYIUTBY U 3a APYHWITBO Yy HeauHU. O
BHX CE OYEKYje Ja pa3yMe]jy 3Hauaj XeMHuje y pa3InduTUM JOMEHUMa CAaBPEMEHOT KHBOTA, IOYEB
OJl TOora Jia je Pa3BHUjEHOCT XEMHjCKEe NMPOM3BOIIbE 3HAuajaH IOKa3aTesb HHUBOA Pa3BUjEHOCTH
JpYUITBA U J]a XEMHJCKH IPOM3BOJU MPEJCTaBIbajy CTATHO OKPYKEHE CaBpeMEHOI YOBEKa ca
CBUM J00MTHMMa M pU3MLUMa. Y3 TO, XeMHja 3ajeqHO ca (PU3MKOM M OHOJOTHJOM THpyXka
MOTyhHOCT KOMIUIEKCHOT —carjieflaBama MpHUpPOJEe U pellaBambe CIOKEHHjUX Mpodiema,
yKJbY4yjyhul 1 OHE KOjU ce 0JJTHOCE Ha O4yBame M MOO0JbIIAkE KBAIUTETA KUBOTHE CpeiuHe. Y
OKBUpY TpBE€ T€ME€ YUYCHMIM Ca3Hajy O NPUPOAM HAayKe M HAYYHOUCTPAKUBAYKOT paja U o
Hay4HoM Metony. IIpu Tome, MOTpeOHO je Ja YYeHMIM Ca3Hajy Kako ce€ y HaylM J0Ja3H 0
ca3Hama MocMaTpameM U MepemhrMa, O TAYHOCTH M MPELU3HOCTH Mepema, Kako ce oopalhyjy u



MPUKa3yjy pe3yaTaTd, O U3BOpUMa Ipelaka y Mepemy, O MPUKa3UBamy pe3yaTara, HyMEepUUIKHX
BPEIHOCTH ¢ oAroBapajyhum Opojem 3HauajHux nudapa u y oaroBapajyhuM MepHUM jeIMHUIIAMA
mehynapoaaor cucrema (SI), o cTpykTypupaHoM TMpHKa3uWBamy pe3yiartata (TabermapHo u
rpaduuKkn), 0 TOME KaKo Ce MPETIOCTaBIbajy U MPOBEPABAjy 00jalllkhekha 32 YOUeHE MPaBHITHOCTH
Mehy moanuma, Kako ce JI0JIa3H JI0 TeOpHja U KaKo ce OHE KOPHUCTE Y 1aJbeM pany, YKIbydyjyhu
U IHHXOBO CTaTHO NIpeucnuThBame. [Ipermopyka je ga ydeHWnm BexOajy oOpaay mojaraka
yKJbydyjyhu TabemapHe Kankynanuje u Tpadudyko MPEICTaB/balkbe pe3yliTaTa MPUMEHOM
onrosapajyhux nocrynaux codrepckux nakera (Ha mpumep Microsoft Office Excel). Yuenunn
ce yryhyjy Ha B&)KHOCT CaBJIaJjaBama XeMHJCKIX TEPMHUHA U Pa3IMIATUX HAUWHA [TPEJICTABIhaAba
CYIICTAHIIM W TPOMEHA, KBAIMTATUBHUX W KBAaHTUTATUBHHUX 3HAUCHA XEMHUJCKHX CHUMOOIa,
dbopmyna u jeqHaurHA Aa OU ce€ YCIENTHO KOMYHUITUPAJIO O cajaprkajuMa xemuje. Ol ydeHHKa ce
OYeKYyje Jia pa3JIMKy]y OCHOBHE (PM3MUKE BEIMUMHE, lbUXOBE HA3UBE, O3HAKE U MEPHE JeIMHUILIE,
1 u3BeneHe (U3MYKEe BEIMYMHE, J1a IpeTBapajy Behe jenuHune y Mame U 00pHyTo (Kopuctehu
npeguKce MUIN, MUKPO, HaHO...).

Cyncranue: cBojcTBa U Kiacupukanmje

Behunna ucxoma teme ocTBapyje c€ COHpaiHO, Tj. OHU CE€ y OKBHPY IPYIHX Tema
MIPOLIUPY]Y U MPpoayOsbyjy. Y OKBUPY TEME YYEHUIM HAJIIpe CUCTEMATU3Y]y 3HaWHE U3 OCHOBHE
IIKOJIE O BpcTama CyICTaHLU U BUXOBUM cBojcTBHMA. [ToceOHO je BayKHO J1a TOKOM pa3maTpama
cajp>kaja TeMe YUeHUIIU pa3BUjajy CIOCOOHOCTH Jia KiIacu(PHKY]jy CYICTaHIle ITpeMa pa3IndyuTuM
KpUTEpUjyMHMa, W Jla C€ OcCloco0spaBajy Ja MPAaKTHUYHO MPHUMEBY]y 3Hama Koja W3 Tora
npousminaze. OHM MOTY KpPEHYTH O]l pa3BpCTaBamba CYNCTaHIM W3 CBAKOJHEBHOI YKUBOTA IO
pasIUYUTUM KpUTEpUjyMHUMa (arperaTHo CTamke, IPOBOJJBUBOCT TOILIOTE U €JIEKTPUYHE CTpYje,
MarHeTHa CBOjCTBa, TOKCHYHOCT...). Kimacudukarmjy 9ucTuX CyICTaHIIM Ha XEMH]CKE CIIEMEHTE
U jeIMbeha YUYeHUIIn Ou Tpebaio J1a U3BOJIe Ha OCHOBY YecTHIla kKoje u3rpal)yjy cymcranmne. Ox
IBUX € OYeKyje na npensuhajy pusnyka u XeMujcka CBOJCTBA CYIICTAHIIM HA OCHOBY €JICKTPOHCKE
KOH(UTYpaIyje aToMa eJieMeHaTa, TUTIa XeMH]JCKe Be3e, yThIlaja Mel)yMoIeKyICKiX HHTepaKIlja,
TUIA KPUCTAHUX CTPYKTypa, UTA. Y OKBHPY THX AaKTHBHOCTM Yy4YeHHLU Ou Tpebdano naa
IIpUMEBY]y IpaBUiIa HOMEHKIAType Ha MpUMepUMa HEOPraHCKHUX JeUIEeHha KOja Cy y4WId Y
OCHOBHO] IITKOJIH.

VY okBUpY TeMe NpeAsIoKeHa Cy JIBa 0eMOHCMPayuoHa o2neod. Y MpBOM OIJIEy C€ MOTY
ynopeauTu (u3dka cBOjcTBa (Ha HpuUMep H3MIe], TBpAoha, HPOBOJJBMBOCT TOIUIOTE MU
€JIEKTPUYHE CTPYje, MarHeTU4HOCT) OoJa0paHUX MeTajla, HeMeTaja M Jerypa (Ha mpumep
Mar”esujyMm, reoxhe, 0akap, aTyMuHUjyM, TpaduT, cymrnop, joa). Y Ipyrom Oriefy ce Mory
IIPUMEHUTH Pa3IMuUTe METO/IE O/IBajara cacTojaka cMellla (JJeKaHTOBame, Liehemwe, AecTrianmja,
ucrnapasame, CyOnumalnja, KpucTaausalnja U oJlBajamke IoOMOhy MartHera).

CrpykTypa atoma

VYuehu o CTpyKTypHu aToMa, YUSHULIHM NPUMEY]Y IOJMOBE aTOMCKOT U MaceHor Opoja u
penaTuBHe aToMcke Mmace. [IpunumkoM pa3marpama MojMa H30TOI, YYEHHIH Tpeba aa youe
pa3nuky u3Mel)y mojMoBa MaceHHM Opoj aToMa M pejaTHBHAa aTOMCKa Maca. Y OKBHPY TeMe
YYEHMIIM Ca3Hajy O pa3Bojy HJie€ja O aTOMCKOj CTPYKTYpH CYIICTaHIE, IPBUM MOJEIMMa aToMa
(TomconoB, Panepdopros u bopos mozen atoma).

KibyuHu mojam Teme je elneKTpoHcKa KoH(urypaiuja aroma. 300r Tora je HEoNnxoaHO JAa
YUYEHMIIM YCBOj€ MI0jaM U 3HaYeHe YeTHPH KBaHTHA Opoja, OJMOBE EHEPTeTCKUX HUBOA, TOTHUBOA
u opbutana, U NPUHLUIE H3TPajibe €IEKTPOHCKOT oMmoTada (XyHJIOBO MpPaBUJIO, HMPUHIIMII



MUHUMyMa eHepruje u llaynujeB mpuHUIMI UCKIbYdewa). IIpuToMm, mOTpeOHO je na Kopucrte
[IeMaTCKe 3alKce U JujarpaMme eHepruje eleKTpoHa y aToMCKuM opburtanama. Takohe, ouekyje
ce Jla mpuKa3yjy atoMe enemenara nomohy JlyrcoBux cumbona.

On ydyeHHMKa ce OdYeKyje Ja TMOBE3yjy CICKTPOHCKY KOHQUTYpaIljy aTOMa XEMHJCKOT
eIEMEHTa Ca MoJIoXkKajeM eyieMeHTa y [leprogHOM cucTeMy W Ja 00jallmbaBajy MepUuoIUYHEe
TPEHJ0BE (aATOMCKH U JOHCKH IOJIyIIPEYHHK, CHEPTHja jJOHNU3aluje, apuHUTET mpemMa eJIeKTPOoHY,
CIICKTPOHETaTHBHOCT, PEAKTUBHOCT), IPEJCTaB/bCHE Ta0CIaPHO U TpaduyuKH.

XeMmujcke Be3e U Mel)yMosieKy/IcKe HHTepaKIHje

VYyewe mojMoBa oBe TeMe 0OyXBara MOBE3MBAKE CBOJCTaBa CYNCTAHLU Ca HUXOBOM
ctpykrypom. IToceGHo Tpeba nctahu Beoma Maily 3aCTyIJBEHOCT CI000THUX aToMa y MPHUPOIH
(memenuTH racoBm). Jla 6u ce 00jacCHUIIO yAPYKUBAHkE aTOMa y CTaOUITHE MOJIEKYJe, OJJHOCHO
dbopmupame XeMHujcke Be3e, Tpeba KOPUCTHUTH MPUMEpP BOJOHMKA (IMjarpaM 3aBHUCHOCTH
MOTEHIIMjaIHE €Hepruje CUCTeMa KOjU Ce cacTOju OJ JIBa aTOMa BOJOHHUKA y 3aBHCHOCTU O]1
pactojamba u3Mely wux). HoBu mojMOBM Kao IITO Cy: €JIEKTPOHETATUBHOCT, EJIIEKTPOHCKA
T'yCTHUHA, JUMOJHA MOMEHAT, TeOMETPHja MOJICKYJIa, Ka0 U TeOpHja BaJCHTHE Be3e, MPoaydsbyjy
YUYEHHUYKO pa3yMeBame CBOJCTaBa CYICTAHIIM Ca JOHCKOM M KOBAJIEGHTHOM BE30M. YUeHUIM Tpeba
na Oyry ocTiocoOJbeHH J1a OJpe/ie a JIM j€ XeMHjCKa Be3a y CYICTaHIlaMa KOBaJIeHTHa (IToJ1apHa
WM HETIOJIapHA) WJIM JOHCKA, Ja YIIOPEAe CBOJCTBA JeIUEHa Ca KOBAJIEHTHOM U JOHCKOM BE30M,
a y o0jammemuMa HacTajama JOHCKE M KOBaJeHTHE Be3e na kopucte Jlymcose cumoOore.
O6jammema rpahema KoBamHETHE Be3e, mopen Kopuinhewma JlymcoBux cumboma, Tpeba
3aCHOBATH Ha NMpUMeEHH IpuHLuKNa JlyucoBe eIeKTpOHCKE TeopHje U TeopHje BaleHTHE Bese. Jla
Ou ydeHUIIN pa3yMelld CaBpeMEHE TEOPHje KOBAJIEHTHE Be3€, MOTPEOHO je BU3YAITHM30BAaTH X KPO3
pasnmuuuTe Tpaduuke NpHKaze, MOJEIEe aTOMCKUX oOpOuTana, KOMIJyTepCKEe TpPHUKa3e M
aHUMaIuje, JOCTyITHE Ha MHTPEHETY. Yuehu o reoMeTpuju MOJIeKyJa, YYeHHUIH Ou Tpebaso na
kopucrte Jlyncose enekTpoHcke (Gopmyse M Ja TeOMETPH]Jy MOJIKyJa pa3Marpajy Ha OCHOBY
Opoja eNeKTPOHCKUX JIOMEHA (3ajeTHUYKU U CJI000IHH CIIEKTPOHCKH MapOBH).

[TojMoBH Be3aHM 3a MeljyMOJIEKYJICKE MHTEPAKIMje BaKHU Cy 3a 00jalllmbEemkhe CBOjCTaBa
CYIICTaHIM ca KOBaJIGHTHOM Be3oM. Odyekyje ce Ja YUeHHMIIM MOTy Ha IpUMepuMa Jia WiIycTpyjy
Mmehymouekyncke — Ban nep BanicoBe unTepakiyje: TUNOI—AUIIO0N, TUTOJI—MHIYKOBAaHH IO,
TPEHYTHH JUIOI-UHAYKOBAaHHU JUIIOJN U BOJOHUYHE BE3e€.

[Ipn ommcy TuIOBa KPUCTATHUX CTPYKTypa (aTOMCKUX, MOJIEKYJICKHUX, JOHCKUX U
METaJTHUX ), KOPUCTUTH IITO Behu Opoj MOJelIa KPUCTATHUX CTPYKTYpa, Pa3IudUTe MIYCTPAIIHje
U meme, Aa OU ce KOJ YYeHHMKa CTBOpUJIA MpeAcTaBa O BpcTama M CTPYKTYPH KPUCTAIHUX
CYIICTaHIIH, Ka0 U JaCHU]ja CIIUKA O jJeAUbeHhUMa y TpUpoIu. MeTanHy Be3y U METallHy CTPYKTYPY
Tpeba omucaTu MojeJHOCTABJbEHUM MOJIETIOM.

Kpo3 npojextHe 3a1aTke yUSHUIIU ce MOTY OOYUUTH J]a MOJIENY]y XEMHU]JCKE CTPYKTYpE U
Kpeupajy aHumanuje (GopmMupama pa3iIHuUTUX BPCTa XEMHJCKUX Be3a Kopuctehu IOCTymHe
codTBepcke makete (Ha mpumep MolView, Blender).

Jlemoncmpayuonum o2nedom MpUKa3aTH HAUWH UCIIUTUBAA MOJIAPHOCTH MOJIEKYIIa BOJIE.

JAucnep3nu cucremu

[IpunukoM pa3maTpama KapakTepUCTHKa M KiIacH(UKaluje IUCIEepP3HUX CHCTeMa,
Tpebasio OM J1a MX YYEHHUIM MOBEXY C MpUMEpUMa M HUXOBUM 3HauyajeM y KUBUM Ouhuma,
3Ha4ajeM ¥ MPUMEHOM Yy Ja00opaTOpHUjU U CBAKOJHEBHOM >KUBOTY.



Yueme 0 mpaBUM pacTBOpuMa oOyxBaTa TOIUIOTHE e(dekre pacTBapama (TOIJIOTY
pacTBapama), I0jaM pacTBOPJBMBOCTH, W (aKTOpe KOjU yTUYy Ha pPaCTBOPJEUBOCT. Y
o0jammembIMa yIeHUIM 01 Tpebao 1a KopucTte rpaguyuKky MprKa3 3aBUCHOCTH PAaCTBOPJbUBOCTH
Pa3IMYUTUX YBPCTUX CYICTAHIM (COJIM) y BOJAMU OJI TeMIleparype (KpuUBE pPacTBOPJbUBOCTH),
YKJbY4yjyhu ¥ IprMepe COJIM Yrja pacTBOPJBUBOCT y BOJM OTaJia C IOPACTOM TEMIIEpaType.

[TojMoBHU TPyOO-AUCHIEP3HUX M KOJOUHO-AUCIEP3HUX CUCTEMa MOTY C€ YBOJHUTH KpO3
Behn Opoj mpuMepa M3 CBaKOJAHEBHOT JKMBOTA, ajld U U3 XeMHjcKe TexHousoruje. Ouekyje ce na
YUEHHIIM TIOBE3Yjy MpoIlece KapaKTEepUCTHUYHE 33 KOJIOMIHO-IUCIIEP3HE CHCTEME, Kao IITO Cy
Koarynanuja M TeNnTu3alyja, ca Mo3HaTHM IpUMepuMa M3 CBAKOJAHEBHOT XHMBOTa. OHU MOTY
VYUTH O KOJHIUMa KpPO3 HCTPaXMBAYKE IPOjeKTe 300T HUXOBE MPHUMEHE y CBAKOJHEBHOM
KUBOTY (JIEKOBH, HAMUPHUIIE, KO3SMETHUKH MPOU3BOJHU - Kpeme). O CBOJCTBHMA KOJIOHWJA MOTY
YYUTH KPO3 MPOOIIEMCKA MMUTakha y BE3U C a/ICOPIIIM]OM jOHA Ha MOBPIIMHU KOJOUIHUX YECTHUIIA,
XUJIpopuIHUM U XuApo(hoOHUM CBOJCTBUMA KOJIOWA, PACIIPIIMBAKBEM CBETJIOCTH Ha KOJOUHO
nucnieproBanuM dectuiiama (TunganoB edekar).

Ha ocHOBy 3aaTux nmojiaTaka, y49eHUIM padyHajy: MACeHH Y0 PAaCTBOPEHE CYIICTAHIIE Y
pactBopy (pazbiakuBame, KOHIIEHTPOBAKE U MEIIAkhE PAacTBOPA), KOJIMIMHCKY KOHIICHTPAIH]Y
W MOJIAJJHOCT pacTBOpa. YdYeme O KOJHTaTHBHHM CBOjCTBUMa pacTBopa oOyxBara W
M3padyHaBama: TEMIIepaTypa Kjby4ama pacTBopa, TeMIIEpaTypa MpKieHbha pacTBOpa U OCMOTCKH
MIPUTHUCAK.

Temom cy mpeaBulleHa Tpu OemoHcmpayuona oziedda, O KOJUX je TPBH OIJIeN
WCTIUTHBAKE PACTBOPJEUBOCTH CYIICTAHIIM Y 3aBHCHOCTH O] MOJIAPHOCTH, MTPH Y€MYy HAaCTaBHHK
Tpeba Na yKake Ha Ba)XHOCT MPABIJIHOT ojabmpa ojaroBapajyhumx pacTBapada W ycjoBa 3a
pacTBapame cynctaHuu. O TOIIOTHUM e(eKkTuMa pacTBapama Tpeda y4MTH Kpo3 Orele, MpH
yeMy ce Ipernopydyje HUCIUTUBAKE TOIUIOTHUX IMPOMEHA PAacTBApameM aMOHH]yM-XJIOpHIa U
HaTPUjyM-XUAPOKCHJA Y BOAU. YUEHHUIMMA JEMOHCTPUpATU IMPUIIPEMABE PAcTBOpPA 33JaToOr
KBAHTUTATHUBHOT CAacTaBa.

Xemujcke peakumje

Kao yBox y oBy Temy, ydeHuIu tpeba 1a MOHOBE 10jaM M THIIOBE XEMHjCKHUX peakiiyja
Koje cy oOpahjuBayin y OCHOBHO] IITKOJIM M3 HEOPTaHCKE U OPTaHCKE XeMHUje.

KonumenT Mona y4eHWIM Jajb€ IOBE3yjy ca IIOjMOM MOJIapHE 3allpeMHHE raca, a
penaBameM 3a/jaTaka MoBe3yjy II0jMOBE: KOJHMYHMHA CYICTaHIE, OpOjHOCT YecTHIla, Maca
CYIICTaHIIe, MOJIApHA Maca CYICTaHIIE M MOJIapHa 3alpeMuHa raca. PauyHama M3 XEeMHjCKUX
dopmyna Tpeba nma oOyxBare payyHame €JIEMEHTAPHOT IPOLCHTHOT CacTaBa jeAMICHA H
oJipehuBame EMIUPUjCKE U MOJIEKYJICKE (hopMylie jelumberha Ha OCHOBY MAaceHOT IMPOLEHTHOT
cactaBa U MojapHe Mace. Ouekyje ce Ja yueHHIM IUIIY XEeMHjCKe jeHauMHe NpuMemyjyhu
3HaE 0 3aKOHY OJIp)Karka Mace, Ja IpeMa XeMUjCKUM jeTHaYMHaMa aHaJIH31pajy KBaHTHTaTHBHE
OJTHOCE CYIICTAHIM Yy XEMHJCKOM CHCTEMY, Jia padyHajy NMPHHOC XEMHjCKE peakluje, caapikaj
npumMeca u Aa oapelyjy numutupajyhu peakTaT.

VY obnacTu TepMoXeMHje YUEHHIM pa3BHjajy XE€MHJCKH PEUYHUK KOjU OAroBapa OBO]
oOmact, GopMupajy MojMOBE: €HIOTEPMHE M €r30T€pPMHE peakliuje, eHTaluja, CTaHIapIHa
SHTaJINNja XeMHjCKe peakiije (peaklMoHa TOIUIOTa), akTUBAaIlMOHa eHepruja. [lpu Tome ydeHum
TyMadye TEPMOXEMHJCKE je[HauMHE M Ha OCHOBY IbUX H3BOJIE TEPMOXEMHjCKa M3pauyHaBamba
IIPOMEHE CTaHIap/HE EHTAIIHUje XEMHUJCKE peaklMje U3 CTaHJapAHUX EHTaJNMja HacTajama.
XecoB 3aKOH 00paJUTH Kao jelaH O] 3aKOHA OJIpKama, MPHU YeMy Ha OCHOBY Xe€COBOT 3aKOHA
YYEHMIIM MOTY Jla U3BO/JIe KOMITJIEKCHHMja TEPMOXEMMJCKa N3pauyHaBama Koja he UM OMTH BaxkHa



3a HacTaBak 00pazoBama y OOJIACTH MPHUPOJHO-MATEMATHUKUX, MEIUIUHCKUX W TEXHUUYKUX
Hayka. Takohe ce yBoaM IMojaM CIIOHTAHOCTH XEMHJCKUX peakildja KOju ce TyMadd THUME Jia Ce
CIIOHTAaHO JellIaBa OHA IMPOMEHA KOja je€ HajBepOBaTHUja NpHU dYeMy JoJiazu A0 mnoBehama
HeypeheHocTn cucrema. YmpaBo 300r Tora ce yBOOM HOBa TEPMOXEMHjCKAa BEIHMYMHA —
eHTponuja. HactaBHuUK Tpeba Aa yKake yUeHUIIMMA Ha TUIHMYHE CIy4ajeBe CHOHTAaHUX MPOMEHa
Koje mokpehy mopact eHTpormnuje.

[ToBe3atu Op3uHYy XeMHU]jCKE peaKilfje ca Op3MHOM Y KHHEMATHUIIN U Ha Ta] HAYWH MPABUTH
Kopelnaiujy ca GU3nKOM, a yueHUIIMMa OMOTYhUTH Ja pa3ymejy n1a Op3rHa XeMHUJCKE peaKiuje
MpeJCcTaB/ba MPOMEHY KOHIICHTpAIMje peakTaHaTa WM MPOW3BOJA y jeAMHUIM BpemeHa. Ha
oma0paHuM mpuMepuMa Tpeda Tpaduuku TpHUKA3aTH TPOMEHE KOHIEHTpalfja y4eCHUKa
peakuuje y BpeMeHy. 3a o0jalimbemhe Op3uHe XeMUJCKE peaklje U GakTopa KOju Ha By yTUdy,
KOPHUCTHUTHU TEOPH]Y aKTUBHUX cyzaapa. [Ipu Tome, 060aBe3HO KOPUCTUTH IUjarpame ToOKa XeMHjCcKe
peakiuje. YTHIA] KOHIICHTpAIIHM]e peakTaHaTa Ha Op3MHY XEMHU]CKE peakiiije yueHUuIH Tpeba na
TyMade MPUMEHOM 3aKOHa O JISjCTBY Maca.

XeMUJCKH PaBHOTEKHHU CUCTEM y4eHUIM Tpeba /a pazyMe]y Kao CTaOWIHY AMHAMUYKY
PaBHOTEXKY M Jla ra moBe3yjy ca nojmMom uHepuuje. [Ipumenom Jle llatespeoBor npuHIuna,
YYCHHIIM TyMade yTUIa] MPOMEHe MPUTHUCKA, KOHIICHTPAIIN]€ YIECHUKA PEaKIIfje U TEMIIEPaType
Ha cucTeM y paBHOTexH. [lojMOBe ersorepMHe W €HIOTEPMHE peakiuje Tpeda KOJ yJYeHHKa
dbopMupaTi TPUMEHOM O0EMOHCMPAYUOHUX 02ledd, Kao IITO CY: peakiHja KaJlllijyM-OKCHIa U
BOJIE M peaKirja 6apujyM-XuJIpOKCHIa U aMOHHU]yM-XJIOPH/IA.

[Ipenopyuyje ce na yueHui Bexo6ajy nucame GopMylia U XeMHJCKUX jeIHaYHa IPUMEHOM
noctynHux coprBepckux nakera (Ha mpumep ACD/ChemSketch, Marvin Sketch, BIOVIA Draw
). Hemoncmpayuonum ocneduma Tpeba WCIUTATH YTUIA] Pa3IUYUTHX (pakropa Ha Op3uUHY
XeMHJCKE peakiuje, Mpu dyeMy Tpeda na ce m3Bene Behw Opoj oriiema koju To moTBphyjy. Ha
npuMep, yTHIa] MPUPOJE peakTaHaTa MCIUTATH y pPeaklyju I[MHKA ca €TaHCKOM M LIMHKa ca
XJIOPOBOJOHMYHOM KHCEJIMHOM, Ka0 M Yy peaklHuju MartHesujyma ca XJIOPOBOJAOHUYHOM
KHCEJIMHOM M IIMHKA ca XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEIMHOM. YTHIIQ] KOHIIEHTpalllje peKTaHaTa Ha
Op3MHY XEMHU]CKE pEeaKIlMje UCIUTATH Y PEaKIMjU IIUHKA ca pa30JiaX€eHOM M KOHIIEHTPOBAHOM
XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEITHHOM.

Kucenune, 6a3e u coiu

Ha nouerky n3ydaBama OBe TeMe, YUCHHUIM Tpeda Ja ce MpHceTe Mojeie CYICTaHIU Ha
eNEKTPOJINTE M HeeJeKkTpoiuTe. lIpolec enexkTposmTHiKe AUCOUMjalje Y4eHHIM Tpeba aa
TymMade Ha OCHOBY ApPEHH]JyCOBE TEOPHjE EIICKPOJMTHYKE AHUCOLHMjalldje M Ja TOBE3yjy ca
CTETIICHOM ENEKTPOJUTHUKE AUCOIMjalrje (BEIMYMHOM KOja je Mepa pelaTHUBHE jadylHe
€JIEKTPOJINTA) U KOJIMYMHCKOM KOHLEeTpanujoM pactBopa. O ydeHUKa ce OyeKyje Ja Mopen
MMcama jeTHaYMHa Y MOJIEKYJICKOM OOJIHMKY, CaBia/iajy MUCAkE jeTHaYMHA Y JOHCKOM OOIUKY.

Ja 6u ydyenunu paszymenu [Iporonutuuky Tteopujy kucenuHa u 0a3a, moTpeOHO je Ha
IpUMepUMa jeJHaYnHA TPOTOJINTHYKUX PeaKlinja MHCUCTHPATH Ha IPETO3HABAbY KOBYTOBAaHUX
napoBa M yka3aTH Ha mojam amdonura. Takohe ce Moxe OoueKuBaTH OOjalllmbaBambe KUCENHX,
OJIHOCHO Oa3HUX CBOjCTaBa cymncTraHiu nomohy JlyncoBe Teopuje KuceianHa M 0aza, Kpo3
pasmaTpame JOHOpa M aKLENTopa 3ajeIHNYKOT eJIeKTPOHCKOT Mapa.

VYuenunu Tpeba ga ycBOje IOjaM JOHCKOT MPOM3BOJ BOJE, a 3aTUM Ja MOBE3Yjy
KOHIIEHTpalujy joHa BOJIOHMKA ca pH BpeqHOCTHMa pacTBOpa U KOHLEHTPALH]y XUIAPOKCHIHUX
jona ca pOH BpenHoctuma pactBopa. MHcuctuparu aa kopucte pH u pOH ckane, kpo3 npumepe
pelaBama 3ajaTaka. Y4eHuI Tpeda Ja uMmajy npeicTaBy o BakHOcTH pH BpeaHOCTH 3a )KHBe



OopraHusMe, NPUPOJHE TOjaBe, TEXHOJOTHjy (Mepeme pH BpemHocTH y OTHAJHUM Bojama,
pa3NUYNTUM KUBOTHUM HaMHpHHUIaMa, oapehuBame pH Bpeanoctu kpBu). [Jemoncmpayuornum
o2nedom ce MOXKE TOKa3aTH MCHHUTHUBamke pH BpeaHOCTH BOJEGHUX PACTBOpA EINEKTPOJIUTA Y3
npuMeHy ojrosapajyhux mHamkatopa (yHHUBEp3aJHAa MHIUKATOPCKA XapTHja WM HEKH JPYrH
WH/IMKATOP YKJbYUyjyhH U OHE eKCTpaxoBaHE U3 PA3TMUUTHX IPUPOIHUX ITPOU3BOJIA).

Oxcuo-peayKuHoOHe peaKnmje

Oxcuao-peIyKIMOHE peakiije yUeHUIM Tpeba Ja CXBaTe Kao peakirje y KOjuMa JI0JIa3H
70 TIPOMEHE OKCHIAMOHHMX OpojeBa aroMa M pa3MeHe eleKTpoHa m3Mel)y CyncTaHumu Koje
pearyjy. Beh Ha noueTky u3yuaBamwa oBe TeMe, yUeHUIM Tpeba Jja HalpaBe pas3liuKy y 3HaUCHY
1 oOenexaBamy BaJieHIIe, KOJy CYy CaBlIaJaii Yy OCHOBHO] IITKOJIM, M OKCUIAITMOHOT Opoja KOju ce
yBOIM Kao HOBU Tojam. [Ipu Tome je moskesbHO Ja YYeHHIM ojzpelyyjy okcuaamroHe OpojeBe
aToMa XEMHJCKHX eJleMeHaTa Ha OCHOBY nare (opmyne, na yode MPOMEHE OKCHIIAIIMOHUX
OpojeBa, ojipesie KoepHIMjeHTe y jeJHaurnHaMa OKCHA0PEAYKIIMOHUX peakifija (kopucrehu meme
pa3MeHe eJNeKTpOHa M jeJHAuYMHE JOHCKUX I[OJIypeaklMja) W pas3iuKyjy OKCHIAIMOHA U
PEIyKIIMOHA CPE/ICTRA.

VYyenunu ce yBoje y oOJacT eJIEKTPOXEMHje Ca CXBaTamkeM Jla OBa 00JIacT XeMuje
pa3mMaTrpa XEeMHjCKE MpOMEHE IPOY3POKOBAaHE JIEjCTBOM EIEKTPUYHE CEHEpruje, IMpH dYeMy
EJIEKTPOXEMHU]CKE PEaKIIN]j€ YKIbYIY]y Pa3MEeHY €JIEKTPOHA U TIPHUTIAIa]y TPYITHA OKCHAOPCAYKIIH]a.
Ouexyje ce aa ydeHHUIM Tymade mporiece (ToJypeakifje) OKCHUIAIlMje W PEAYKIHje KOJUu CY
0/1BOjeHH (DM3UYKHU W OJUTPaBajy ce Ha eJIeKTpoiaMa | Ja je eJIeKTpoxXeMHujcka hemrja cuctem y
KOME C€ 0/IBH]ajy TAKBH €JICKTPOXEMHU]CKH MTPOIIECH, OJTHOCHO TIpoIIecC eyiekTpoiu3e. Enekrponm3y
yueHHIM Tpeba Ja Tymade Ha KOHKPETHUM IpHUMEpUMa, Kao W Ja yodaBajy pa3jiuKy y
MIPOU3BOIMMA Ha KaTOIH IIPH EJIEKTPOJIM3H PAcTola U BOJACHOT pacTBOpa HaTpujyM-xiopuaa. Ha
Kpajy, Y4eHHUIM Tpeba 1a oljanimaBajy KOpo3ujy MeTajga Kao eJIeKTPOXEMHUJCKH MPOIeC Y KOMe
ce MeTall OKCHIyje Ba3AyIIHHUM KHCEOHHKOM Y TpHUCYCTBY Biare. Odekyje ce Nla Y4CHHUIH
caryiefiajy mpoOJjieM KOpo3Wje MeTajlia U HhEeHE TPEBEHIMje U C TEOPHJCKOT M C MPAKTUIHOT
acIieKTa, Jla HaBoJe TpUMepe KOPO3Hje MpeaIMeTa U3 OKOJIMHE U TIPSy MPHUHITUIE 3alITUTE
MeTajia o]l KOopo3Huje (Ha TIpuMep, IMPECBIAYCHE CI0jeM MeTalla KOJU je Mambe IOJI0XKaH
OKCHJIAIIMj! Ca Ba3IyITHIUM KHCEOHHKOM, UTIL.).

Heoprancke cyncranue y He;KUBOj M )KMBOj NPUPOIH

Heoprancke cyrncranie y HSXKHUBO] U )KHBO]j IIPUPOAM je HACTaBHA TeMa KOja MMa 33 LIUJb
7la YUYCHHKE yBeJe Y M3y4aBame HEOPraHCKE XeMHje: IITa je MPeAMET M3ydaBara HEOPraHCKe
XEeMHje, O BaAXXHOCTM M 3aCTYIUbEHOCTH HEOPraHCKUX CYICTAaHIM Yy CBETY OKO Hac, O
3aCTYNJbEHOCTH eJleMeHaTa y 3eMJbUHO] KOpH, arMoc(epH, >KUBUM CHCTEMHMAa, O CacTaBy
KOMEpIHjaTHUX TPOU3BOJIAa KOjU YMHE HEOPraHCKe CYICTaHIle, Ha YMjoj ce ymoTpeOH 3acHUBa
(YHKIIMOHHCAE CABPEMEHOT IPYIITBA. YUSHHIIU [TOBE3Y]Y U Y 00jallli-elbuMa KOPUCTE TIOAaTKe
0 3aCTYIUbEHOCTH XEMHUJCKHX elleMeHaTa, 0 CTaOMIIHOCTH M30TOIa, O IPUPOJHUM U BELITAYKH
IOOWjEHUM eJIIEMEHTUMA, O T0JIOXKajy ereMeHara y [lepuoHoM cucTeMy eleMeHara, HalaKemy
XEMHUJCKUX eJleMeHaTa y MPUPOAM Kao €IEMEHTApHUX CYNCTaHLM M y cacTaBy jelumbema (Ha
pUMep, KUCEOHUK M a30T), WIM 300I pEaKTMBHOCTH HCKJbYYHMBO Y CacTaBy jelumbema (Ha
pUMep, HaTpUjyM M Kanujym). TymadewmeM IojaTaka MpeacTaBbeHuX nomohy rpadukoHa u
JMjarpama o 3acTyIJbeHOCTH XeMUJCKUX eJIeMeHaTa y CBeMUPY, 3eMJbUHO] KOpH, aTMOchepH, U y
KUBUM OnhKMMa yueHUIM pa3BHjajy jeAHy o]l MehynpeqMeTHUX KOMIIETeHIM]a - pajl ca nojanuma
1 uHpopManrjaMa. XeMHjCKH cacTaB 3eMJbHHE Kope, aTMOocdepe M BoJa y MPUPOAU YUCHUIU



MOTY ITOBE3UBATH ca IpaauBoM reorpaduje. Xemujcke GopmMylie HEOPTaHCKUX CYIICTAHIU Y OBO]
(ha3u yuema CIryxe Jla yYeHHUIM yode (He MOopajy Ja uX MaMTe) XeMH]CKH cacTaB 3eMJbHHE KOpe,
CT€Ha, MUHEpala M pyJa, MOJyAparor U Aparor KaMema. YKOJIHMKO Y LIKOJIM MOCToje 30upKe
MUHEpaia, OHE Ce MOTy MOKa3aTH y CKIOIy pa3MaTpama OBE TeMe. YUYCHHIU pa3MaTpajy
3aIpPEMUHCKHU Y/Ie0 TacoBa y Ba3IyXy, BUXOBO TIOPEKIIO M YIIOTY, Koje ce 3aralyjyhe cymcranie
Mory HahH y Ba3JlyXy, O TYCTUHU Ba3yXa  IPOMEHHU I'YCTHHE C HAJIMOPCKOM BUCHHOM. Y OKBUPY
TeMe YYEeHUIM HH(POPMATHUBHO pa3Marpajy IMOAATKE O BOAM Kao jeIHO] OJ HajBaXKHUJUX
HEOPraHCKUX CYICTaHIM: PaclpOCTPAEHOCT Yy NMPHUPOJIU, OWIFHOM M YKHBOTHELCKOM CBETY;
arperaTHa CTama BOJIE; M3BOPCKAa BOJA; TBpAAa M MEKa BOJA; BOJA 3a JBYICKY YIOTpeOy;
cnenuduyuHa CBOjCTBa BOJIE; 3HAaUa] 3a *KUBU CBET. [Ipu pazmarpamy 3aCTyN/bEHOCTH eJeMeHaTa
y )KUBUM OnhKMMa yuyeHUIM ce Ooclamajy Ha M03HaBame jeUmbemha Koja yjaa3e y cacTaB KUBUX
ouha. Ilopen Haj3actymspenujux Hemerana (O, C, H, N) umja ce jenumerna Hajgaze y KUBUM
ouhuma, onn ce mHbopMHUIILy O OMOreHMM MeTaiuMa (joH TrBoXkha y cacTaBy XeMOTJIOOWHA,
KaJI[MjyMa y cacTaBy KOCTH]y, HaTpHjyMa Yy TE€JIECHUM TE€YHOCTHMA, MarHesujyma y xjaopoduiy
UTH).

VYdeHunm MOry IoOcCMaTpaTH JIEMOHCTpalldje y30paka CTeHa, pyJa W MHHepaja,
HEPraHCKHUX CYICTAHIM ¥ KOMEPIHjATHUX MPOU3BOa (HA TIpUMEp, rpaduT, TIIEMEHUTH METaJIH,
pasnuunTe Jerype, KyXHmbCKa co, coaa-OnkapOOHa, Kped, COHAa KHCEIWHA, BOJOHUK-TIEPOKCH]I,
mrymehe Tabrere ca pa3nuUIUTUM caJip)kajeM joHa). YUEHHUIIH NMPENo3Hajy HEOPraHCKe CYIICTAHIIE
y cacraBy rpal)eBUHCKHMX MaTepujajia, BEIITaYKUX lyOpuBa, CHUIMKOHA M JIPYTMX MaTepujaia.
Jlexknmapaiije mpou3Bo/ia Cy jeJlaH O] KOHTEKCTa 33 HCTHIIaFke BAKHOCTH ITO3HABAA XEMHUJCKUX
cumbosa u Gopmyna, Ka0 U MUKTOTpaMH Koju yiyhyjy Kako ce MpOW3BOJ MPABUIHO KOPHUCTH,
CKIQIMIITH WIH oJyiake. Tume ydeHHIM pa3BHjajy HABUKY Ja Ce€ IPUIMKOM Kopuihema
onpeheHNX CYICTaHIIM W TPOW3BOJAA TMPHUIpPKABajy yIyTCTaBa 3a yIoTpedy U pasBHjajy
OJITOBOPHOCT Ja aJIeKBaTHO KOPUCTE U OJIIaXKy CYICTaHIle (IPOU3BO/IE).

Bo10HUK, KHCEOHUK M HbUX0BA jeINbemha

VY OKBUpY TEME YUYCHUIIHM MOBE3Yjy CTEYCHO 3HAKE O CTPYKTYPH aTOMa, XeMHUJCKUM Be3aMa
n MmehyMmomnekynckuM HMHTEpakiyjamMa ca (U3MYKHM CBOJCTBUMAa M (DU3MYKUM IMpoMeHaMa
BOJIOHMKA M KHCEOHWKA. YUYCHUIM pa3MaTpajy MEePHOIMYHOCT y XEMHJCKHMM CBOJCTBHMA H
poMeHaMa eJeMEHaTa, Ha TpUMepUMa peaklldja MeTaja ¥ HeMeTaja ca BOJOHHKOM U
KHCEOHHUKOM, U KPO3 MIPOMEHY CBOjCTaBa XUPUIA U OKCHJIA €JIEeMEHATa Y OKBHPY UCTUX IpyIia U
nepuoia. Y3 nmucame 0AroBapajyhnx XeMujCcKux jeJHaYMHA 1 UMCHOBAE IPOM3BO/IA, OUCKYje ce
Jla YYCHHIIM WACHTH(HKY]y THII XEMHU]JCKE Be3€ y NMPOU3BOJMMA, Ja MPETIOCTaBIbaj)y HUXOBA
KHCETTMHCKO0-0a3Ha CBOjCTBA U J]a yOouaBajy MEePUOJUYHOCT Y MPOMEHH TUX cBojcTaBa. Of BUX ce
OUYEKyje CBpPCTaBalk€ HEOPraHCKHUX jeIUIEHha Yy KUcennHe U 0aze mpema ApPEHH]yCOBO],
MPOTONUTUYKO] U JIyrCcOBOj Teopuju, MUcame XeMUJCKUX (HOpPMYIIa U aBame Ha3uBa. Y OKBHPY
TeMe YYCHHUIIM YBE)KOaBajy HOMEHKIATypy coiu. Kpos meny Temy ydeHuIi Ou Tpebaio na
youdaBajy MEPUOJUYHOCT Yy PEAKTHBHOCTH €JIeMEHATa M TOBE3aHOCT Pa3jMYUTHX Kiaca
HEOPraHCKHUX jeJIibeba. To O Tpedalio Aa WIIyCcTpyjy OAroBapajyhuM XeMujCKuM jeTHaYrnHaMa.
XeMmujcke jenHaunHe Ou Tpebaso Ja MUITy y MOJIEKYJICKOM M jOHCKOM 00nuKy. Baxan ocioHait
3a pa3yMeBame cajip)kaja TeMe jecTe MpeaIoKeH! 1eMOoHCTpalnonu oryea. Ha kpajy oBe Teme, a
Kao yBoja 3a cneaehy, YYeHHIIM pa3Marpajy pPEeakTHBHOCT elleMeHaTa Ha OCHOBY HHXOBOT
MoJIOKaja y HAMOHCKOM HH3y. PemaykinoHa cBojcTBa MeTaja Tpeba Ja TOBEXKY ca MOjMOM
€JIEKTPOIHU TIOTEHIMjall U J]a TUIIY jeJHAaYMHEe peakilfja MeTaia ca BOJOM, XJIOPOBOJOHUYHOM
KHCETTMHOM U BOJIGHUM PAacTBOPHMA COJIH.



Metaau S-, p- u d-610ka [lepoaHOr cucTeMa ejieMeHaTa

Y OKBUpY OBE TeME YUECHUIIH IeTa/bHU]E TOBE3Y]Y MPETXOIHO IPAIUBO O CTPYKTYpH aTOMa
MeTana, Mecty Metana y Tabmuuu IleprogHor cucrema eneMeHaTa, METAIHO] BE3W, METAIIHO]
KPUCTAITHO] CTPYKTYPH, ca (PU3UYKHM M XEMH]jCKUM CBOjCTBHMA METaja, MPUMEHOM U HAaYMHUMA
nobujama MeTana. Pagu crumama pyHKIIMOHAIHNX 3Hamkba, IIOTPEOHO je J1a YUSHUI pa3MaTpajy
uHpOpManrje O MPUMEHU MeTalla U HHUXOBUX jelUIbeha Kao KOMEPIHjaTHUX MPOU3BOAA Y
pa3NMYUTAM KOHTEKCTHMA, YKJbY4yjyhu M TOBE3MBame CBOJCTaBa THX CYIICTAHIH, OJHOCHO
MPOM3BO/Ia y YHjU CACTaB yiase, C (bUXOBUM YTUIAjeM Ha 3/IpaBJbe YOBEKA U )KUBOTHY CPEIUHY.
O cBojcTBMMa MeTana 1. u 2. rpyne U BUXOBUX HajBAXXHUJUX JeAUbECHA YUSHULIM 01 Tpebdaso a
yde Kpo3 YIOpEeIHU Iperiie, Kao U Ja HaBOoJIe MPAaKTHYHU 3Ha4aj, OTHOCHO MPUMEHY jeTUHCHa
(mpuMeHa manuTpe, KyXHmbCKe COJIM, TAllIEHOT U HEeTallIeHOT Kpeya, Turica u 6apujym-cyndara).
N3yuaBame cBojcTaBa Merana P-6moka (Al u Pb) oOyxBara mHXOBa peayKIMOHA CBOJCTBA
(yueHuuu objaiimaBajy peakiujy alyMUHOTEpMHUje) U aM(POTEPHOCT (YUYEHHIM 00jalImkaBajy U
XEMMJCKUM JeJHaUMHaMa Ipe/ICTaB/bajy peakiifje MeTalla, BhUXOBUX OKCHAA M XUIPOKCHIA ca
KHCEJIMHaMa M pacTBOpUMa alKaTHUX XUApokcuaa). Ouekyje ce Ja yISHUIM UMEHY]y HacTaje
couu. [Tpunrkom u3ydaBama cBojcraBa metaia 0-6moka (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn u Ag) odekyje ce aa
YUEHHIIM HAa OCHOBY M3BENICHHUX OTJIe/a U 3allaXkamka CacTaBJbhajy OKCUIO0-PEAYKIIMOHE jeHAYNHE
peaknmja metana (rBoxkha, Oakpa W IMHKA) ca pa30iakeHWM, OJHOCHO KOHIICHTPOBAHUM
KHCeMHaMa YUjU aHjOHH UMajy OKCHAALMOHA CBOJCTBA, Ja 3aKJbydyjy IITa Cy IPOU3BOJIU
peakiifja 3aBUCHO OJ1 KOHIIEHTpaIHje KucelnHa (Koje COJM HacTajy, KOJU j€ OKCHIAIMOHUA OpOj
MeTaja, KOju c€ OKCHIM CYyMIIOpa W a30Ta WM3/Bajajy), Ja JIK J0Ja3u JI0 MacUBU3aIlfje MeTajla y
KOHTAaKTy C KHCEJIMHAaMa U O] Yera TO 3aBHCH.

Ouekyje ce 1a YYCHHIIM XEMHUJCKUM jeHAUYMHAMa TPEJICTaBJbajy J0OUjamkbe MeTalla U3
pyna. [Ipunrkom ofjammera 3aI1To ¢y HeKe TEXHOJIOTH]E MPOU3BOAKE METalla y €JIEMEHTapHOM
CTamky TPUXBAT/BUBH]E OJ] IPYrux, YYCHHIIM Tpeba 1a pa3maTpajy EKOHOMCKH AacCIeKT
MIPOM3BO/IHE U YTUIIA] TPOU3BO/IGE HA 3/JPaBJbe JbYIU U )KUBOTHY CPEJIUHY.

Ouexkyje ce ga ydeHunu ymnopelyjy ¢usznuka U XeMHjcka CBOjCTBA MeTajla M HbUXOBUX
nerypa (OTHOPHOCT Ha KOpO3HJy, MPOBOJJBUBOCT TOIUIOTE M €NIEKTPUYHE CTpYje, KOBHOCT,
MOTyhHOCT 00JIMKOBama, OTHOPHOCT Ha JIOMOBE, €JaCTUYHOCT, TBpJIoha), a OMUCYjy 3allTo ce
MeTanu (YKJbY4dyjyhu W IUIEMEHHTE) JIeTHpajy, Tj. Jia TOBe3yjy C MPaKTHYHOM IpuMmeHoM. Ha
pa3IMUUTUM IpUMEpHMa Jierypa yuyeHuIu Ou Tpebano na pa3marpajy Be3y usMely mBUXOBOT
cacrTaBa M NpPaKTHUYHE IMpPUMEHE, ajl Ce€ HE OYeKyje Ja HaBOJIe MAaceHy IMPOIEHTyalHy
3aCTYIJbEHOCT JIeTupajyhux enemMeHara.

Baxkan ocrnonary y oBoj TEMU Cy ABa OeMoHcmpayuoxa oeneda. IlpBuMm oriemom ce
MoKa3yje MpUMEHa TEeXHHUKE KBaJUTAaTHMBHE XEMHUjCKe aHalu3e y ojapehuBamy enemeHTa/joHa.
JlpyruMm orjenom ce nokasyje OKCHJIAIMOHO CBOJCTBO KallijyM-IIepMaHTaHaTa OJJHOCHO KallujyM-
IXpoMara.

Hemerann, MmeTanouau U njieMeHUTH FACOBU

VY OkBHpY OBE TeMe Y4YEHMLH IOBE3Yjy HPETXOAHO TPaUBO O CTPYKTypU aroma,
XEMHUJCKUM Be3aMa, Mel)yMoJeKylIcKMM MHTepaklujama, IoJiokajy Hemertana y llepumogHom
CHCTEMY eJleMeHaTa ca aJOTPOICKUM MojaupuKanujama, GU3MUKUM U XEMHUjCKHUM CBOjCTBHMA
HeMeTaja. YYEeHMIM NOBe3yjy CBOJCTBA elleMEHaTa M HHUXOBHUX jeIUIEHha Ca MPAKTUYHOM
npuMeHoM. [ToceOHO je BaskHO /1a y OKBUPY OBE TeMe YUCHHUIU ca3Hajy O MPUMEHH CHIMLUjyMa
y TPOM3BOJKBM MHUKPOUYMIIOBA. YYEHUIM OM Tpedaio Ja youe Ja XEMHUJCKH IPOU3BOIU



MIPEJCTaBIbajy CTAHO OKPYXKEHE CAaBPEMEHOT YOBeKa. Y OKBHPY TeMe OHH Ou Tpedaio Ja yue o
HCI, NH3, CO, CO2 u SO2 koju HacTajy caropeBameM (HOCHIHUX FTOPHUBA U/UIIM Y HHYCTPH]CKUM
npouecuma. Takohe, yueHunm Ou Tpebanmo na oOjacHe Kako ce HYCIPOW3BOIM HACTAIU
MIPOU3BOAOM METaja MOTY MCKOPHCTHUTH 3a JIOOHjale APYrHX CYICTAaHIM KOje MMajy Mamu
HEeraTHBaH YTHUIIA] HA )KUBOTHY CPEAMHY.

Y OKBUPY TeMe MPEIIOKCH j& O0eMOHCmpayuonu o2ied KOJUM Ce TOKaszyje JIejCTBO
XJIOPOBOJOHUYHE KHCEITMHE Ha KaJII[UjyM-KapOOHAT U HATPUjyM-alleTar.

Heoprauncke 3aralyjyhe cyncranue

[Ipu pasmaTtpamy 3arahuBama >KMBOTHE CPEIMHE y4eHUIIM OW Tpebayio na cariienajy
CJIO)KEHOCT Tipo0iema, 1a oH oOyxBaTa y3pOK, MHTEH3UTET, Tpajame, 3PABCTBEHE, €KOJIOIIKE,
€KOHOMCKE, €CTeTCKe U JIpyre edekre, a 1a MPOou3BOAmha XpaHe, EHEepruje, JIEKoBa, MaTepujaa,
HEOITXOJIHUX 3a OTNCTaHaK 4Y0oBeKa, 00yXBaTa MOCTYNKE U XEMHU]JCKE peaKIije y KOjuMa HacTajy
MOTPEOHU TPOU3BO/IH, a y3 BUX U CYINCTAHIIE KOje Ce MOTY O3HAYHTH Kao OTIA[, a Koje y Behum
KOJIMYMHAMa JIOCTIEBajy KUBOTHY cpeauHy. [loTpeOHO je na y4eHHIM youdaBajy Jia CYICTaHIIE
JIOCTIEBAEM Y )KMBOTHY CPEIMHY, 3aBUCHO OJ1 BbUXOBUX (PU3HUKHUX U XEMHU]JCKUX CBOJCTaBa, MOT'Y
H3a3BaTv IMPOMECHE, MAKLET NN Beher HWHTCH3UTETA, Ka0 U 1a IMIOYETHA MPOMEHA MOXKE IIOKPEHYTHU
cepujy ApPYrux MNpoMeHa. YdUeHHIu Ou Tpebamo na waeHTudukyjy 3aral)yjyhe Heoprancke
CYIICTaHIIE KOje MOTY M3a3BaTH HapylllaBamke KBATUTETA )KUBOTHE CPEMHE U U3BOpE 3araljuBama,
Tj. MecTa Ha KOjUMa OHE yja3e Yy JKUBOTHY CPEIUHY (IMMIbaK, MU3Ja3HE IIEBH OTIAJHE BOJIE,
He3amTHheHe JenoHuje 0THaAHOT MaTepyjana). Y pazMaTpamy npoleca n3a3BaHux 3aral)yjyhum
CyIICTaHIIaMa, Ba)XHO je Jla YYEHHWIIM youyaBajy Jla Ce€ 3a carjefaBame HUXOBOT YTHIaja Ha
YKUBOTHY CPEJIMHY MOPAjy y3€TH Y 003up U OpojHU MPUPOIHH (PaKTOPH (TpOMEHA TeMIIepaType,
KpeTame Ba3/lyXa, IPOMEHA BJIAKHOCTU Ba3[yxa, KpeTame BOJE, UTH), Ka0 U WHTEpaKIHje 10
KOJUX JIOJIa3M HMCTOBPEMEHHMM HCIYIITalkheM BHIIE 3aral)yjyhux cymncraniuy, aa je moTpeOHO
npaTuTH Mel)ycCoOOHY TOBE3aHOCT TpoIieca Y )KMBOTHO] CPEIMHM, J1a TPOMEHA Y JETHOM CETMEHTY
KUBOTHE CpeJMHE M3a3uBa oJpeleHe MPOMEHE Y CBUM OCTaJIMM CETMEHTHUMa. Y OKBHUDPY TeMe
MOTPEOHO je Ja YYEHUIM pa3MaTpajy Mepe Koje ce€ MOTy MpeAy3eTH y IHJbY ClpedyaBama
3arahuBama Basllyxa, BoAe U 3emubMiITa. Kpo3 MpojeKTHE 3aJaTKe YYEHUIM C€ MOTY
nH(popMHCaTH O MpoLieypaMa CKIAIUIITeHha U YKIamame otnana u3z UT ungycrpuje.

1. TIPAREWBE U BPEJJHOBAE HACTABE 1 YUYEBA

VY HacTaBM OPHJEHTHCAHO] Ha IOCTU3abE UCX0/a BPEIHY]Y Ce IPOLEC U MPOJYKTH yueHa.
[Tpunukom cBaKkor BpeIHOBama MocTUrHyha noTpedHo je y4eHHUKY 1aTh MOBPaTHY HHPOPMAIH]jy
KOja IMOMaske J1a pa3yMe I'pellike U Mo0oJbla yuewe U pe3yarar. CBaka akTUBHOCT j€ MPUIIMKA 32
NpOILIEHY HampeloBama W JaBama MOBpaTHe HHpopmanuje ((HOpMAaTHBHO NpOBEpaBame), a
ydeHuke Tpeba ocrocoOspaBaTé Jia MpOICHYjy COICTBEHM HANpPEAaK y OCTBapHBamy HCXOJa
npeameta. Tako, Ha mpuUMep, MUTamba y BE3U C JEMOHCTPALMjOM OTJjie[a, YIeHHUKa 3araxama,
o0jalmema U 3aKJbYUlld, MOTY OMTH jejaH o]l HauMHa (OPMATUBHOT MpOBEpaBama. AHaIM3a
YYEHMUYKUX OJroBOpa MpyXa yBUJ y TO KaKO OHU IPUMajy HHGOpMalMje U3 oriieia U U3Bajajy
OWTHE, aHAJIM3KPajy CUTYyalje, oBe3yjy XeMHU]CKe M0jMOBE U MOjMOBE (popMHUpaHE Y HACTaBH
Ipyrux mnpeaMera y ¢opMmynucamy oOjallmbera M H3BOhemy 3akibydaka O CBOjCTBUMA U
npoMeHaMa cyrcraHiy. TakBa npakca npahema Hanpe 0Bamba yYeHUKA IOCTaBJba UX Y MO3ULIU]Y
7la TOBE3yjy W NpHUMEBY]y HaydHE MOjMOBE y KOHTEKCTMMa oOyxBaheHHM JI€MOHCTpHUpaHUM
OrJieJIJUMa, JIOTIPUHOCH pPa3BOjJy KOHILENTYaJHOT pa3yMeBama M KPUTHYKOT MHUILBbEHA, U



MpUIIpeMa YUYEHHUKE Jla Ha Taj HAYMH Pa3Marpajy CBOJCTBA U MPOMEHE CYICTAHIM C KOjUMa Cy Y
KOHTAKTY Y CBAaKOJHEBHOM JKUBOTY.

[Ipahewe HampenoBama ydyeHuWKa Tpebano OM ja oOyXBaTH CBE HHUBOE NPE3ECHTOBAbA
XEMUJCKUX cajpKaja: MaKpOCKOIICKH, YECTUYHU M CUMOOJIMYKKA HUBO. [Ilutamuma Ou Tpedano
MOJICTUIIATH YYCHUKE J1a IPeIBUC IITa he ce JecuTH, Aa onpapaajy u3dop, objacHe 3amTo ce
HEIITO JIECHJIO M KAaKO C€ JIECUJI0, TIOBEXKY paziINuuTe OOJIACTH cajpiKaja, MPerno3Hajy MHUTama
MOCTaBJbEHA HA HOBU HAYMH, U3BYKY KOPUCHE TIOJATKE, aJli ¥ Ja TIPOLICbY]y IITa HUCY Pa3yMeIH.
Yuenuke Ou Tpebaso oxpaOpuBaTH J1a TPE3CHTY]y, oOjalimaBajy W OpaHe CTpaTerHje Koje
KOpPHUCTE Yy pellaBamy npodiema. Tume ce OHHM MOJCTHYY Ja PECTPYKTYyHPajy M OpPTaHH3Y]y
cajJip>kaj Ha HOB HAYMH, W3J/IBajajy pelieBaHTaH JIe0 cajJpikaja 3a pellaBamke MpoodiieMa, IpTajy
Jjarpame, aHaJau3upajy Bese n3Mel)y KOMIOHEHTH, 00jallmbaBajy Kako Cy pelniy npoodiaemM uin
Tparajy 3a paszIMuMTHM HayMHAMa pelllaBama MpoOiieMa. Yiora HacTaBHUKA je Ja BOJAU
MUTakbUMa WK CYTeCTHjaMa pe30HOBamke yUSHHKA, Kao  Ja pYyKa nmosparHe nHpopmanmje. Ha
OCHOBY pe3yiTara npahema U BpeJHOBama, 3ajeJHO ca YYEHHIIMMa Tpeda IUIaHUpaTH IMpOoLec
yuema.

OnemnBame (CyMaTUBHO MPOBEPABALE) j€ CACTaBHU JICO MPOIleca HACTaBE U yUeHa KOJUM
ce 00e30ehyje craiHO paheme ocTBapuBama MUJba, UCX0/Ia ¥ CTaHJIap/aa MOCTUTHyha. YYeHHK
ce OIelYyje Ha OCHOBY YCMEHE MpOBepe MOCTUTHYha, MMCMEHe MpOBEepe W MPAKTUYHOT paja.
BaxHO je 1a akTUBHOCTH yYE€HHKa y TPOIIECY HACTaBEe M y4ema, (OPMATUBHOT U CyMAaTHBHOT
MpoBepaBama OyAy ycaryalieHe rmpeMa O4eKHBaHUM HCXOANMa, U Ja ce MPIIINKOM OlCHHBamba
O]l YUEHUKA HE OUYEKYje MCIyHhaBamke 3aXTeBa 3a KOje HUCY UMAaJM MPHIINKY Ja TOKOM HacTaBe
pa3Bujy motpeOHa 3HaWa W BemITHHE. HacTaBHMK KOHTHMHYMpPAHO MpaTH M BPEIHYjE, OCUM
nocTUrHyha yueHHKa, ¥ Ipoliec HacTaBe U yUema, Kao U cede U concTBeHH pai. [IpencnuruBame
HAacTaBe IpeMa pe3ylTaTHMa Koje IOCTHXKY YYCHHWIHM je Ba)KHA AKTHBHOCT HACTaBHUKA M
nojJpa3zymMeBa MPOMEHY y METOoJaMa HAacTaBe M y4erma, aKTHBHOCTHMA M 3aJalliMa y4YEHHKa,
M3BOPHMA 32 YUCH-e, HACTABHUM CPEJICTBHMA, TaKO J1a C€ yIeHUIIMMa 00e30en HalpeaoBame Ka
00JpMM TIOCTUTHYhHMA.

MATEMATHUKA
s ygera Maremartuke je 1a y4eHUK, ycBajajyhu MaTeMaTHdke KOHIICTITE, 3Haba, BEIITHHE U
OCHOBE JICYKTHBHOT 3aKJbY4HBama, Pa3BUje allCTPAKTHO U KPUTHYKO MHILBEHE, CIOCOOHOCT
KOMYHHUKaIFje MaTeMaTH4KUM je3MKOM W TPUMEHH CTeYCHa 3Hama M BEIITHHE Y JaJbeM
IIKOJIOBamY U PellaBamy MpodieMa 13 CBAaKOJHEBHOT KHBOTA, Kao U Ja (POPMUPA OCHOB 3a AaJbH
pa3Boj MaTeMaTUYKHX MOJMOBA.

OITIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHIIMJA

Yuewmem MaremaTuke Y4E€HUK j€ OCIOCOOJbeH Jla MHUCIM MaTeMaTHYKH, OBJIAJao je
MaTeMaTUYKUM 3HabMMa U KOHLENTHMAa U KPUTHUKU aHaJIM3Upa MUCAoHe mpoliece, yHampehyje
UX U pazyMe Kako OHU JIOBOJIE JI0 peliema npodiema. Pa3Buo je uCTpakMBayKH JIyX, CIOCOOHOCT
KPUTHYKOT, ()OPMAITHOT M allCTPAKTHOT MUIJBEHA, KA0 U IEAYKTUBHO U UHAYKTUBHO MUIIBEHE



U pa3MHIIbamke M0 aHAIOTHjU.Pa3BHO je crmocCOOHOCT MaTeMaTHyKe KOMYHHKAIIH)E U MO3UTHBHE
CTaBOBE IpeMa MAaTEMaTUIM M HAyIM YOIIITe. YUCHHK MPUMCHYje MaTeMaTHdyKa 3Hama U
BEIITHHE 32 peliaBamke MpoodiieMa U3 MPUPOJTHUX U IPYIITBEHUX HAyKa M CBAKOJHEBHOT KUBOTA,
Kao u y npodecuonaHoj chepu. OcriocoOJbEH je 1a CTeUCHA 3Hakha U BEIITHHE KOPUCTH Y 1aJbeM
[IKOJIOBAbY.

OCHOBHU HHUBO

VYdeHuK pemaBa jeTHOCTaBHE MaTeMaTHYKe MPOoOJeMe M OMHUCYje OCHOBHE NMPHPOTHE H
IpymTBeHe mojaBe. Ha OCHOBY HemocpeqHMX HWHQOpMandja yYEHHK YyodaBa OYHIJICIHE
3aKOHUTOCTH, JIOHOCH 3aKJby4Ke U JUPEKTHO NMPUMEHYje oAroBapajyhe MmareMaTHuke METOIE 32
pemaBambe npobOiema.l3pauyHaBa U Tmpolewyje METpUUKE KapaKTepUCTHKe oOjekara y
okpyxewy. Ilpouemwyje MoryhHOCTH M pHU3MKE y JEeIHOCTaBHUM CBAaKOJHEBHMM CHTYyallHjama.
YdeHUK KOPUCTH OCHOBHE MaTeMaTHYKe 3aIllice ¥ CUMOOJIE 3a CAaOIIIITaBake pelIekha mpoodaema
¥ TyMayH UX Y pEaTHOM KOHTEKCTY.

Cpenmu HUBO

VY4eHuK peliaBa ClOXeHHje MaTeMaTuuke NpodiieMe U ONUCYje IPUPOTHE U JAPYLUITBEHE
TojaBe.
Ocmoco6JbeH je ma GopMysHIlne MUTama | MPETIIOCTaBKE HA OCHOBY JOCTYMHUX WH(MOpMaIja,
pemaBa mpobOiieme u Oupa oarosapajyhe martematumuke metone. Kopuctu wHbopmanmje u3
Pa3NMYNTHX U3BOpa, OMpa KPUTEPHjyMe 3a CENeKIUjy ToIaTaKa U MPEBOIN MX U3 jeHOT 00IHKa
y Ipyru. AHaNU3upa nojaTke, IMCKyTyje U TyMauu JoOujeHe pe3yTaTe U KOPUCTU X y TIPoLecy
JOHOIIEHha OJJTyKa. YUYEHHUK MPOCTOPHO pe3oHyje (TMpeacTaBjba IMOAATKE O MPOCTOPHOM
pacriopeny o0jekara CIMKOM HJIM Ha MEHTaJTHOM TUIaHY).

Hanpennu HuBo

VY4yeHUK pelaBa clIOXKeHe MaTeMaTuyke npolsieMe U OMUCYje KOMILIEKCHE MPUPOJHE U
IpyIITBEHE TojaBe. Pa3zyme MareMaTWykw je3WK W KOPUCTH Tra 3a JaCHO M TPEIU3HO
apryMeHTOBame CBOjux cTaBoBa. KoMIiekcHe npoOieMe U3 CBaKOJAHEBHOT KMBOTA MPEBOAM Ha
MaTeMaTHYKH Je3UK W pemiaBa uX. KopucTh WHAYKIN]Y, aHAJIOTH]y, NCAYKIU]Yy W TpaBHIIa
MaTeMaTHyYKe JIOTHKE Yy pellaBamby MaTeMaTHUKUX Mpobiema u u3Bohemy 3akipydaka. Kopuctu
METO/Ie M TEXHHKE pelllaBama MpobiiemMa, yuema M OTKpHUBama Koja cy Oa3upaHa Ha 3HaWby U
HCKYCTBY 3a [TOCTaBJbakh€ XUIIOTE3a U U3BOleHmhe 3aKIbyyaKa.

CIHEHUO®UNYHA IMTPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

Creuudpuyna mpenMeTHa KOMIIETEHIMja pa3BpCTaHa je Yy TpU JOMeHa: MaTreMaTuyko
3HaWkE M pe30HOBame, [[puMeHa MaTeMaTHUKHUX 3HaWka M BEIITHHA Ha pelllaBame mpodiema u
MaremaTuuka KOMyHUKAIIHja.

OCHOBHH HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3uaree u pe3oHogarbe

YouaBa npaBWIIHOCTH Y HU3Y MoJaTaka u jorahaja. Youasa u tymaun mehyco6He ogHoCe
(moBe3aHOCT, 3aBUCHOCT, Y3pOYHOCT) M0JIaTaka, MojaBa u aorahaja. Pazyme ocHOBHE CTaTUCTHUKE
MI0jMOBE U MPENO3Haje UX y CBAKOJIHEBHOM KHBOTY.

Homen 2. [Ipumena mamemamuyKkux 3Hara U GeUMUHA Ha peulasarse npodiema
[Ipumemyje jeqHOCTaBHE MaTeMaTHUKe MPOLelype Kaja Cy CBH MOJIAIlM HETOCPEIHO AATH.
W3pauyHaBa U mpolewyje pacTojama, 00MMe, MOBPIIMHE U 3alpeMHHE o0jekaTta y paBHU H



npoctopy. W3pauyHaBa BepoBaTHOhy oaurpaBama jaorahaja y jeZHOCTaBHMM CHUTYyalHjama.
JloHOCH pUHAHCH]CKE OJJTYKE Ha OCHOBY M3padyHaBama MPUX0Ja, pacxoaa u JOOHTH.

Jomen 3. Mamemamuuka komyHukayuja

KomyHunmpa MaTeMaTndkuM je3UKOM KOJU C€ CcacTOju OJ M0jMOBa, O3HaKa, ¢urypa u
rpadUUKUX penpe3eHTalMja W pa3yMe 3axXTeBe jeTHOCTABHUjUX MAaTEMaTHUKUAX 3a/aTaka.
CaommraBa pemema npobieMa KopucTehn MaTeMaTHUKH je3WK Ha pa3He HauuHe (Y yCMEHOM,
MMUCAaHOM WJIM JIpyroM OOJHMKY) M pasyMe H3jaBe M3pakeHE Ha MCTH HAa4yMH. Tymaunm u3jaBe
CAOIIITeHE MATEMATHYKIM J€3UKOM Y pEaTHOM KOHTEKCTY.

Cpenmu HUBO

Homen 1. Mamemamuuko 3Harse u pe3oHo8arbe

dopmynuiiie MaTeMaTUUKa MMTakba U MPETIIOCTaBKE HA OCHOBY JIOCTYMHUX MH(OpMaliuja.
bupa xputepujyme 3a cenexiujy U TpaHchopmalyjy mojaTaka y OJHOCY Ha MOJEN KOjU ce
npuMemyje. bupa maremMarnuke KOHLENTE 3a ONMCUBAKE MPUPOJHUX U JIPYIITBEHHX I0jaBa.
[IpencraBiba CIMKOM TeoMeTpHjcke oOjekTe, yrmopelyje KapakTepHUCTUKE M yodaBa HHUXOBE
MehycoOHe osiHOCe.

Homen 2. [Ipumena mamemamuukux 3Hara u 6eulmMuna Ha peuasarse npooiema

VYMe a npuMeHr MaTeMaTHuKa 3Hamwka y aHaJIM3K NPUPOAHMX U IPYIITBEHHX 1ojaBa. bupa
ONTHUMAJHE OMIHKje y >KUBOTHUM M NpoeCHOHATHUM CHTYyalljama Kopuctehu anredapcke,
reOMETPHjCKE U aHAJUTUYKE METoJe. YME Ja MPUMEHH MaTeMaTHuKa 3Hama y (GUHAHCHjCKUM
npobieMuMa. AHAIM3UpA MOaTKe KOpUCTEehn CTaTHCTHYKE METOIE.

Jlomen 3. Mamemamuuka komyHukayuja

Pa3yme 3axTeBe clioKeHUjUX MaTeMaTUYKKX 3a7aTtaka. bupa nndopmaryje u3 pa3anmauTix
M3BOpa W ojroBapajyhe mMaremMaTH4Ke MOJMOBE M CHMOOJIE KakO OW CaOIIITHO CBOje CTaBOBE.
Juckyryje o pe3yaTaruma A00HjeHUM MIPUMEHOM MaTeMaTH4KuX Mojiena. [IpeBoau MaTemaTiuke
(dhopmyamuje Ha CBaKOJHEBHH je3UK B OOpaTHO.

Hanpennau Huso

Jlomen 1. Mamemamuuko 3naree u pe3oHo8arbe

Kopuctu uHayKImjy, aHaJoryjy v AeIyKIN]y Y JOKa3UBaky MaTEMaTHYKUX TBphewma Uy
aHAIM3Upaky MaTeMaTHYKKUX mpoosiema. KopucTu 3akoHe MaTeMaTHyKe JOTUKe U oaroBapajyhe
MaTeMaTH4Ke TeOopHje 3a JOKa3WBamke M BPEIHOBAHE CTaBOBA M TBPABU (POPMYIHCAHUX
MaTeMaTHYKUM je3rukoM. Ha ocHOBY mojaraka 100MjeHUX JTUUYHUM UCTPAKUBAKBEM WM HA APYTH
Ha4yuH QOPMYIHIIIE TUTAkba U XUIIOTE3E.

Lomen 2. Ilpumena mamemamuykux 3Hara U 6eUMUHA HA peulagarse npooiemda
YMe ga mnpuMeHH MareMaTHika 3Hamkba y aHAIW3M KOMIUIEKCHUX HPUPOTHUX U
JPYIITBEHUX MOjaBa. bupa u pa3Buja onTUMaiHe CTpaTeryuje 3a peliaBame npoodiema.

Lomen 3. Mamemamuyka komyHukayuja

Kopuctn MatemMaTHyKy je3UK NMPU U3HOLICHY U apTyMEHTAllUjU CBOJUX CTaBOBA U pa3yMe
3axTeBEe CIOKEHMX MaTeMaTHUKHX Mpobiema. Moxe J1a JUCKyTyje 0 030MJbHUM MaTeMaTHUYKUM
npoOieMuMma.



Paszpen IIpBu
lNogummu Goua yacoBa 185 yacoBa
ncxoau TEMA u
CTAHIAPIN [To 3aBpureTky paszpena KJbYYHH ITOJMOBH CaJ[pKaja
yueHHK he OuTH y cTamy nporpama
na:
2.MA.1.1.1. Kopuctu npupojue, JOI'IKA U CKYIIOBHA

1esie, paloHaIHE U peajHe
OpojeBe, pa3InYUTe 3aMnce TUX
OpojeBa v MPEBOIU UX U3 jJeTHOT
3amnmca y ApyrH.

2.MA.1.1.2. U3pauyHaBa
BpPEIHOCT OpOjeBHOT M3paza y
KOMe ce I0jaBJbY]y cabupame,
0JTy3UMam¢, MHOKEHE, JIEJhEHHE,
CTCTICHOBAE U KOPCHOBAHE H
MIPU TOME 10 TIOTPEOH KOPUCTH
KaJIKyJIaTOp WJIH oAroBapajyhu
codTBep.

2.MA.1.1.3. [Ipumemyje npaBuia
3a0KpYIJbMBamka OpojeBa u
MPOLIEHYje BPEAHOCT u3pas3a y
JETHOCTAaBHUM peaTHUM
CUTyalujama.

2.MA.1.1.4. Tpanchopmmuiie
jenHocTaBHeE anrebapcke u3pase.
2.MA.1.1.5. PemaBa jeqHOoCTaBHE
npo0JieMe KOoju ce CBOJIE Ha
JUHEapHe U KBaJpaTHe
jenHayuHe.

2.MA.1.1.6. PemaBa jeqHocTaBHE
mpo0sieMe KOju ce CBOJIE Ha
JTUHEeapHe HejeTHAaunHEe U
JeHOCTaBHE KBaJIpaTHE
HEjeIHaYuHE.

2.MA.1.1.7. PemaBa jemHOCTaBHE
mpo0sieMe KOju ce CBOJIE Ha
CHUCTEM JIB€ JIMHEapHEe jeTHAaYlHe
ca JIB€ HeTMo3HaTe.

2.MA.1.1.8. 31a u pazyme
OCHOBHE JIOTMYKE U CKYIIOBHE
orepanuje U KOPUCTH UX.
2.MA.1.2.1. Pazyme koHuenre
MOAYAAPHOCTH U CIMYHOCTHU

- KOPUCTH JIOTUYKE U
CKYIIOBHE OIEpallnje;

- KOpUCTH QyHKLIH]E U
penanuje u ’bUXoBa
CBOJCTBa;

- IPUMEHH jeIHOCTaBHA
npaBuia
KOMOMHATOPHUKE 32
npedpojaBambe KOHAYHUX
CKYITOBA;

- KOpUCTH, MpUKa3zyje Ha
OpojeBHO] MpaBoj U
TOpean PUPOIHE, TIeTIe,
paloHaHE U pealiHe
Opojese;

- IpeBeJie paluoHaTHE
OpojeBe U3 jeTHOT
3amuca y Apyru;

- Ha OCHOBY peajHOT
npo0ieMa cacTaBu U
u3pavyHa BpeIHOCT
OpojeBHOT u3pasa (ca
Wi 0e3 KalKynaropa),
MPOLIEHU BPEIHOCT
JETHOCTAaBHHJUX U3pasa
U TyMauu pe3yiTar;

- mpeBefe 1eo 6poj u3
JeIHOT TO3UIMOHOT
CUCTEeMa y IPYTH;

- padyHa ca NpuOINKHUM
BpeIHOCTHMA OpojeBa,
IpoIeYje IPEHIKy U 110
noTpedu KOpUCTU
KaJKyJIaTop;

- IPUMEHU TIPOTIOPIHjY U
MPOLEHTHU pavyH y
pEaTHOM KOHTEKCTY;

OcHOBHe JIOTHYKE U
CKYIIOBHE OTiepaliuje.
Baxxauju 3akoHn
3aKJbY4YHBabA.
KBantuduxaropu.
JlekapToB MpOU3BO/.
Penauuje u dpynxkmmje.
Enementu xomObuHaTopurke
(mpebpojaBame KOHAYHUX
CKYIIOBA: MPaBWJIO 30upa 1
MPaBUJIO MPOU3BO/IA).

PEAJIHU BPOJEBHA
[Ipernen paznuuuTUX BpcTa
OpojeBa (MPUPOIHHU, TIEIH,
paIMOHAIHH, PEATHH ),
omepalyje 1 BbUX0Ba
CBOjCTBAa. ATICOTyTHA
BpenHocT. CteneH Opoja ca
11eJI00POJHUM H3JI0KHOLIEM.
[To3unmoHu 3anuc meaor
Opoja.

[TpubnuxHe BpeIHOCTH
peanHuX OpojeBa (rperike,
IpaHuIla TPelKe,
3a0KpyIJbUBame OpojeBa,
OCHOBHE OTIepallmje ca
MPUOJIM)KHUM BPETHOCTHUMA).

HPOITOPHUOHAJIHOCT
Pa3mepa n nponopuyja,
HPONOPIIHOHATTHOCT
BEJIMYMHA (IUPEKTHA U
o0OpHyTa), IpUMEHe
(cpa3mepHU padyH, pauyH
MOJIeJIe U MEIlIamka).
[IpoueHTHN padyH, MPOCT
KaMaTHU padyH.




TeOMETPHjCKHUX O0jeKara,
CUMETpHUje, TpaHCIIaInje U
poTtanuje y paBHH.

2.MA.1.2.4. Kopuctu
KOOPAWHATHH CHCTEM 32
MIPEJICTaBIbALE JSTHOCTABHUX
reOMETPHjCKHX 00jeKara y paBHHU.
2.MA.1.2.6. Pazyme nojam
BEKTOpA, 3Ha OCHOBHE OTIepaIHje
ca BEKTOpHMa ¥ MIPUMEYje HX.
2.MA.1.2.7. llpumemyje
TPUTOHOMETPH]Y IPABOYTIOT
TpPOYTJa y JeAHOCTaBHUM
peaTHUM CUTyalujama.
2.MA.1.2.8. Y™e na peanuzyje u
MIPUMEHH jJeJTHOCTaBHE
T€OMETPU]CKE KOHCTPYKITH]E.
2.MA.1.3.1. [Ipeno3Huaje
MIPAaBHIHOCT Y HU3Y IO/IaTaKa
(apUTMETHYKH U TEOMETPH]CKH
HU3,...), U3pauyHaBa 4JIaHOBE
KOJU HEJIOCTAa]y, Ka0 U CyMy
KOHAYHOT Opoja 4jaHoBa HU3A.
2.MA.1.3.2. Pazyme nojam,
u3padyyHaBa BPEIHOCT, KOPUCTH U
CKUIIMpa rpaduK JTUHEApHE,
KBaJIpaTHE, CTEIEHE,
€KCIOHEHIIMjaTHe, IOTapUTaMCKe
Y TPUTOHOMETPUJCKUX

(yHKIIM]a CHHYCa U KOCHHYCA.
2.MA.1.3.3. Ananuzupa
rpaduyKy mpecTaB/beHe
dbynkuuje (oapehyje Hyne, 3HaK,
UHTEpBaJe

MOHOTOHOCTH, €KCTPEMHE
BPEAHOCTH M TyMayH UX y
pEaTHOM KOHTEKCTY).
2.MA.1.4.1. [IpebpojaBa
MoryhHocTH (pa3auuuTux uzdopa
WM HAYUHA) Y jJeTHOCTaBHUM
pealHuM CUTyalijama.
2.MA.1.4.2. [Ipumemyje pauyH
ca IporopIjaMa 1 MpoLEeHTHU
padyH MpH peliaBamy

- IPUMEHU TPOCT
KaMaTHU pavyyH 3a
JIOHOIIICHHE
(MHAHCH]CKHUX OJUTYKa;

- pasnuKyje y3ajaMHe
M0JIOKAje Tadaka,
IIPaBUX U PABHH;

- IPUMEHHU CBOJCTBA
TPOYTJIOBA,
YEeTBOPOYIJIOBA U
Kpyrosa, yKiby4ayjyhu u
PUMEHY Y peaTHOM
KOHTEKCTY;

- MPUMEHHU TIOTyTAPHOCT
y paBHU (CUMeETpHje,
TpaHCIanuja, poTaruja);

- KOPUCTH JINHEapHe
oTieparifje ca BEKTopuma
Y IPAMEHU HUX0Ba
OCHOBHA CBOJCTBA;

- IOKa)ke jeTHOCTaBHUja
reoMeTpHjcka TBphema
KopucTehn 1moy1apHoCT
U BEKTOPE;

- KOHCTpyHUIIE
TeOMETPHjCKe 00jeKTe y
paBHH KopucTehn
IHUXO0Ba CBOJCTBA;

- TpaHchoOpMHUIIIE LIETIE U
paioHainHe anredapcke
u3pase;

- KOPUCTHU HEjeJHAKOCT X°
>0 u ogHOC
apUTMETUYKE U
TEOMETPHjCKE CPEIUHE;

- peuy IuHeapHe
jeHauuHe U AUCKYTYje
IbUXOBA pellieha y
3aBUCHOCTH O]
napamMmerpa;

- peuy IuHeapHe
HEjeIHaunHE;

YBOA Y TEOMETPUJY
AkcuoMe npunajama u
pacriopena.

Akcuoma napajgeIHOCTH.
JenHocTaBHMjU
TUTAHUMETPH)CKH JTOKA3H.

NHoAYAAPHOCT
Akcuome noIyiapHOCTH
Tpoyriosa. zomerpuje.
IIpas yrao.

Bekropu u nnHeapHe
omepaluje ca lbruMa.
OmHOCH CTpaHMIIA U YTII0Ba
Tpoyria.

Kpyxnauna u xpyr.
3HavajHe Tayke TPOyIJa.
YeTBopoyrao.

CumeTpuje, poTainuja u
TpaHCIalyja paBHU.
KoncTpykTuBHM 3a1amu

(Tpoyrao, 4eTBOpPOyTao,
KPY)KHHIIQ).

PAIIMOHAJIHA

AJITEBAPCKHA U3PA3U
[TormHOMM 1 omeparije ca
BUMA, JIeJbUBOCT MOJTHMHOMA.
PacraBspame nonnMHOMa Ha
yuauone. H3C u H3]]
MOJINHOMA.
Omnepanyje ca pauoHaIHUM
anredapcKuM M3pazuma
(anreGapcku pa3IoOMIIH).
BaxxHuje Heje THaKOCTH.

JINHEAPHE
JEJHAYMHE,
HEJEJHAYUHE N

CUCTEMMU
JluneapHe jenHauMHE
(yxspyuyjyhu oHe ¢
napaMeTpoM, OJJHOCHO
aricoJIyTHOM BpeaHoluhy) u
HEjeTHaunHe.
JluneapHa ¢yHKLM]ja U HEH

rpauk.




JE€IHOCTaBHHX MPAKTHUYHUX
npobiema.

2.MA.1.4.4. I'paduuku
MpeJCcTaBba MOJaTKe y OOIHKY
aujarpama u tabena, aHaau3upa
MOJIATKE W FbUXOBY PacIoeny.
2.MA.1.4.6. [Ipumemyje OCHOBHA
MaTeMaTH4Ka 3Hamba 3a
JOHOIIEHe (PUHAHCH]CKUX
3aKJbyJaKa U OJUTyKa.
2.MA.2.1.1. IIpeBoau 6pojeBe u3
jenHor OpojJHOT cucTeMa y IpYyru.
2.MA.2.1.3. U3pauyHaBa
BPEIHOCT M3pa3a y KOMe ce
10jaBJbY]y U €JI€MEHTapHe
(GyHKIIMje U IPU TOME TI0
MOTPeOH KOPUCTH KaJIKYJIaTOP
unu oaroapajyhu codraep.
2.MA.2.1.4. PauyHa ca
npUOIMHKHUM OpojeBUMa U
MPOLIEHYj€ TPELIKY.

2.MA.2.1.5. Tpanchopmmuiiie
anrebapcke u3pase.

2.MA.2.1.8. PemaBa npobieme
KOJU C€ CBOJIE HA CUCTEME
JMHEApHUX jeTHaYMHa ca
HajBHIIIE TPH HEMO3HATE.
2.MA.2.1.9. 3na u kopuctu
JIOTUYKE ¥ CKYIIOBHE Ollepallyje,
HCKa3HU padyH U I0jaM peJiainje
(moceOHO TopeTKa u
E€KBUBAJICHIIH]E).

2.MA.2.2.1. PemaBa npobaeme u
JIOHOCH 3aKJbyuke Kopuctehu
OCHOBHA T'€OMETPHjCKa TBphema,
METpHUUKa CBOjCTBA U PacIopes
reoOMeTPHjCKUX o0jekara.
2.MA.2.3.1. PemaBa npobieme
kopuctehu cBojcTBa
apPUTMETUYKOT ¥ T€OMETPHJCKOT
HU3a, IPUMEBYje MaTEMAaTHUKY
MHAYKIH]Y ¥ U3pa3 32 CyMy
0eCKOHAYHOT T€OMETPUJCKOT
HU3a Y jeIHOCTaBHUM
cllyyajeBHMa.

- rpaUUKH MPEACTaBH
AuHeapHy QyHKIUjY U
aHaM3upa HBEeH rpaduk;

- pemu mpoOIeM Koju ce
CBOJIM HA JIMHEAPHY
jeHa4YMHYy, HEjeTHAYUHY
¥ CHCTEM JINHEAPHUX
jeHa4YMHA ca HajBUILE
TPU HETO3HATE,
JMCKYTYje U TyMauu
pelema;

- OJIpe/Iv WIAaHOBE HH3a
3a/1aTor GOPMYJIOM UITU
PEKYpPEHTHO;

- IPUMEHU apUTMETUIKH
Y TEOMETPUJCKH HU3 Y
pa3THIUTHM
npooIeMnMma;

- cabupa 1 MHOXH
MaTpHuIIe;

- OJIpeIi NHBEP3HY
MaTpUILy;

- IPUMEHHU JICTEPMUHAHTE
U MaTpHIle Ipu
pelaBamy cucTemMa
JUHEAPHUX jeTHAYMHA;

- MPUMEHHU CIIMIHOCT U
XOMOTETH]Y y PaBHU;

- OJIpeIi BPEITHOCTH
TPUTOHOMETPUJCKUX
GyHKIH]ja yTII0Ba O]
30°, 45° u 60°;

- IPUMEHU
TPUTOHOMETPH]Y
IPaBOYIJIOT TPOYTJIA Y
pEaTHUM CUTYyalljaMa
y3 Kopuiheme
KaJIKyJ1aTopa;

- aHaNM3Mpa 1 00pas3IoKu
MOCTYIIAK pelliaBama
3ajaTKa U JUCKYTYyje
Opoj peliemna;

- KOPUCTU MaTeMaTHUKU
JE3UK 3a CCTeMaTHYHO
U MPEIM3HO

Cucremu nMHEapHUX
jeaHavYMHa ca JBE WU TPH
HETIO3HATe.

IIpumeHe y peanHum
CUTyaIljama.

HU30BU U MATPULIE
OCHOBHHU TI0JMOBH 0O
HU30BUMA (eduHUIHM],
3a/laBame, oreparmje).
Pexypentne hopmyne u
HU30BH. APUTMETHYKH HU3,
T€OMETPHJCKH HU3; IPUMEHE.
[Tojam matpure. Cabupame
MaTpHUI1la, MHOXKEHE MaTpULE
cKasmapoM. MHOXeme
Marpuua. TpaHcmoHOBaHa
Marpuiia. JlerepmuHaHre.
Kpameposa Teopema.
NuBep3na matpuua.

CJIMYHOCT
Mepeme nyxu 1 yriosa.
[TponopuoHaIHOCT TyXKH.
TanecoBa Teopema.
Xomoteruja. CIUIHOCT.
[Iuraropuna Teopema.

TPUTOHOMETPHUJA
MPABOYIJIOT
TPOYTJIA

Tpuronomerpujcke

(GYHKIH]€ OIITPOT YIJIa,

OCHOBHE TPUTOHOMETPHUJCKE

UJICHTUYHOCTH.

PenraBame npaBoyrior

TpoyrJa.




2.MA.2.4.1. [Ipumemyje mpaBuia
KOMOWHATOpHKE 32 IpedpojaBamke
MoryhHOCTH (pa3IMYUTHX
n300pa WK HAuYMHA).

2.MA.2.4.2. PemaBa npobieme
Kopuctehu npomopuujy u
MIPOLICHTHU PavyH.

2.MA.3.1.2. U3pauynaBa
BPEIHOCT H3pa3a Kopucrehu
CBOJCTBa omeparuja u GyHKIHja.
2.MA.3.1.3. Tpancdopmmuiie
anrebapcke uspase, 10Kazyje
JETHAKOCTH U HEJeTHAKOCTH.
2.MA.3.1.4. PemaBa jemnaunHe
ca rmapaMmeTpuma.

2.MA.3.1.6. PemaBa cucreme
JMHEapHUX jeJJHauYMHa ca u 0e3
rmapamerapa M jeIHOCTaBHE
crcTeMe HEeJTMHEaPHUX
jenHayuHa.

2.MA.3.2.1. [Ipumemyje OCHOBHE
TeopeMe IUTAHUMETPHje U IbUXOBE
MOCJIEIUIIE Y pelIaBamby
npo6JieMa 1 y T0Ka3uBamby
T€OMETPUJCKHUX TBphema.
2.MA.3.2.2. PemaBa
reoMeTpujcke mpoodiaeme u
JIOHOCH 3aKJbY4Ke KOopucTehu
M30METpHUjCKe TpaHchopmaruje y
paBHU U IPOCTOPY.

pe/CTaBIbakbe Heja U
pelema;

- I0Ka3yje jeITHOCTaBHU]E
MaTeMaTH4Ke TeopeMe U
apryMeHTYje pelemba
3aJaTaKa;

- npobaeme u3
CBAKOJ/IHEBHOT JKUBOTA
npeBesie Ha
MaTeMaTHUKH Je€3UK U
0OMjeHr MaTeMaTHYKH
MOJIeJN penry Boaehu
padyHa 0 peasHOM
KOHTEKCTY.

YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOIUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

OcHoBa 3a nucame Ucxoa U n30op caapkaja Omiu cy nporpamMu MaremaTuke 3a OCHOBHY
IIKOJIy, CTaHJapAu MOCTHrHyha yueHHKa 3a Kpaj 00aBE3HOI OCHOBHOI M OINIITET CPEIbEr
oOpa3zoBama, MehynpenMeTHe KOMIIETCHIIM]e, ITUJb yuekha MaremMaThKe Kao U YMICHHIIA Ja Ce
y4CHEM MaTeMaTHKE YYCHHIIM OCHOCO0JhaBajy 3a: pelllaBambe PAa3HOBPCHUX TMPAKTHYHUX |
TEOpHUjcKUX MpoliieMa, KOMYHHUKAIM]y MaTEeMAaTUYKUX jE3MKOM, MATEMaTHYKO PE30HOBAHKE U
JIOHOIIIEH-E 3aKJbyyaka U ojyka. Cam mpoliec yuerwa MaTeMaTHKe HMa CBOje OCEOHOCTH Koje ce
ornenajy y Opojy rojJuHa H3y4aBama W HeAEJbHOT Opoja 4acoBa INpeaMeTa U HEONXOJHOCTH
KOHTHHYHUPAHOT CTUIlakha U MOBE3UBakba 3HAMBA.

HacraBHuim y cB0joj CBakoJHEBHO] HACTaBHO] MPAKCH, Tpeba /1a ce oclamajy Ha UCXOJIe,
Jjep OHM yKa3yjy LITa je OHO 3a [ITa yYeHHIIH Tpeda Aa Oyay 0CriocOObeHH TOKOM yuerha MpeMeTa
y JeIHOj LIKOJICKOj TOMHHU. Mlcxoam mpe/icTaBibajy OUeKuBaHe U 1eUHICAaHE pe3yiiTaTe yuema U
HactaBe. OCTBapUBambEM HCX0/1a, YUCHHIIM YCBajajy OCHOBHE MaTeMaTHUKe KOHIIETITE, OBJIa/1aBajy



OCHOBHMM MATEMAaTUYKUM TIPOIlECHMa U BEIITHHAMa, OCIMOCo0JbaBajy ce 3a NPHUMEHY
MaTeMaTHYKHX 3HAaWka M BEIITHMHA M KOMYHMKALM]y MaTeMaTH4KUM je3ukoM. Kpos ucxone ce
omoryhaBa ocTBapuBame U MehynpeIMeTHUX KOMIIETEHI[Mja Kao IITO Cy KOMYHUKaIMja, paj ca
nojanuMa W wH(popMammjama, JUTHTATHA KOMIIETEHIIMja, pellaBame MpolieMa, capaima U
KOMIIETEHIIH]a 3a [[EJI0)KUBOTHO YUCHE.

Pamu nakmier miuaHwpama HacTaBe Jaje Ce OPHJEHTAIMOHU Ipeaior Opoja yacoBa IO
temama. [Ipemioxkenn penocien Tema Huje obaBe3yjyhu 3a HacTaBHUKe, Beh camo mpejcraBiba
jeman ox moryhmx mozena. IIpuinkom u3pajne onepaTHBHUX IUIAHOBA HACTABHUK pacriopelhyje
yKyIaH Opoj yacoBa mpeaBuleH 3a 1mojelmuHe TeMe Mo TUIOBUMA JacoBa (00pajia HOBOT rpaIuBa,
yTBphUBame U yBexOaBame, NOHABJbakE, POBEPABAE M CUCTEMaTHU3alMja rpaanBa), Bojaehu
padyHa O IUJbY IpeAMEeTa U UCXOAUMA.

Jloruka u ckymnosu (18)

Peannu Opojesu (14)

[TponopumonanHoct (8)

VYBon y reometrpujy (9)

Pammonanuu anredapcku nszpasu (18)
[Monynmaproct (34)

JluneapHe jenHauMHe, HejeHaunHe U cuctemu (20)
Hwuzosu u matpuiie (30)

Cmuunocrt (14)

Tpuronomerpuja nmpaBoyriaor Tpoyria (8)

Hamomena: 3a peanmzanujy 4 mucMeHa 3aaatka (y Tpajamby OJl MO JIBa Haca), ca
WcIpaBKama, TUIaHupaHo je 12 gacosa.

l. IVNTAHUPAILE HACTABE U YUYEIBA

[Iporpam ycMepaBa HacTaBHMKa Ja HACTaBHM TPOIEC KOHIMIHpA y CKIATy ca
nepuHUCaHUM HCXOAMMA, OJJHOCHO JIa IJIaHUpa KaKo Jla YYSHHUIIH OCTBape UCXOJIEe, U 1a u3adepe
onrosapajyhe Merozie, aKTUBHOCTM M TEXHHMKE 3a paj ca ydeHUInma. JledhuHHCaHU HCXOIH
MOKa3yjy HAaCTaBHHUKY M KOja Cy TO clienn(rYHA 3Hamka U BEIITHHE KOja Cy YUYEHUKY ITOTpeOHa 3a
JlaJbe YUCH-Ee U CBAKOJHEBHU JXUBOT. [IpUIMKOM IUIaHMpama HacTaBe Tpeba MMaTH y BUY Ja ce
HUjellaH UCXOJ1 He MOXKE OCTBAPUTH 3a je/IaH 4ac: 3a HeKe ucxoe he Outn morpeOHO Mame 4acoBa,
3a HEKe BHUIIIE, MTOCTOje U UCXOJIU KOjH C€ OCTBAPYjy TOKOM IIeJie TOJIMHE WIIM YaK U TOKOM IEJIOT
IIKOJIOBaa (HIIP. 10 3a8puiemky pazpeoa yuyeHux he oumu y cmary 0a KOpucmu Mamemamuyky
Je3ux 3a cucmemamuiHo U NpeyusHo npeocmasmare uoeja u peuierba). HacraBHUK, MPUITMKOM
TUTAHUPaka YacoBa, Tpeba CBaKH UCXO/I JIa PA3JIOKU Ha Mamke UCXO0/Ie, IOMONy KOjUX ce OCTBapyje
MIOYETHU UCXOJI, HIIP. UCXOJ 1O 3aspulemKy paspeoa yienux he oumu y cmary 0a mpancgopmuuie
aneebapcke uspaze ce MOXKe paszjoXKUTH Ha cienehe rucxone:

1. ydenuk he OuTH y cTamy Ja pacTaBy NOJMHOM Ha YNHHOIIE;

2. ydyenuk he outu y cramy na oapeau H3C u H3/] 3a nare nonmHome;

3. ydyeHuk he 6utu y cTamy J1a cabepe U oJy3Me JlaTe pallMoHalHe anredapcke n3pase;

4. yyeHuk he OMTH y cTamy J1a HOMHOKH M MOJIENIN AaTe pallMOHaliHe ajarebapcke npase.

IIpu oOpamu HOBUX cajpikaja Tpeba ce ociamaTH Ha mHocTojehe MCKYCTBO U 3Hame
yYEHMKa, ¥ HAcTOjaTH, Iie ToJ je To Moryhe, 1a y4eHHUIIM caMOCTaIHO OTKPUBAjy MaTeMaTHUKe
MIPaBUITHOCTH M U3BOJIE 3aKkJbyuke. OCHOBHA yilora HaCTaBHHKa je 1a Oy/ie OpraHu3aTop HaCTaBHOT



mpolieca, Jia MoJCTUYC U yCMepaBa aKTUBHOCT yUCHUKA. YUYCeHUKe Tpeba yrmyhnBaTH J1a KOpUCTE
yIIOGHUK M JIpyre U3BOpE 3HAMKA, Kako OM YCBOjeHA 3Hama OWlia TpajHHMja M IIHpa, & YUYCHUIU
0CIoCOOJbEHU 32 MPUMEHY y PelliaBamkby pa3HOBPCHUX 3a/1aTaKa.

Ha vacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH Pa3UYMTE METOJE M OOJIMKE paja, ITO JOTPHHOCH
Behoj panMoHaTM3aliju HACTABHOT IMPOIECA, MOACTHYE MHTEIEKTYAIHY aKTHBHOCT YYEHHKA U
HACTaBYy YMHU MHTEPECAaHTHHjoM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopumheme HHTEPaKTUBHUX
METO/a, IPOjeKTHE, MPOOJIEMCKE M HCTPAXMBAYKE METO/E, paj Ha pedepeHTHOM TEKCTY,
(ucTpaxkuBame MO KJBYYHHM peuuMa, II0JMOBHMA, NUTAamKUMa), AUCKycHje, aebdate u Ap.
3ajeqHuuka OCOOMHA CBHX HABEICHHMX METO/A je Jla OHE AaKTHBHO aHTaXy]y yYCHHKA TOKOM
HAcTaBe, a MPOIeC y4yermha CMEINTajy y pa3induTe M Pa3HOJHMKe KOoHTekcTe. M360p meroma u
o0mnuKa paja, Kao U IUIaHUpambe aKTUBHOCTU YYEHHMKA 3aBUCH 0J1 HACTaBHUX CajipkKaja Koje Tpeba
peann30oBaTH Ha Yacy M MpeIBUNECHUX MCXO0/a, allk U 01 CHenU(pUIHOCTH oxpeleHor onesbema u
WH/IMBUYATHUX KapaKTEPUCTUKA YICHHKA.

Il. OCTBAPUBAILE HACTABE U YUEBHA

Jlornka M CKynoBu

Jlorn4ko-cKynmoBHH cafpxaju (ucka3, KBaHTU(UKATODP, popMysa, JOTHUKE U CKYNOBHE
oriepaIfje, OCHOBHU MaTeMaTHYKH MOJMOBH, 3aKJbyUHBALE U JIOKAa3HBambe TBphema, penanuje u
MpeCcIMKaBamka) OCHOBA CY 3a BHIIM HUBO JENYKIHje M CTPOTOCTH y pEalM3alujud OCTaINX
caJpykaja mporpamMa MareMmaTHKe, a Haryiacak Tpeba nma Oyae Ha OBIajaBamky MaTeMaTHUYKO-
JIOTUYKHUM J€3MKOM W pa3jallibaBamky CYIITHHE 3HAYajHUX MAaTEMaTUYKHUX [MOJMOBA U YHHHCHHUIIA,
0e3 mpeBenuKkux hopmanzaimja.

Cumbomnuka Tpeba J1a ce KOPUCTH Y OHOj MEpH Y K0jOj OJIaKIllaBa U3paKaBame U 3aIluce,
mTean BpeMe (a He Ja 3axTeBa JIoJaTHa 00jalllikbema) W MOMaXke Ja Cce TPaguBO IMTO 00Jbe
pasjacHu. YKa3aTH Ha 3Hayaj TayTOJOTHja (3aKOH MCKJbY4eHa Tpeher, 3aK0OH KOHTPAIO3HIIH]E,
MOJyC TIOHEHC, CBOhele Ha MPOTUBYPEUYHOCT...) Y 3aKJbyUHBamby U JI0Ka3UMa Teopema, HIIp. Y

J0Ka3y Ja je V2 vpanuoHaiaH 6poj.

VYkazaTu Ha 3Hauaj pelialija eKBUBAJICHIIM]E Kao M peralyja Mmoperka, MmoceOHo Oumu
jeonax WM Oumu marbu uiu jeOHax HaJ CKyIOBHMMa OpojeBa M HUXOB OJHOC ca olepalujama
cabupama U MHOXKema. [loceOHy naxmy Beh Ha OBOM CTYIbY IMOCBETUTH TIOjMY TPECIUKABAbA
(bynkmuje). datu u onucHy U GopManny aeUHHANM]Y OBOT IMOjMa M O MOTPeOH KOPUCTUTH U
jenHy u Apyry. YBECTH ollepaliyjy KOMIO3HuIlMje pecinkaBama. Mcrahu cBojcra ,,1-1 u ,,Ha*
Mpec/IMKaBama Kao U 10jaM MHBEP3HOT MPECINKaBamba.

EnemenTe kKOMOMHATOpPHKE IaTH Ha jEJHOCTAaBHHjUM NpHUMEpHMa M 3aJaluma, Kao
MPUMEHY OCHOBHHX IPHHIMUIA TpedpojaBaba KOHAYHUX CKyNoBa (TpaBWiIO 30Mpa M MPaBHUIIO
npousBoja). Tpeba umatu y BuUay Aa oOpaaoM OBUX cajpkKaja HHje 3aBpIIeHA W HU3Tpajma
MojeIMHUX M0jMOBa U Aa he ce mepMyrainje, Bapujanuje 1 komOuHaiuje oopahuBaru y HapeTHUM
pazpenuma.

Peasinn OpojeBun

Ha mouerky Teme MOJCETUTH YYE€HHKE Ha CKYNOBE NMPHUPOJHUX, LETHX, PAlMOHAIHUX,
MpaLMOHAIHUX U peaJHuX OpojeBa, Kao U Ha mwUxoBe MelhycoOHe oaHoce. [IpommpuTh 3Hama o
palMoHaTHUM U UpAllMOHAIHUM OpojeBHMa, kopuctehu noka3uBama U OpojeBHY MpaBy (IOKa3H
MPALMOHAIHOCTH, MPE/CTAaB/bahbeé KOHAYHOT U OECKOHAYHOT MEPUOUYHOT JCHUMAIIHOT 3amKca



Opoja y BUAY pa3ioMKa, KOHCTPYKIMja HEKUX TYXKHU YHja je Ay)KUHA uparmonanad 6poj). Y oBom
Jey MCTULATH TOjaM 3aTBOPEHOCTH M TPHUHIMI YyBamba CBOjCTAaBA OIEpaldja MPUIHKOM
MPOIITUpPHUBaKka CKynoBa OpojeBa. [loceOHy makmy 0OpaTUTH Ha CBOJCTBA PAYYHCKHX OIEpaInja,
Kao OCHOBY 3a palMOHAIN3aIUjy padyyHama U TpaHchopmalrje u3pasa y OKBHPY APYTUX TeMa.
YBecTH mojam CTerneHa Opoja ca IeIOOPOJHIM H3JI0KHOIIEM M eKCIIOHEHITUjalTHU 3amuc Opoja (

a-10",1<a<10,meZ), xao morpeby 3a pauyHame ca BEOMa MMM W BEIHKMM OpOjeBHUM

BpEIHOCTUMA Yy MAaTEeMAaTHUIH, alld U JPYrUM HayKama. Y4YeHHIU Tpeba /1a caBiajajy mpeBoheme
1enor Opoja U3 jeHOT TO3HMIIMOHOT CHCTEMa Y JIEKaIHH MO3UIIMOHHN CUCTeM, U 00pHYTO. [Tojam
ariCoJlyTHE BPEIHOCTH Opoja, KOjH je ydYeHUIIMMa TIO03HAT, Tpebda MPOIIUPHUTH pPEIlaBambeM
JEIHOCTAaBHMJUX jeIHAYMHA U HEjeJTHAuUMHa ca alCOJYTHUM BPEJIHOCTHMA y CMUCIY YIO3HaBamba
KOHIIeNTa, jep he ce TOKOM IIKOJIOBama OBa TeMa JOJATHO NMPONIMPUBATH, HajmorpahuBatu u
CHCTEMaTH30BaTH.

OcHM Ta4HOT U MPENM3HOT U3paKaBamba Kao U padyHama, y OBOM JielTy Tpeda OCBETUTH
Naxmwy U Kopullhewmy KalKylnaropa M pa3lIndUTUX cOo(TBEpa 3a H3payyHaBaWkE BPEIHOCTU
OpojeBHUX M3paza. PauyHame ca peaaHUM OpojeBHMa MoIpa3yMeBa pauyHame U ca IPUOINKHUM
BpemHOCTUMA. Y TOM CMHCIY NMOTpPeOHO je YYCHHKE MOJCETHTH Ha MPaBHIIa O 3a0KPYTJbUBAY
OpojeBa, a 3aTHUM YBECTH IIOJMOBE alCOJYTHE U PENaTUBHE TPEIIKe KOPHUIINEHEM MPAKTHIHUX
npuMepa KOju Cy y KOpeJaluju ca APYrdM HacTaBHUM IIpeAMeTHMa U MpolieMuMma U3
CBaKOJIHEBHOT JKUBOTA.

IIponopuuoHasHOCT

VY okBHpY 0B€ TeMe MOTOJIHO je HajIupe I'PaJIuBO BEPTHUKAIHO MOBE3aTH ca Beh cTeueHuM
3HaWkUMa U3 APYror NuKiIyca oOpa3oBama. Kpo3 npakTuyHe mpuMepe U3 CBaKOAHEBHOT KUBOTA U
JIPYruX HACTaBHUX IMPEAMETa HEOMXOIHO je OOHOBUTH IMOJMOBE pa3Mepe U MPOTOPIIHje, a 3aTUM
YBECTH M TI0jaM TPOIIHUPEHE MPOTMOpPIMje Kao jeAHAKOCTH TpH Wi Buiie pasmepa. [loceOHy
NaXBY TOTPEOHO je MOCBETUTH MPUMEHH TUPEKTHE U OOpHYTE MPOMOPIHOHATHOCTH. PemasaTu
npo0sieMe KOjU Ce OJHOCE Ha Cpa3MEpHH padyH, padyyH MOJeNie W Mellama Kpo3 NMPaKTUYHE
puMepe y KopeJalldjy ca MpuMepuMa U3 Ipyrux npeaMera (xemuje, ouosoruje, reorpaduje...).
Huje motpeOHO M30JI0BaHO M3y4yaBaTH I0jaM MPOIEHTHOT 3aluca W padyHa, O 4YeMy YYCHHIIU
MMajy OCHOBHA 3Hama, Beh OM Tpebajo CHCTEeMAaTH30BAaTH W MPOIIUPUTH MPOMUIHUM 3alMCOM
KpO3 pavyH IOJelie, Mellamba U Cpa3MepHHU padyH. [IpocT kamMaTHU padyH ce MPUPOJHO MOXKE
HAJ/IOBE3aTH Ha MPOICHTHU padyH. Y OBOM JIeNy je MOTPEOHO yIO3HATH YYCHUKE ca 3HAUCHHMa
OCHOBHHX IT0jMOBa ()MHAHCH]CKE MaTeMaTHKE Kao IITO Cy: INIaBHUIA, MHTEpeC (Kamara), KaMaTHa
CTOIa, KPEIUT, yiarame, opoucwme. [Ipu perraBamy npobiema oOpaauTH U IpUMepe Kaaa je
MIEPUOJI OPOUYCHA OCHM y TOJMHAMA, AT U Y TJaHUMa UK MECeIMa.

YBoa y reomerpujy

Llwb oBe TeMe je a ce YUYCHHIM YNO3Hajy ca aKCHOMAaTCKUM 3aCHUBAEEM I'€OMETpHje
(OCHOBHHM ¥ U3BE/ICHH IIOJMOBH U TBpherma), Kao ¥ 1a CTEKHY HaBUKY CTPOTOCTH Y JOKa3uBamy. Y
TOM CMHUCIIy MOceOHO Tpeba oOpaguTH MOCHeNuIe akcHoMa NpUIajama, HEKUX akcuoma
pacriopeja M akcMoMe MapaiesHocTu. JlokasuBame cBohemeM Ha amncypl ¥ METOJI0M
KOHTpamno3ulyje noe3aTH ca TeMoM JIormka M CKymoBH. AKCHOME HENPEeKUJHOCTH CaMo
MIOMEHYTH, a pelaunjy oumu uzmehy UCKOPUCTUTHU 3a AeHUHUIIHM]Y TIOjMOBA AYKU U TOJyIIpaBe.
Hcrahu camo rutaHUMeTpHjcKe TocaeIulle akcuoMa (rocieulie y crepeoMeTpuju oopahusahe ce
y CTapujuUM pa3peauma).



VY okBuUpY OBe TeMe Tpebayio Ou AaTh KpaTak UCTOPHU]CKU TpErJie]] pa3Boja TeoMEeTpHje.

Moxynapuoct

HaBectn xao akcrmome OCHOBHE CTaBOBE O MOIYAAapHOCTH Tpoyriosa. [loceOHy maxkmy
MIOCBETUTH IPUMEHH CTaBOBA 10Ty JAPHOCTH TPOYIJIOBa 3a TBplema Koja ce 0J/HOCE Ha TPOYTIIOBE
(HejeTHaKOCT TPOYIJIa, OJHOC CTPAHUIIA U YTIIOBA TPOYIJIa, 3HaYajHe Tauke). [loceOHO ncTrmaru
noTpedHe M JOBOJBHE YCIIOBE J1a YeTBOPOYrao Oyze mapanenorpaM. Pan ca BeKTOprMa moBe3aTH
ca CBOJCTBHMA Tapajieiorpama U y TOM CMHCIY YBECTH ca0Hparme BEKTOpa U MHOKEHE BEKTOPA
CKajapoM.

HeonmxonHo je na ydeHWIM Kpo3 3aJaTKe OBJANajy TEXHHUKOM TIPHMEHE CTaBOBa
MOTyTAPHOCTH.

VY Be3u ca MpPUMEHOM MOJIyJapHOCTH Ha KPYr, JTOKa3aTH TEOpeMe O IIEHTPATHOM H
nepudepujckom yriay. JlokazaTm OCHOBHE OCOOWHE TAaHTEHTHHX W TETHBHUX YETBOPOYIIOBA
(u3ocTaBibajyhu nokas3e Aa ¢y TH YCJIOBH JOBOJBHU).

OOpaauTu OCHOBHE M30METPHjCKE TpaHc(opmalrje y paBHU: CUMETpHje, poTalujy u
TpaHcianujy. JlokazaT HBHXOBa OCHOBHA CBOJCTBA INMPHMEHOM TMOIYAAPHOCTH. YPaIuTH |
puMepe U 3aJaTKe KOju ¢€ OJHOCE Ha KOMITO3HIIN]y U30METpHja.

OOpaauTy KOHCTPYKTUBHE 33JaTKE y paBHU (TpOyrao, Y4eTBOPOYrao M Kpyr) ykibyuyjyhu
pa3Marpame CBUX €Talla y JeJHOCTaBHUJUM KOHCTPYKIMjaMa, Kao U jeJJHOCTaBHHUJe NMpUMEpPE ca
MIPUMEHOM H30METpH]ja.

Paumnonaysnu ajnredéapcku uspasu

mb je na yuenuim, nojazehu o mo3HaTux cBojcTaBa ornepalja ca peaTHuM OpojeBuMa,
YTBpAEC W TPOIIUpE 3Hama O HACHTHYHUM TpaHchopmaliujama Leaux aiarebapckux wu3pasa
(ykpyuyjyhu nesbeme monamHoma), kopuctehm m3mel)y octanor mpaBmia o TpaHchopmainuju
pasnuMKe KBaapara, pasiuke W 30upa KyOoBa, KBaaparta W Kyba 30Mpa W pas3jiuke, Kao H
pacTaBsbama KBaJpaTHor TpuHoMma. [IpuMemuBatu besyoBy Teopemy Ha pacTaBibame MOJUHOMA
Ha yuHHoIle. Takohe, yuenunm tpeba na caBnanajy oapehusamwe H3/ u H3C 3a nBa wim Buie
MOJIMHOMA.

Yyenunu Tpeba y TMOTHYHOCTH Ja OBJaAajy TpaHchopMmalyjama paldoOHATHHUX
anrebapckux u3pasa (oapehuBame 001acTH NeHPUHUCAHOCTH alNre0apcKoT pasjioMKa, cabupame,
MHOKEH€ U JeJbeibe pazniomaka). [laxmy Tpeda moCBEeTUTH M HEKUM jeJTHOCTaBHUM HOCIeAnIIaMa
HejeqHakocTH X2 > 0, Kao ILTO je, Ha IpUMEp, OJJHOC ApUTMETHYKE U TeOMETPHjCKe CPeIHHE 3a JIBa
Opoja.

JIluHeapHe jefHAYMHe, HEjeJHAYNHE U CUCTEMU

VY 0BOj Temu Tpeda, y3 NPUMEHY 3Hamba U3 NPETXOJHE TeMe, U3BPIIUTH MPOLINPUBALE
3HaWba O JIMHEAPHUM je[HaYnHaMa M (hyHKIMjaMa Koja Cy YYCHUIM CTEKJIM Y OCHOBHO] IIKOJIH.
Tpeba pa3marpatu jeqHayMHE ca jeJHUM WJIM JBa MapaMeTpa, Kao M jeJJHaYMHE y KOjuMa ce
HEro3HaTa Hajla3|u ¥ y uMeHunony. CucTeMH JMHEAapHUX jeIHaYlHa KOJU Ce pellaBajy MOry UMaTu
JIB€ WJIN TPHU HEMO3HaTe, NMPH YeMy CHCTEMHM ca JIB€ HEMo3HaTe MOTy caJpXaTuh M Iapamerap.
Tpeba ucrahu ocHOBHa cBojcTBa JIMHEApHUX (DYHKIMja, KA0 U OHUX Yy KOjUMa je HE3aBHCHO
MIPOMEHJBUBA MOJ] 3HAKOM arCOIYTHE BPETHOCTH.



OcuM nMHEapHUX HejeTHauYMHAa Cca jeJHOM HEMO3HATOM Tpeda MmocMaTpaTh U HUXOBE
cucreMe (aJli He M OHE KOJH Ca/IpKe ImapaMeTap). Y 0BOj TeMH TeXHINTE Tpeba i1a Oyze y IpUMeHn
jeIHaYMHAa ¥ BUXOBUX CUCTEMa Ha pelllaBambe pasHuX npoodiema.

Husosu n MaTpuume

Ha mopecHUM M jeIHOCTaBHMM NpUMepUMa OOjaCHHUTH I0jaM HH3a Kao IMPECIHKaBamba
ckymna N y ckyn R y3 rpaduuxy unteprperanujy. OOpanTi pa3nnynTe HAYMHE 3a/1aBambha HU30Ba.
Kao 3navajHe mpuMepe HHM30Ba MOJAPOOHHjE OOpAIUTH APUTMETHYKH HU3 U TEOMETPHUJCKH HH3
(redmHMUIIMja — OCHOBHO CBOJCTBO, OIIITH YiIaH, 30Mp MPBUX N YJIAHOBA).

Hakon nedunucama maTpuile yBeCTH U MOJMOBE KBaJpaTHE, IUjarOHaJIHE, TPOYTaoHE,
HyJla ¥ JeIUHUYHE MaTpuie. Y Jely KOju c€ OJHOCH Ha JeTepMUHaHTEe OOpaJuTH HauuHE
M3padyHaBama U ocoOuHe nerepmuHanTu. Hajgehu O6poj mpumepa nerepmuHaHTH Tpeba aa Oymae
pena aBa WIM TPH, a YKJBYYUTH U HEKOJMKO Ipumepa pena derupu. KpamepoBo mnpaBuiio
MpUMEHUBATH Ha CHCTEME pella HajBMIle Tpu M 0e3 mapaMerapa. YMO3HATH Y4YEHHMKE U ca
[I0jJMOBHMA pEeryjlapHa M CHHTYyJapHa MaTpulla, MUHOp U KoQakTop. YBex0aTu HaJakKeme
WHBEp3HE MaTpUle U pelllaBame HajjeIHOCTAaBHUJUX MAaTPUUYHUX jelHAaUMHA. YKa3aTH Ha 3Ha4aj
OBE TeMe 3a MpeMeTe U3 001acTu pauyyHapcTBa U HH(OpMAaTHKe.

Canu”Hocr

VYBoa y TeMy UnHE caapiKaju BE3aHU 3a MEPEHE Iy’KHU U YTII0Ba, ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha
MPONIOPIIMOHATHOCT IYXKU. YKa3aTh Ha MoTpedy oapeluBama YeTBpTE MPOMOPIUOHATIE H TUME
MOTHBHCATH HajBaKHH]e MpuMeHe TajiecoBe Teopeme.

[Tojam xoMoTeTHje yBECTH KpO3 NMpUMeEpe MpeciuKaBama Tadaka, Ay)Kd U Qurypa, a
nedUHULIA]Y XOMOTETH]e HCKOPUCTUTH 32 JOKa3UBaWkhe HAjjeJHOCTABHUJUX TBphema 1 perraBame
eJIEMEHTAPHHX 3a/1aTaKa.

[Tojam cimuHOCTH Takohe yBeCTH Kpo3 mpumMepe, nmokasyjyhu mga ase ¢urype mory Outu
CIIMYHE, aju He Mopajy Outh XxomoTeTmyHe. Ha mpumepuma moka3ath Ja je CIMYHOCT
KOMIIO3HIIMja XOMOTETH]e U U30METPH]E, aJli He HHCUCTUPATH Ha JIOKA3UBamby.

W3 omire neuHUIIM}E CITMYHOCTH H3BECTH TEOPEME O CIIMYHOCTH TPOYTIIOBA M TIPUKA3ATH
MHOTOOpOjHE MPUMEHE CIMYHOCTH TPOYIJIOBA y PAa3HOBPCHHM JIOKa3HHUM M KOHCTPYKTHBHUM
npobseMuMa, y3 o0aBe3HO H3BOheme Teopema Koje ce a00ujajy MPUMEHOM CIIMYHOCTH Ha
npaBoyryim Tpoyrao ([Tutaropuna u EykinuaoBa TeopeMa) U TeOpeMe O MOTSHIIU]U TaYKe Y OJTHOCY
Ha Kpyr, a JIOKa3WBamke TEOpPEeME O IMOBPIIMHAMA CIUYHUX MHOTOYIJIOBA JIATH Yy CKIQay ca
MOryhHOCTHMa YYCHUKA Y OJICJbCHbY.

Tpuronomerpuja npaBoyrJior Tpoyr.ja

[To yBohewy neduHuUIMja TPUTOHOMETPUJCKUX (PYHKIIM]a Yy MPABOYIJIOM TPOYIILY KOje
ypehyjy oaHoce wu3mel)ly meroBux CTpaHMLI@ U YIJOBa, JOKa3aTH HajjeIHOCTaBHHU]E
TPUTOHOMETPH]CKE UAECHTUTETE U Pa3HOBPCHE MIpUMEPE IPUMEHE.

ITopen cranmapHUX BpEAHOCTH TPUTOHOMETPHJCKUX pyHKIHM]a (3a yriose oxa 30°, 45° u
60°) kox pemaBama MPaBOYIJIOr TPOYIJIa KOPUCTUTU W Jpyre OLITpE YIJIoBe U y3 HOMOh
KaJKyJaTopa WM pauyHapa pellaBaTH pa3HOBPCHE INpUMEpEe IMPHUMEHE TPUTOHOMETPHUJCKUX
GyHKIM]ja Y TEOPUJCKUM M peaTHUM CUTYyallljama.



1.  TIPAREBE 1 BPEAHOBABE HACTABE U VUEBA

CacraBHM Jie0 TIpolieca pa3Boja MaTeMaTWYKHX 3Hamba y CBUM (hazama HacTaBe je U
npaheme W TPOLEHUBAKE CTENEHAa OCTBAPCHOCTH MCXO0Ja, Koje Tpeba ma o0e30emu mTo
Moy3JIaHUje cariie/laBarme pa3Boja M HAIPeIoBama YUCHHUKA. Taj poIec 3armo4eTd HHUAAJATHOM
MIPOIICHOM HHBOA Ha KOME C¢ yUeHUK Hanasu. [Ipukymbame nHpopMalija u3 pa3andauTHX U3BOPa
(cBaKOJHEBHA TOCMAaTparba, aKTHBHOCT HA Yacy, YYeCTBOBAaWmE Yy pasroBOPY U JUCKYCH]H,
caMoCTaJIaH paj, paja y TPylHd, TECTOBH) IMOMake HACTAaBHHKY Jia cariyieia nocturayha (pasBoj u
HAIpe0BakbE) YICHUKA M CTEIICH OCTBAPEHOCTH Ucxoaa. CBaka aKTUBHOCT je Jo0pa MpHIiKa 3a
MIPOLICHY HAIPEI0Bakha U JaBamke MOBpaTHE HHPOPMAIIHje, a BXKHO je YICHHUKE 0CIoco0JbaBaTh
1 0XpaOpuBaTH J1a MPOIIEHY]Yy COTICTBEHU HaIpPEIaK y yUeHYy.

VY mporiecy npahema W BpeIHOBaWba 3HAYajHy yjory umajy nomahu 3amaru. PemoBHO
3a/aBame joMahux 3aaraka (y3 o0aBe3Hy MOBpEMEHY MPOBEPY O/ CTpaHE HACTABHUKA), aHATTN3a
3aJaTaka Koje y4eHHIIM HUCY YMENH Jla pelle, Meaaronika MOTHBAlHja YYeHHKa KOjU PEelTOBHO
pane momahe 3amarke... TOMake HACTaBHUKY Jla CTEKHE OOJbM YBHJ Y CTENEH OCTBApEHOCTH
UCX0/1a.



INPUMEHA PAYYHAPA

Hums yuyewa [lpumene padyHapa je CTHIAkE 3HAMKHA, OBIAJABAKRE BEIITHHAMA U
dopmMupame BPEIHOCHMX CTaBOBAa KOjU MJOMPHHOCE pa3Bojy HHPOPMATHYKE HUCMEHOCTHU
HEOIXOJJHE 3a Jlajb€ IIKOJIOBAamE, )KMBOT M paJl y CaBPEMEHOM JPYHMITBY. YUEHHK pa3BHja
CIOCOOHOCT aNCTPaKTHOT M KPUTHUYHOT MHIUBCHAa O ayrOMaTH3alWjd TIOCIOBa y3 MOMOh
MH(POPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja 1 Pa3BHja CIOCOOHOCT e(heKTUBHOT KopuIithema
TEXHOJIOTH]C¢ Ha palliOHaIaH, eTUYaH U 0e30e1aH HauuH.

OIMIITA ITPEIMETHA KOMIIETEHLIMJA

VYyeweM HacTaBHOT npeamMera [IpuMeHa pauyHapa y4eHHK j€ OCocoOJbeH Ja MPUMEHU
CTeUEHa 3HaWka U BEIITHHE W3 00JacTH MH(POPMAIMOHO-KOMYHUKALIMOHUX TEXHOJIOTHja paju
UCIyHaBaka MOCTABJbEHUX IIUJBEBA U 3a/1aTaKa y CBAaKOJHEBHOM UBOTY, JAaJbeM IIKOJIOBAKY U
Oynyhem pamy. Pa3Buo je CmocOOHOCT ancCTpakTHOT M KPUTHYHOT MHIJbEHA Y3 Tomoh
MH(OPMAaLMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX TE€XHOJIOTHja. Pa3BHO je AUTUTaIHY MUCMEHOCT U MO3UTUBHE
CTaBOBE MpeMa pauyyHapCKUM HayKama.

CIIEHWO®UYHE ITPEAMETHE KOMIIETEHIITMJE

CriennuryHe npeaMeTHe KOMIETEHIM]E IPEACTaBIbajy OMUC CrIeln(PUIHUX CIOCOOHOCTH
y4YeHHKa Koje My omoryhaBajy ma pa3Buje ONIITY MpeaMeTHY KomreTeHuujy. [loapazymenajy
CIOCOOHOCT 3a OJrOBOpHO Kopuithewme HWH()OPMAITMOHO-KOMYHHKAITMOHUX TEXHOJIOTH]ja Y3
MpEeno3HaBamke MOTCHIWJATHUX PU3HKa W omacHOCTH. CrenududyHe KOMIETeHIje 00yXBarajy
crocoOHOCT 3a Op30, e€pUKACHO M palMOHATHO MpOHATaXeme HHGopMaIija KopulihemeM
padyHapa, Kao ¥ lbUXOBO KPUTHUYKO aHAIU3UPAHE, CKIAIUIITEHE U MPEHOLICHE U MPEICTABIbAbE
y rpauuKOM OOIHKY.

Paspen IIpBu

Henemwnu ponm vacopa 2 + 1 yac

lNogummwu pong wacoBa 74 + 37 yacoBa
HUCxoam

ITo 3aBpuieTKy pa3pena yueHUK he
OUTH y CTamky Ja:

TEMA u
KJbYYHH II0JMOBH CaJipkaja nporpama

— o0jacuu ynory UKT y NHO®OPMAIIMOHO - KOMYHUKAIIMOHE
CBAaKOJHEBHOM JKHUBOTY, TEXHOJIOT'WJE Y CABPEMEHOM

— WIyCTpyje Ha MpUMEpUMa OCHOBHE APYIITBY
0jMOBE HH(POPMATHKE UKT y cBakoHeBHOM OKpyx)ewY (ypehaju, oomuim
pauyHapcTBa (mojam nH(opMaluja | KOMyHHMKalHUje, yCIyre)
H nofiaTaK); OCHOBHU 1T0JMOBU HH(POPMATUKE U pauyHapCTBa

— OIuIle HajBaxHH]je gorahaje y (uadopmaryje, noganu, HHGOPMaIMOHO-
pasBojy UKT; KOMYHUKAIIMOHE TEXHOJIOTHUje, IPEIMET U 001aCTH

UHPOpPMATUKE U pauyHapCTBA).




Hampasy mapaieny usmely passoja
JbYCKOT JPYIITBA U Pa3Boja
UH(POPMAIIMOHO -
KOMYHUKAIMOHHUX TeXHOJIOFI/Ija;

HaBeJIe OCHOBHE 00J1aCTH
nH(pOpPMATHKE U PadyHAPCTBA,

pa3iuKyje U KOPUCTH CepPBUCE
MHTEPHETA,

KOPHCTH CUCTEME 32 YUEHE IIyTEM
MHTEPHETA 32 CAMOCTAIHO U
LET0KUBOTHO yUEHE;

MpUCTyIa UHTEPHETY, €(PUKACHO U
CaMOCTAJTHO TIPETPaXKyje,
MpoHaJa3u U Mpey3uMa
nH(popmalrje ca UHTEpHEeTa Ha

cBOj ypehaj;

knacudukyje nabopmalje ca
HUHTCPHETA, KPpUTHYKHU aHAJIU3Upa
U IpOLEHYje BUXOB KBAJIUTET U
MOY3aHOCT;

MPOIICHYj€ MPEAHOCTH
yMpeKaBama,

paslMKyje KOMIIOHECHTE
padyHapcKe MpeKe,

MIpaBH Mperiies] OCHOBHUX
TEXHOJIOTHja MPUCYTIA,
aZipecupama U MpUHIIKIIA
(GyHKIIMOHNCAaka UHTEPHETA,

MPUMEHbY]e MPaBUiIa CICKTPOHCKE
KOMYHHUKAIHje,

M03Haje BPCTE JIMIICHIIU U TIOLITYje
ayTopcka mpasa npu Kopuirhemy
Tyhux Marepujana,

pasyMe u3a30Be Kopuihema
CaBpEMEHHX TEXHOJIOTH]ja Ha
OJITOBOpaH U 6e30e/1aH HauuH;

0e30eTHO KOPUCTH TUTUTATTHE
ypehaje;

Pa3Boj KT (npukymbama, CKiIaauirema, oopane,
IIpUKa3MBa®ka U IPEHOCa MojjaTaKa)

Pauynapcke mperke (JIokalnHe MpeKe U UHTEPHET)

CepBucu uHTepHETAa (€JIEKTPOHCKA HOIITa, BEO,
IpeTpakuBayy, APYyIITBEHE Mpexke, OJI0roBH,
(dopymH, KOMyHUKAITMOHE aTlTUKAIHje, YICHe
IyT€M UHTEPHETAa, UHTEPHET-MaIle, eIEKTPOHCKA
TpProBuHa 1 0AaHKAapCTBO, CEPBUCH y 00JIaKy, ayauo U
BHJICO KOMYHHUKAIIH]ja)

HpymtBenn acnexktu UKT (3Hauaj u nmpumeHa
JUTUTaIHUX ypehaja, kapakTepucTuke
uH(pOpPMaLMOHOT JIpylITBa, obnactu npumene KT,
yTU1aj Kopuinhewma TUruTaaIHuX ypehaja Ha
3/IpaBJb€ U OKOJIMHY, UHTEJIEKTyalHa CBOJUHA,
0e30eIHOCT, 3alITUTA JTUIHUX MTOoaTaKa, IpaBuia
JIeTor MoHalIa/ka, 6€30eIHOCT U MPUBATHOCT HA
HWHTEPHETY)

OPI'AHU3AILINJA IOJATAKA U
ITPUJIAT'OBABAILE PAJTHOI' OKPY/KEIbA

EnemenTu rpaduuko-kopucHuukor nHTEpdEjca u
WHTEpaKInja ca ’buMa (pajHa MOBPIIUHA, TTPO30PH,
MEHHU]JH, TyrMaJl, aKIlije MHUIIEM WM aKIfje Ha
€KpaHy OCETJFUBOM Ha JIOJUD, IPEUHIIC Ha
TacTaTypH, ...).

[TomemaBama onepaTUBHOT cucTeMa (TOCIIaBabe
JaTyma ¥ BpeMeHa, paJiHe MOBPIIMHE, peTHOHATHA
noJieliaBama, nojielaBama je3uka u Tacrarype,
Kopuiheme U MoieniaBambe KOPUCHUYKIX HAJIOTa,
MoJIelIaBama 3a JIAKIIY IPUCTYII).

WHcTanupame 1 yKIambame mporpama
(annMKaTUBHUX MpoOTrpama, apajsepa).

Pan ca AOKYMCHTHMA U CUCTCMOM JJAaTOTECKA.

CpencrtBa 1 MeTO/JIe 3alITUTE payyHapa u
uHpopMaIyja.

KPEMPAILE U YPEBUBAILE TUTUTATHUAX
JTOKYMEHATA

[Ipuctynu yHocy u 06pau Tekcra (TeKCT-eIUTOPH,
je3uIy 3a oberexaBame, TEKCT-IIPOLIECOPH).




CIPOBOJM MOCTYIKE 3a 3aLUTUTY
JMYHUX [10JaTaKa v IPUBaTHOCTU
Ha UHTEPHETY;

Opranm3yje CBOj paj 3a padyHapoM
TaKo Jia He YIpokaBa CBOje
(U3NYKO U MEHTAITHO 3]IPaBJbE,

Mpero3Ha 00JIMKe HacuJba Ha
HWHTCPHECTY U 3alITUTHU CC O] BUX,

pasliiKyje OCHOBE €JIEMEHTE
rpaguIKOT KOPUCHUYKOT
unrepdejca;

MIPUJIArOJId PaHO OKPYKEHE KPO3
OCHOBHA IO/JIelIaBama,

WHCTaJMpa v IENHCTAIIIpa
KOpPUCHHYKE IPOrpame;

cadyBa, MOJIU(UKY]Je U OpraHuzyje
MO/IaTKE;

pasnukyje Hajuenthe KopuniheHe
THTIOBE JIATOTEKA,;

CIIPOBOJIM MEpE 3alITHTE pauyHapa
1 uHpopMaImja;

e(hrKacHO M TaYHO YHOCH U
ypehyje HepopMaTupaH TEKCT;

[IPUMEY]€ OCHOBHE €JIEMEHTE
dbopmatupama U CTPYKTyHpama
TEKCTa;

MOCTAaBH HAINPEJHE TEKCTYyaIHE U
HETEKCTyalHe eJIEMEHTE Y
KpEUpaHU JOKYMEHT;

M03HAj€ OCHOBHE MapameTpe
(dbopmatupama TeKCTa Ha HUBOY
KapakTepa, naparpada u CTpaHHLIa;

KOPHUCTHU U KpCHpPa HMCHOBAHC
CTHJIOBC,

KOPHCTH €JIEMEHTE Y TEKCTY KOJH
ce ayTOMaTCKU aXXypupajy;

KOPUCTU I'OTOBEC I_Ha6.]'IOHe;

PagHo oKpyXeme TEKCT-IIPOLECOPa U BErOBO
H0JICIIABAILE.

YHOC TeKCTa U BEroBO jeJHOCTABHO ypehuBame
(eduracHO KpeTame KPo3 TEKCT, KOMUPAbE,
peMelITame, MpeTpara, 3aMeHa TeKCTa).

dopmaTupame U 00JIMKOBakE TEKCTa (CTpaHUIIE,
nacyca, Kapakrepa).

[ToceOHu enemeHTH y TEKCTY (JUcTe, Taberne, CIuke,
MareMaTuuke GopMmyre...).

Kopuniheme 1 u3panga ctuinoBa, reHeprCcame
cajapixkaja.

AJaTke MHTETprcaHe y TeKCT-TIporecope (Tiposepa
rpaMaTHKe W IPABOIMCA, PEUTOBAHE TEKCTA,
oubmmorpadcke pedepeniie, HHACKC 0jMOBa,
UPKYJIapHa MUcama, ...).

Kopumheme rorosux mabnoHa.
[lItamname noxkymenara. M3o3 y PDF.

[Ipe3eHTanmje u HUXOBA MPUMEHa (TIpaBuIa 100pe
Mpe3eHTalnje, eTarne y u3paau Mpe3eHTaIuja).

PagHo okpyxeme mporpama 3a u3paay ciaji-
MpE3eHTalNja U F’EeTrOBO Mo IeIaBame (MoTIean Ha
MIPE3CHTAIH]Y).

Kpeupame cnajnoBa (ymeTame U hopMaTHpamHEe
TEKCTa, TpadMKOHA, CIIMKA, 3BYYHUX U BUJICO-
3amnmuca, ...).

Cknagno popmarupame cnajaoBa (MacTep Ciajm).

Anumanyje (anuManuje o0jekara Ha CliajioBUMa,
aHUMaIyje mpeasza u3Mel)y ciajaoBa, ayToMaTcKu
npenasak u3Mel)y ciajnoBa u CHUMame Hapaiyje).

WHTepakTUBHE Mpe3eHTaluje (XUepBese, akinoHa
JyrMa).

HlTamname npe3eHTanuje.

ITPOI'PAMM 3A TABEJIAPHA
N3PAYYHABAIBA




MPUIIPEMU JOKYMEHT 3a IUTAMILY U
OJLLITAMIIA Ia;

ypehyje u mpukasyje ciajun
MIpe3eHTalHje;

pUMeEIbYje TIPaBUIIa 3a U3pamy
no0pe mpe3eHTanuje;

Kpeupa UHTEPaKTUBHE
MIpe3eHTalHje;

KOPHUCTH (PYHKIIMOHAIIHOCTH
HaMEHECHE CapaJHUYKOM pamdy;

pa3iiiKyje OCHOBHE €JIeMEHTE
Tabee;

pa3iuKyje TUIIOBE MOJaTaKa;
YHECe U Mea MoJlaTKe y Tabere;
MaHUITyJIHIIE eJIeMEeHTUMa Tabere;

Kopuctu hopmyre 3a
M3padyHaBame CTATHCTHKA,

KOPHUCTH aIlCOJIyTHO U PeJIaTUBHO
aJipecupame;

BpIII OCHOBHO (hopmMaTupame
Tabene;

coptupa u GUATpUpa MOAATKE TI0
3a]]aTOM KPUTEPUjyMY;

PUMEHbYje YCIOBHO
dhopmaTupame

KOPHUCTHU U3BCIACHC Ta6eJ’Ie;

IPEACTaBH BU3YEIHO MOJIaTKE Ha
oarosapajyhu HauuH;

dhopmaTupa Tabene u oamTamMIa
ux;

pa3yMe KOHIICTIT OTBOPEHUX
1oJ1aTaKa,

IpUMeEYje paBuila 3alITUTEe
OTBOPEHMX I0J1aTaKa;

MpOHaJIa3n U IMPECy3nMa OTBOPCHE
MOJAaTKE Ca HHTCPHETA,

[Mporpam 3a TabenapHa u3padyHaBamwa - CTPYKTypa
JOKYMEHTA, PaJHO OKPY)KEHE, OCHOBHH THITOBU
1oJiaTaka, KpeTame Kpo3 Tabemy, TpanchopMmarimje
Tabele, orcer, jeJHOCTaBHE (OpMYJIe, KOTTHPAHE
dopMyna, MOpykKe O TperKama.

dopmarupame henuja, Tabena u pa3TUIUTUX BPCTa
I0/1aTaKa.

ATICOJIYTHO W pellaTHBHO ajJpecupame hemuja.
dyHKIM]je U cloXkeHuje hopmyre.
AyTOMaTCcKy yHOC ToJlaTaka y Tadeny.
Busyenuszanuja nojgartaxa.

Coprupame u QuITprpame 1moaTaxa.

Bumre Tabena y jemrHoM JOKYMEHTY.

KomOuHnoBame noparaka u3 Buiile Tadbena NpuMeHOM
dbyHKIIM]a 3a IpeTpakuBame U pedepeHiie.

[TuBor-Tabere.

[lItamname u renepucame 11D noxkymenra.

INPUMEHA OBPAJIE IOJATAKA

OTBOpPEHU NOJAIM U OTBapame nojaaraka. OCHOBHU
MTOJMOBH.

dopmaTi OTBOPEHHUX MOJaTaKa
['pahancka mpaBa u 00paja moaaraka

CkyIbame U aHaIM3a Mmojaraka (CKymnbame
nojaTaka, “BeJMKHU mojany’’, GU3nIko
CKIAJUIITER-€ MMoJaTaKa, 0as3e rmogaraka,
uH()OPMAITMOHU CUCTEMH )

[Topranu oTBOpeHux nogaraka (JaBHO JOCTYITHU
PEMO3UTOPH]YMU OTBOPEHHX TOJaTaKa. )

BH3yannsaqua OTBOPCHUX IIOAAaTaKa

CodTaep 3a BU3yenu3auujy nojgataxka (MHporpaduk)




— aHanu3upa u rpadpuuKu
IpeACTaBba Npey3eTe NOJaTKE y
¢dopmu unporpaduka.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

HacraBa ce m3Boam y ABOdYacy, ca IMOJIOBUHOM OJIEJbeHha y PadyyHapCKOM KaOWHETy, y
rpynama He Behum of 12 yueHuka.

Ha nouetky HacTtaBe ypaauTy NMpoBepy HMUBOA 3HAMa M BEIITHHA YUYE€HHUKA, KOja Tpeba aa
MOCITY’KH Ka0 OPHjEHTHP 32 OpraHU3alH]jy U €BEHTYaTHY UHANBUIYaIN3all1]jy HACTaBeE.

[Ipn peanuzauuju mnporpama AaTh NPEJHOCT MPOJEKTHO], NMPOOIEMCKO] M aKTHBHO
OpPHMjEHTUCAHO] HACTaBH, KOOTIEPATHBHOM YUY€y, HM3rPaJlbu 3Hamba W Pa3BOjy KPUTHUKOT
MUILbEHA. AHTQ)KOBAaTH CE€ Ha CTBapamy YCIIOBA 3a pealn3aliijy XHOpHUIHOT MOJIeNia HACTaBe
(koMOuHaIMja TpaJUIIMOHATHE HACTABE W EJEKTPOHCKU TOJPKAHOT Yy4YeHa), MOTOTOBO Y
CiTyJajeBUMa Kaja je 300T pasiauka y mpea3Hamy MoTpeOHa Beha HHIMBHIyaTN3allHja HACTaBe.

[Ipemioxenu Opoj yacoBa Mmo TeMamMa je OKBUPHH, HA HACTAaBHUKY j€ Jia MPOIIEHU MOTpeOaH
Y JI0OBOJhAH OpOj YacoBa 1o Temama y3umajyhu y 003up 3Hama 1 BEIITHHE KOJU YUCHUIIN UMAjy U3
MIPETXOAHOT IIKOJIOBamka M KUBOTHOT MCKycTBa. [Ipenopyka je 1a HaCTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH O]
MOTYhHOCTH yYeHHKa M padyHapCKe OIpeMe, MPOIEHH W KOMOWHYje y TOKY CBakKOT JBOYaca
pa3nuynTe HaCTaBHE METOJIE U OOJIMKE pajia Kao MITO CYy CAMOCTAITHU paJi y9eHUKa (110 IPUHIIAITY
jelaH yuyeHHUK — je/IaH padyHap), paja y mapoBrUMa (J1Ba yUeHHUKa HCTOBPEMEHO U 3aj€THO peliaBajy
KOHKPETHE 33JIaTKe), paJl y MakbUM Ipynama (IoueTHa aHalin3a U UJigje 3a METO/IE peliaBama), Kao
Y paj ca [eJIOM IpyIroM KaJla HaCTaBHHK O0jallmkaBa, MpruKas3yje, IEMOHCTPUPA U KPO3 JUCKYCY]Y
YBOJM YYEHUKE Y HOBE 00JIACTH.

.  TINIAHUPABE HACTABE U YUEBA

[TpunukoM rutaHupama Jaca, MCXoe IpeBul)eHe mporpaMoM Tpeda pa3ioKUTH Ha MAbe
Y Ha OCHOBY HbUX IJTAHUPATH aKTUBHOCTH 32 KOHKpETaH yac. Tpeba uMaTu y BUIy Jja C€ UCXOIH
y Tporpamy pasiHKyjy, a ce HeKH MOTY JIaKIIe 1 OpKe OCTBApHTH, JIOK je 3a oapelhene mucxone
noTpeOHO BHUINIE BPEMEHAa, aKTMBHOCTM W pajia Ha pa3IMUMTHM caipxajuMa. Mcxome tpeba
MOCMaTpaTi Kao LUJbEBE KOJUMa Ce TEKU TOKOM jeJJHE IIKOJICKE TO/IHHE.

IIpn oGpamm HOBUX calpkaja TpeOa ce ociamaTh Ha mocrojehe HCKYCTBO U 3HAHmE
y4eHUKa, ¥ HACTOjaTH, TIe ToJ je To Moryhe, 1a yYeHHIIM CaMOCTaIHO OTKPHBajy MaTeMaTHUKe
NPaBUIIHOCTH U M3BOJIE 3aKJbydke. YueHHKe TpeOa ynmyhuBaTH Ja KopucTe YHOSHHK U Jpyre
M3BOpE 3Hama, Kako OW YCBOjeHa 3Hama Ouila TpajHHMja W IIKMPa, a YYECHHUIM OCHOCOOJHEHH 32
IPUMEHY y pellaBamby pa3HOBPCHUX 3a/1aTaKa.

Ha vacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH Pa3IUYUTE METOJIE U OOJIMKE paja, IITO JOTPUHOCH
Behoj palMoHaIM3aliju HACTABHOT IpOIEca, MOACTHYE MHTEJIEKTYalHy aKTUBHOCT yY€HHKa U
HAcTaBy YMHU MHTEPECAaHTHUjoM U epukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopumheme HHTEPAaKTUBHUX
MeToJa, IPOjeKTHE, MPoOIeMCKe U HUCTpaXKMBayke METOoj]e, ITUCKycHuje, nedaTe W Ap, Kako Ou
YYEHHMIIM OUJIM IITO BHILE aHT'aKOBAHOM TOKOM HacTaBe. KoMOMHOBaTH Ha yacOBUMa pa3inyuTe
o0JMKe pajia Kao LITO Cy CAMOCTATHU pajl ydeHUKa (10 MPUHIIMITY jeJ]aH YYEHUK — jeJJaH padyyHap),



pan y mapoBuMa (/IBa yU€HUKA MCTOBPEMEHO W 3aje[JHO peIllaBajy KOHKPETHE 3a/aTKe), paa y
MambHUM TpynaMa (IIo4eTHa aHaju3a U UJeje 3a METOJIe pellaBama), Kao U paj ca IeJIOM IPyroM
KaJla HaCTaBHUK 00jalmaBa, MpUKa3yje, IeMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCHU]Y YBOIHM YICHHKE Y HOBE
obmactu. M360p MeTona n o0imKka paaa, Kao M IUTAHUPAkE aKTUBHOCTH YYCHUKA YCKIIAIUTH ca
HAaCTaBHUM CaJp)KajeM Koju Tpeba peann3oBaTH Ha 4acy M HpeABHleHMM HCXOJa, ajd W ca
crnenu(pUIHOCTHMA OJIeJbEeHha M MHMBHIyATHUX KapaKTePUCTUKAMa yICHUKA.

[Ipennoxenu Opoj yacoBa MO TeMaMa je OKBUPHH, Ha HACTABHHUKY je Jia MPOIICHH TOTpeOaH
Y JIOBOJhaH Opoj yacoBa 1o TeMama y3uMajyhu y o03up 3Hama ¥ BEIITHHE KOJU YICHUIIN UMajy U3
MPETXOAHOT IIKOJIOBAaa U KUBOTHOT UCKyCTBa. [Ipenoxenn pepocien remMa Huje obaBe3yjyhu
3a HacTaBHHMKe, Beh camo mpenacrtaBipa jemaH onx Moryhux Mozena, KOju HACTaBHHK MOXKe
MPUJIATOIUTH y CKIIaly ca H3abpaHuM MPOTPAMCKHAM JE3UKOM U METOIOJIOIIKAM OIIPEIEIHEHEM.

II. OCTBAPUBAKBE HACTABE U YUEBHA

NupopMannoHO-KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTHje Y caBpeMeHOM ApymTBy (20 yacoBa)

[Ipu peanmuzamuju oBe TeMaTCKe IeTWHE Y4YeHWIIM OM Tpebano Ja ce YHo3Hajy ca
MPEeIMETOM HM3y4aBamka MHPOPMATHKE M pauyHapCTBa, Ca OCHOBHHM IMOJMOBHUMA KOjIMa CE€ OBE
obnactu 6aBe (MoaTak, nH(OpMalMja) U ca OCHOBHUM o0siacTuMa HH(POPMATHKE U pauyHapCTBa.
[TotpebHo je Harmacutu 3Haua] KT, anu u na xopumrhewe JOHOCH pPa3IMYUTE PU3UKE U
OJITOBOPHOCTHU. YUEHUIIUMA KPO3 OJIMCKE CUTYaAIlMje HABECTH IMIPUMEPE OJITOBOPHOT M Oe30eHOT
kopuithewa UKT (nako he oBa Tema OWTH MpUCyTHA TOKOM LIEJNOT HIKOJIOBamka, KaKO YUEHULIU
oBnanaBajy anatuma u npumeHoM MKT y cBom kuMBOTY, HariamaBaTH BaXXHOCT MOLITOBamba
MpUHIKIIA 0€30€JHOCTH U OJTOBOPHOCTH MPH KOPHUIThEewnY HCTHX).

Pa3Boj KT carnmenati y KOHTEKCTY 3Hauaja pa3Boja OBHX TEXHOJOTH]ja 3a pa3BoOj U
IIMPEhe MUCMEHOCTH U PAa3BOj JbYJACKOT APYIITBA YONIITE. YUEHUKE YKpPaTKO YIMO3HATH ca
ucropujatom pazBoja MKT, KOMyHHMKallMOHMX CHUCTEMa, PAdYyHCKHX CIpaBa W padyHapa, He
nHCcHUCTHpajyhn Ha nerasbuMa (TauHUM TOJMHAMa, MPEIU3HUM KapaKTepucThkama ypehaja u
cnu4YHO). YdeHWI Tpeba na 3HAjy Kajga ce jaBWja HJgja O padyHapuMa KOju C€ MOTY
MporpaMupaTH, Kaja Ccy HacTajdu MPBU €JICKTPOHCKU padyyHapH, KajJa Cy HacTalld MepCOHAIIHU
paduyHapu M Kako W3rje/ajy CaBpeMEeHHM pauyHapu y OJHOCY Ha moueTke (“‘oJ pauyHapa Koju
3ay3uMma 1eny 3rpany a0 ypehaja koju ctane y yen’”). [logcrahu yuennke na mosesyjy pa3zsoj MKT-
a ca TeMaMma U3 UCTOpHje, MaTeMaThke, (prU3MKe U ocTaauM objJacTuMa JbyJCKe AenaTHocTU. M3
OBOT yrJja carjiefjaTd 3Hauyaj] uHpopMaTHKe, 00JaCTH NMpUMEHE pauyHapa (M HBUXOB pas3Boj) U
KapakTepuctuke nHpopmanronor apymrTsa. (Ha apymTBene acnekrte kopuiithema pauyHapa ce
BpaTUTH MOHOBO HAa Kpajy TeMme KaJa y4eHUIU Oyay ymo3Halu JeTajbHHje (HYHKIIMOHHCAHE
uHTepHera.) Ca yyeHunuma auckyroatu u Moryhe npasue pasBoja MKT y Oynyhaoct.

[Ipu peanuzanuju oBe TeMaTCKe LEJIMHE MOTPEOHO je J1a YIeHULU CTEKHY IpeACTaBy O
padyHapCcKHM MpekaMma U J1a JaCHO Pas3JIMKyjy JOKaJIHY MpexXy U uHTepHeT. [losa3Ha Tauka npu
YIIO3HABamky JIOKATHUX Mpeka Tpeba Ja Oyle KOHKpeTHa IIKOJICKa Mpeka Ha KOjoj ce MOry
WIYCTPOBAaTH HEHE CacTaBHE KOMIIOHEHTE, TOIOJIOTHja, PECYpCH, KIHjEHT-CepBep, HTI.
HanpaButu mnapaneny usmely kyhHe mpexe u Mmpexe y mkoiu. JIokanHe Mpeke, HAKOH
yIIO3HaBama, Tpeda CTaBUTH y KOHTEKCT MHTEpHETa (MpEeXe CBUX Mpeka) M KOONEpaTHBHOT
Kopuithema pacnojokUBUX HHPOpMaLMOHUX pecypca. IloTpeGHO je na cxBaTe MHpeAHOCTH
yMpekaBama, pasyMejy y 4emy je pasiuka u3Mel)y padyHapa-cepBepa M padyHapa-KiMjeHaTa,
KOjH1 1ocao 00aBsbajy MHTEPHET-NIPOBAjIePH, KAPAKTEPUCTUKE OCHOBHUX TEXHOJIOTHja MPHUCTYIIA



MHTEpHETY, aJpecupame Ha WHTEPHETYy, MpHUHLUNE (YHKIHMOHUCAkha UHTEPHETA, YeMy CIIyKe
MHTEpPHET MPOTOKOJIM, HAYMH MIOBE3MBakba payyHapa ca uHTepHeToM. [loTpebHo je na ydeHUuIu
Hayye Ja: mperjenajy BeO-cTpaHuily Kopuinhemem BeO-mpernemada, kpehy ce BeO-
MIPOCTPAHCTBOM KOpUIThemeM asipeca U XUIEPIMHKOBA, KOPUCTE MPETPAKUBAYE 32 TIPOHATIAKEHHE
nHpopManrja Ha epruKacaH HAYMH, TPEY3UMajy CaapKaje pa3TUUIUTUX THUIIOBA ca BeOa, KOPUCTE
WHTEPHET Marie; OTBOPE M TOJIECe HAJOT EJICKTPOHCKE IoITe (BeOMeji), maky u Ipey3uMajy
MOpYKe U JaTOTEeKe KOpUIIhemeM eeKTPOHCKE MOIITE M CEPBHCA 32 CHHXPOHY KOMYHUKAIH]Y,
pazymejy "myT" €NeKTPOHCKOT MHCMa, YIIO3HAajy CE ca MpaBHIMMa SICKTPOHCKE KOMYHUKAIIH]je
(netigette); yrmo3Hajy ce ca HaYMHOM (YHKIIMOHHCAmA, IPABUIMMA TIOHAIIAka, TPEIHOCTHMA U
OTTaCHOCTUMA JIPYIITBEHUX MPEKa; YIIO3HA]y CE Ca CEPBUCHMA 32 JEJbEHhE JaTOTeKa Ha HHTEPHETY
U TIOJMOM BeO-aruIMKaIllMje; OTBOPE HAJOT M KOPHUCTE HEKH CEPBUC 3a TelehOHHUpAmE MyTeM
WHTEpHETa, pa3yMejy MOojMOBE "EJIEKTPOHCKa TProBuHA" M "eJIEKTPOHCKO OaHKapCTBO'", Hayue
Kako (DyHKIMOHMILIE Y4YeHe Ha JaJbUHy IyTeM HHTepHeTa. Ilpemopydyje ce na ce ocTtBapu
KOMYHHKAI¥ja HACTaBHUK-YUYEHUK KOpUCTehH Mejil U TpU TOME YYCHHKE YITyTHTH, YKOJIUKO He
3Hajy, KaKo Cce MHIIE MeJI U KOJU CYy €JIEMEHTH NOpYyKe, IPOBEPUTH KAaKO Cy aKTUBUPAJIN HaJlOTe
Ha JIPYIITBEHUM Mpekama - 6e30eTHOCT U IPUBATHOCT Mejila, KOHTaKaTa M cajpikaja CaHIydeTa.
[ToceOHy maxmwy CKpeHYTH Ha MPUIJIOTe MejioBa (IITa ce MOXKE, a IITa He MOXKE CJIaTH MEJIIOM).
[Ipu cBakoj MHTEPHET-KOMYHUKALIU]JU HHCUCTUPATH Ha 6€30€THOM U OJIFTOBOPHOM KOopulThewy y3
MO TOBAK-E MTPaBHJIa JICTIOT TToHanama [logctahn yueHnke 1a Kpo3 TMCKYCH]y YKaXKy Ha KOPUCHE
¥ WHTEPECaHTHE CEpPBUCE W aIUIMKAIlMje KOje KOpHCTe. YUEHUKE YIIO3HATH KpO3 IMPaKTHYHE
3a/1aTKe ca HeKuM o1 cepBuca 'y oomaky" (cloud computing) 3a ckmagumreme U 00pa Ty moaaraka.
[Ipu cBeMy OBOME HEONXOMIHO je TEPMAHEHTHO DPAIWTH Ha pa3BUjalby CBECTH O BaXHOCTH
MOIITOBaKka MPAaBHUX M €TUYKUX HOPMU MpU KOpUIIhewy UHTEPHETA, KPUTUIKOM MPUXBATADY
nHpopMmanrja ca Beba, MOIMITOBAakY ayTOPCKUX MpaBa MpHu Kopuirthewy nHbopmalrja ca Beba,
MOILTOBAKY MpaBa MPUBATHOCTH.

[Ipu peanu3zanuju oBe TEME MHCUCTUPATH Ha MPABOIIUCY U YIOTpeOu oaroBapajyher jesuka
Tactarype. BexoOe kpcrapema (eHri. surf) u nperpakuBama Tpedano Ou 1a ¢y y GyHKIHjU OBOT,
T U JAPYTUX MpeaMeTra, Kako OM ce KOJ YUCHHKa pa3BHjajia HaBMKa KOpUIThema WHTEpHETa 3a
MpUKYyIUbatbe HH(OpMaIMja 3a moTpede CONCTBEHOr 00pa3oBama. YUEHHUKE YCMEpPHUTH Ka
Tpaxkewmy 00pa30BHUX BeO CcajToBa W KOpUIINEHY CUCTEMA 3a CIIEKTPOHCKO yuewme. [Ipu oOpaau
€JIEKTPOHCKOT TMOCJIOBamka JEMOHCTPUPATH paziiMuuTe BpcTe BeO oOpasalia Koju ce KOPUCTE 3a
opyuuBame U 1iahame pode MyTeM MUHTEpPHETa, MOpyYMBaAkE TOKYMEHATa U CIMYHO; YKazaTu
Ha npooJieMe 3710ynoTpede HHTEpHETa, yrpoXkaBama 0€30eIHOCTH KOPUCHHKA, 3JI0YIoTpede nere,
MOBpEJle ayTOPCKUX IpaBa, MpoliemhUBamba NOy3AaHOCTH U peleBaHTHOCTH MHopMmanuja. OBu
acreKkTH Tpeda Ja MpoXKUMajy YUTaB HACTaBHU MPOIIEC.

Opranmnsanuja nogaraka u npujaarohaBame paaHor okpyxema (10 yacosa)

[Ipu peanuzanuju oBe TeMaTCKe LIEJIMHE YUYEHUK Tpeda J1a CTEKHE 3Hama, BEUITHHE U
HaBUKe OWMTHE 3a YCHEIIHO KOpHIThelhe OCHOBHIUX MOTYRHOCTH orepaTUBHOT cuctema. Mosxke ce
MPETIIOCTAaBUTH Jla yuyeHUIM Beh ymejy na mokpehy M KOpHCTe ariMKaThBHE Mporpame (Ha
puMep, TporpamMe KOju Cy Yy cacTaBy ONEpPaTUBHOT CHUCTEMa 3a MpUKa3 MYITUMEIUjaTHUX
caapkaja, ypeheme TekcTa, I[pTalkbe M jeJHOCTaBHA HyMEpHUYKa H3pauyyHaBama, alld U JIpyre
MporpaMe WHCTAIMpaHe Ha payyHap).

W3BpmuTi cuctemMarusalijy OCHOBHUX KOHIIETIaTa Kako OM ce YyTBpAWiIa 3ajeHHYKa
TEPMHUHOJIOTH]ja U Kako Ou ce 00e30enuno Aa ydeHHIH AyOJbe pa3yMmMejy OCHOBHE KOHIIENTE
rpadUuKuX pagHUX OKPYXKeHma Tj. HUXOBUX KOPUCHUYKUX HHTepdejca. YHOpEeauTH BUIILE



pa3NUUYUTUX TpaQUUIKHUX OKpYKEeHmha padyHapa (CTOHMX M MPEHOCHMX) M MOOWIHHX Yypehaja
(Tabneta, “nameTHUX”’ TenedoHa) - HAOPOjaTH CIMYHOCTU U HATJIACUTHU PA3ITHKE.

Ca y4yeHMIMMa CHCTEMAaTH30BaTH 3HAKE O €INEMEHTUMAa TpapUuKOr KOPUCHHUYKOT
OKpYXEHa: paJiHOj TMOBPIINHH, MPO30PUMa, MEHUjUMA, JYIMaJiMa, M0JbUMa 332 YHOC TEeKCTa U
cimuHo. O6e30enuTH Aa ydeHHIH e(huKacHO Oaparajy OCHOBHHMM YJIa3HUM ypehajuma Tj. 1a ymejy
Jla M3BE/1y aKIIHje MHIIEM, EKpaHOM OCETJbMBUM Ha JI0IUD, IpeuniiamMa Ha tactatypu. O6e30eautu
Jla YYCHULIM pa3yMejy KOHIIETITE CeIEKINje, KOHIENT KIMO00pia U IbMXOBY IPUMEHY Ha KOTIMPAkhe
Y TIpeMeIITamke Mo aTaka. YueHUIM Tpeda qa pa3ymejy  Jia 3Hajy Ja oJpearyjy Ha pa3He Mopyke
Koje 1oOujajy o1 cHCTeMa TOKOM paja (Ha mpuMep, Ipu Oprcamy IojaTaka, 3aTBapamy Iporpama,
yyBamy JTOKYMEHTA...).

CucreMaTH30BaTH Ca YICHUIIIMA U OCHOBHA CHCTEMCKa IMO/IeIIaBama (JaTyMa 1 BpeMeHa,
panHe TOBpIIMHE, W3riieAa rpaduuKuX elleMeHaTa PaJHOT OKpY)KeHmha, PEeTHOHATHA W je3ndKa
MoJIeIIaBamka, KOpUIhemke U To/IelIaBamhe KOPUCHUYKHUX HAJIOTa).

[ToceOHY makmpy TOKIOHHWTH IMOJEIIaBalbuMa OKPYXKEHa 3a JIAKIIH TPUCTYN (€HTJI.
accessibility features), HamemeH ocobama ca nmoceOHUM notpedama (IpodiieMu ca BUJIOM, CIIyXOM
MOTOPHKOM...).

Kpo3 Hekonmko npuMepa mpuKazaTH MOCTYIaK HHCTANANNje U YKIIambamha aluTMKaTHBHUX
mporpama, ajv W yIpaBJbauykKuX Mporpama (apajeepa) 3a oapeheHe ypehaje (omer HampaBUTH
napajiesly CTOHHX ¥ TPEHOCUBUX padyHapa ca MOOMITHUM ypehajuma).

[MapanenHo ca pagoM Ha OpraHHW3alMju TOJaTaka Ha CHCTEMY JaTOTEKa ONEepPaTHBHOT
cUCTeMa JEMOHCTPUPATH MaHUITYJIMCARE ToJaluMa ,,y 00saky*. JluckyroBatu o mpeaHoCTUMa U
HeJocTaluMa MaHMIylanuje mnojaraka oba HauuHa. [loTpeOHO je Ja ydeHUUH pa3jMKyjy
CUTyallMje KaJa Jia MoJaTKe 4YyBajy Ha JTUCKY, Ha HEKO] MPEHOCHBO] CIOJbHO] MEMOPHjU, HA
tenedony, ,,y obmaky®... [lojachutu tepmunonorujy (dajm-maroreka, donaep - dacuukia -
JTUPEKTOPHUjYM - KaTaJloT, MapTUIM]ja, TUCK), U 00e30emIuTH N1a y4eHWUIIH pa3yMe]y KOHIICTIT
natoteka u dacrukin. O0e30eUTH 1a YUSHUIIH pa3yMe]y XUjepapXujCKy OpraHu3alnjy cucreMa
(hacuuKIM U TaTOTEKa U MyTame Koje opelyyjy mo3uimjy (Tj. aapecy) 1aToTeKe y CUCTEMY.

VYyeHuke 0CrocoOuTH J1a U3 TIporpama, KopuirhemeM CTaHAapIHUX Jujajora, YIuTajy u
CHUME CBOj€ JOKYMEHTE y ofabpanoM (hopmaTy Ha JKeJbeHE JIoOKaluje, 1a npedarie JOKyMEeHTe ca
jenHor Ha apyru ypehaj wim mapTuinjy nuMcka, 1a XMjepapXujCKd OpraHu3yjy CBOje TOKYMEHTE
KopHIIhemeM JUPEKTOPHjyMa, J1a Pa3JIMKYjy JOTHYKH U (DU3UYKH TOTJIe]] HAa CUCTEM JIaToTeKa (Ha
npuMep, Ja Mo3Hajy mosiokaj ¢acuukie Desktop wim Documents y BHIIEKOPUCHUYKOM
OKpYXEmY, J1a YMe]jy J1a U3BpIlle OCHOBHE OIEpaIfje ca CUCTEMOM JIaTOTeKa M3 KOMaHIHE JIMHH]jE
OoTlepaTHBHOT cUcTeMa (rmpomeHe Tekyhy dacuukiny, mperienajy \ueH caapikaj, Konupajy, oopumry
WK TIpeMecTe oJipel)eHe JOKYMEHTE U CIIMYHO).

VYuenunu tpeba 1a no3Hajy Hajuenrhe kopuiheHe TUIIOBE JaTOTEKA U lbUXOBY HAMEHY, J1a
3Hajy Ja MCKJbyue/yKJbyde IpHKa3 THIA JATOTEKE M CKPUBEHHX JaTOTEKa, Jia 3Hajy nia Cy
olpelheHr THIIOBY JATOTEKA IMOBE3aHH ca MoApa3yMeBaHUM MPOrpaMuMa KOjH UX 0TBapajy, Kao u
Jla Ta oBe3uBama nojiece. Kpos paa Ha qokyMeHTHMA U acliuKiIaMa HHCUCTUPATH HA HAYMHUMA
Kako ce Jenu W mpuctyna (acnukiama W Jatotekama y oOnaky” (IeJbeme JOKyMeHaTta 3a
Mpersies WK capaiiby). YUeHHUKE YIIO3HATH U ca ,,ipeurriama’ Tj. CHMOOJIMYKUM JIMHKOBUMA Ka
JaToTekaMa. YIO3HATH YYEHUKE ca HEKUM IporpaMuMa 3a apXUBUpAkE Mo1aTaka u MoTpedoM 3a
TaKBUM MporpamMuma (BexoOa ciame Mejia ali ca apXUBUPAHUM TOJIAI[UMa).

VYno3Hatu ydyeHHMKE ca MeToJaMa M 3HadajeM 3allTUTe I[oJaTaka aXypHupameM
OTIEpaTUBHOT CHCTEMa, MOJIEIaBamheM aHTUBUPYCHOT IIpoTrpamMa | 3allITUTHOT 3Ua.



Pazn Ha 0BOj TeMH 3aCHUBATH MIPETEIKHO HA CyMUPAY YUEHUUKHUX MTPETXOTHIX UCKYCTaBa
Y IPAaKTUYHUM 337[alliMa KOjuMa ce MOBe3yjy pa3iuunTa MpakTUYHA U TEOPHjCKa 3HAHA, YMECTO
MHCHCTUpPama Ha AepuHUIIjaMa ojeIMHIX TojMoBa. Ha mpumep, yueHrK nMa 3a/1aTak j1a Kpeupa
CBOJjy (acuuKiy U y BeMy JOKYMEHT y benexxHurm Hamucan hupuinioMm, jeTHOCTaBaH LPTEX Y
Bojanuu, mpoMeHu mo3amuHy (CIMKY Ha JECKTOIy) Y 3aJaTy CIHKYy, W TOCTaBM Ha CajT 3a
EJIEKTPOHCKO y4EHE WM IOIIaJbe MEJJIOM CIHMKY €KpaHa (CKPHUHIIOT) y KOjEM CE CBE HaBEJECHO
nokyMmeHTyje. OMOryhuTy mpakTHdaH paj y pa3induTUM TpapuIKuM OKpYKEeHHUMa.

Kpeupame u ypehuBamwe qururajanux gjokymenara (30 yacona)

[Ipu peanuzanyju oBe TeMaTCKeE LEIMHE NOTPEOHO j€ 1a YIEHUIIM CTEKHY 3Hama, BEIITHHE
Y HaBUKE HEOIIXOJIHE 3a YCIIeIHO KopHiheme mporpama 3a oopaay tekcra. [Ipu yBohemwy cBakor
HOBOT I0jMa ypaJWuTH KpaTKy J€MOHCTpaALUjy U 33JaTu NpakTuyHe 3anaTtke. [Ipenopydyje ce na
ce 3a/1ajy 3aJaiy y o0JIMKy ,,TyTopHjaia‘“ ca o0jalImebuMa U MHCTPYKIIMjaMa Tako J1a YIYCHUIH
MOTY J1a UX Ipeja3e COICTBEHHMM TEMIIOM U y ciydajy mnotpele 3aBpuie BexOy koj kyhe u
€JIEKTPOHCKH NPEeajy HACTaBHUKY.

Hajmpe oOyunT ydaeHuke 3a paja y jeTHOM KOHKPETHOM Tpoliecopy TekcTa. MHcucTipaTu
Jla YUEHULM Hayde Jia BEIUTO W e(pUKACHO BpIIE YHOIIEHE TEKCTa CTPOro Mpuiapkasajyhu ce
JUTUTAIHOT TMpaBonuca (y JaTUHUYKOM TEKCTY Ha CPIICKOM je3uKy KopucTehu AujakpuTHyKe
kapaktepe ¢, ¢, Z, §, U cBa rpamMaTHyKa IIpaBuUjia TOBOPHOT je3HKa). 3a moyeTak BexOaTu paj ca
YHCTUM TEKCTOM, 0€3 YMETHYTHX HETEeKCTyaTHHX eleMeHara. OCHM yHOIIeHma TeKcTa, Tpeda
HAarJJaCUTH J1a Cy OCHOBHM KOpalM y pajy ca TEKCTOM KpeTame KpO3 TEKCT, KOMHpambe,
MpeMeIITamke JIeI0Ba TeKCTa, MpeTpara M 3aMeHa. VHCHCTHpaTH Ja YyYeHWIM yMejy BEIITO H
e(rKacHO Ja BpIlIE OCHOBHE OTepallnje ca TEKCTOM, KOpUIThemheM caMo TacTaType (1a ce kpehy
KpO3 TEKCT KapaKTep o KapakTep, ped o pey, Macyc 1o nacyc, 1a kopucre tracrepe Home u End,
Ja cenekTyjy Tekct nmomohy tactepa Shift unu Ctrl u kperama Kpo3 TEKCT, KOPUCTE TPEUHUIIE 3a
KOIHpame, UCELabe U JCIIbEHhEe, IPEeTpary U 3aMeHy U cn4HOo). CKpeHyTH NaXiby yueHUIIuMa
Ha BEUITHHY CJIEMIOT Kyllakha M MOTHMBHUCATH UX Ja y CaMOCTaJIHOM paidy, y3 NMOMoh Heke o1
aruIMKalnja Koje ce Mory poHahu Ha MHTEPHETY CaBJIaJiajy Ty BEIITHHY.

Y4eHUK MpUIMKOM YHOCA TeKcTa Tpeba jacHO Jia 3Ha Kako ce TEKCT JeJIM Ha LEIHHE -
naparpade 1 CKpeHyTH Maxhy Ha pa3iuKy u3Mely ymMerama o3HaKa 3a HOBU peq (1 naparpad) u
mpesniaza y HOBH pej 6e3 mpeiacka Ha HOBU maparpad. Harmacutu ydeHunuma fia je oBaj OCHOBHU
HUBO pajJia ca TEKCTOM 3ajeTHUYKH 32 BeOMa IIHUPOKY MalleTy mporpama (011 HajjeIHOCTaBHUJUX
€IUTOPA TEKCTA JI0 HAIIPEeIHUX MpOoIlecopa TEKCTA) U IEMOHCTPUPATH PaJl y HEKOIHMKO PA3IUUYUTHX
nporpama (Ha JOKaJTHOM padyHapy, ajld ¥ OHJIajH), YKIbY4y]yhH U TporpamMepcke enurope koje he
YUEHUIN KaCHUJje KOPUCTHUTH.

VYuenuk Tpeda J1a yMe /1a IOAECH pajJHO OKPYKEHE TEKCT IIPOIiecopa, yHece TEKCT, cauyBa
YHETH TEKCT, OTBOPU NOcTojehn TeKCTyalmHU JOKYMEHT, 3aTBOPU aKTUBHU JIOKYMEHT, NMPEMEIITa
cajpkaj u3Mel)y BHILIE OTBOPEHUX JOKyMeHaTa. YUYeHHMK Tpeba Ja yMme Jla U3BpIIM OCHOBHO
dbopmatupame Tekcra (na mojaecu (OHTOBE, CBOjCTBA KapaKTepa, CBOJCTBA Iacyca, Aa MOJECU
JIMMEH3Uje CTpaHHIle, MapruHe, U cau4Ho). HakoH paga ca unctum Tekctom, npehu Ha obpany
yMeTamba HETeKCTyaJJHUX eJieMeHaTa M CTPYKTypHupame TeKCTa. YUeHHK Tpeba jaa 3Ha Ja
OpraHu3syje TeKCT KopullhemeM HyMepHCaHUX U HEHYMEpPHCAaHUX JIMCTA, Ja Y TEKCT YMETHE U
¢dopmaTupa Tabene, ja OpraHu3yje TeKCT y CEKLIM]jE U CJI0XKHU ra y BUILE KOJIOHA, 1a yMETHE Y TEKCT
U UCNPaBHO NO3MIMOHMpA CIIELHjaHe cuMOoIie, 1aTyM U BpeMe, ClMKe, Aujarpame, ¢popmysie,
UT/I.



[ToTpebHO je objacHUTH pasznuky u3Mely JIOTHYKE CTPYKType NOKYMEHTa M HErOBOT
BU3YEITHOT OOJMKOBama M YBECTH CTHIJIOBE KA0 OCHOBHY TEXHHKY BHU3YEITHOT OOJIMKOBamba H
JIOTHYKOT CTPYKTypHUpama JOKYMEeHTa. YUeHUK Tpeda 1a yme Ja epuKacHO KOpUCTH nocTojehe,
npuiarolaBa IMEHOBaHE CTUJIOBE M KpEUpa COIICTBEHE CTUJIOBE.

VY croxxeHuje ITOKyMEHTE YU4EeHUK Tpeba Ja yMe J1a yMETHE ayTOMaTcKy HyMepalujy
CTpaHMIIA, Ja IT0IECH TIOJJHOK]a 1 3arjIaBjba CTPAHUIIA, ]a AyTOMATCKH TeHEPHIIe CaaApiKaj, HHIEKC
M0jMOBa, crmHcak Oubmuorpadckux pedepeHnH, JUCTy CBUX Tabena WM CIMKa M CIWYHO.
VYuenuke Tpeba yIO3HATH ca JIOTHYKOM CTPYKTYpOM THUIHYHUX JOKyMeHara (MoJIOH,
o0aBemiTema, WTA.), IIKOJCKUX pedepara, CEMHHAPCKHMX M MATypCKUX pajioBa Uy CBUM
BekOamUMa TOTPEOHO je KOPUCTUTU JOKYMEHTE KakBU ce cpehy y pealHOM JKHUBOTY U
WHCHCTUPATH HA FHUXOBOj YHH(OPMHOCTH W TIPETIICTHOCTH, & HE HAa YCHUJHEHHUM ECTETCKUM
nojienaBamuMa (n30eraBatu JOKyMEHTE KOjH HEMAjy CMHCIIEH calipkKaj U KOJU CIIY)Ke camo J1a
MPUKAXKY IITO BUIIIE PA3TUYUTHX MOTYNHOCTH TEKCT-TIpoiiecopa). 3a BexkOy ce MOXKe 0] yueHUKa
TPaXUTH J1a HeopMaTUpPaHU JYKH TEKCT (hopMaTupajy Ha OCHOBY AATOT y30pa (Ha mpumMep, Ha
ocHOBY garor nokymeHTta y PDF ¢opmary unu Ha nanupy). TekcT ce Moxke ydyeHUIIMMA JaTH y
Xt JOKYMEHTY WJIK UX YIIYTUTHU Jia Ta IPEy3MYy ca HeKe BeO-CTpaHHUIle, UCKOIpajy 0e3 ¢popmara,
a 3aTUM (opMaTHpajy Ha 3a7aTH HAYUH.

YnyTtuTu yyeHuke Ha rotose mabsiaoHe (eHr. template) u kwHUxoBo Kopuitheme.

VYdeHuIMa MpuKazaTi ajiat 3a UCIpaBJbamkbe TPAMAaTHUKAX U MMPABOMMUCHUX TpEIaka, 3a
KOMEHTapHcame 1 00elekaBamba H3MEHA y TeKCTY U CIIMYHO. YYCHHUK Tpeba J1a yme J1a mperiiea
TEKCTYaTH! JOKYMEHT IIpe IITaMIIe, IOJIeIaBa apaMeTpe 3a MITaMIly W IITaMIla WU U3Be3e y
¢dopmar PDF.

Hakon o0pane cBux npeasuleHUX caapikaja y ogadbpaHOM TEKCT-TPOIECOPY, 3aXTeBaTH
0J1 yUeHHKa Jja 00jacHe pasznuKy u3Mely 4MCTUX TEKCTyalHUX JOKyMEHaTa KpEeHpaHHX Yy TEKCT-
eauTopuMa U (GopMaTHPaHUX TEKCTyalIHUX JOKYMEHaTa KpeHpaHUX y TeKcT-mpoiiecopuma. Ha
Kpajy ypaauTu CHCTEMAaTHU3alli]y Y HEKOM MPOTpaMy 3a CIame €JICKTPOHCKE TOIITE U HEKOj O
aruIMKaiuja 3a oopaay Tekcra ,,y obmaky*. [loacrahu ydenuke na yode CIMYHOCTH M PA3IUKE y
00paau TekcTa KOpUIThelheM pa3InduTUX IMporpama.

Kopumhemem nporpama 3a kpeupame ciiajl nmpe3eHTaluja yuieHulu tpeda ga npumMeHe
Beh oBnamane TexHuke GopMmaTtHpama M CTUIM30Baba TEKCTa U Kpeupajy 100py u epeKTuBHY
npeseHTanujy. [Ipu uspaau cnaja-npeseHranuje y4eHUK MOpa Jia ce IMpuapkaBa mpaBuia g00pe
npe3eHranuje (0poj uHpoOpManKja Ha clajay, OU3ajH Cliajaa, eCTETUKA, aHMMaIUje y CIyKOu
cazapaja, ....). Harmacutu BaxHOCT uU3pajie capaJHUUKOT JOKYMEHTa MPUIMKOM pasia Ha HEKOM
TEKCTY WJIU CJIajJl - TPEe3CHTalU]H.

Yyenunu tpeda a cxBaTe MPEeIHOCTU Kopulthema ciiaja-mpe3eHTaluja y pa3auauTuM
cUTyalyjama, Mpero3Hajy CHUTyaldje y KOjuMa Ce€ MOXKE€ KOPUCTHTH Claja Ipe3eHTallja,
wiaHupajy u uspal)yjy agexkBaTHe npesenrauuje. [Ipu Tome je moTpebHO Ja 3Hajy OCHOBHE eTare
IpU pa3Bojy Claja-Tpe3eHTallje, OCHOBHE MPHUHIMIE NO0OpOor au3ajHa mnpeseHTaiuje (0poj
uHpopmalrja Mo clajay, ecTeTuka, aHUMaluja y CIy:kO0u caapxkaja). YueHukKe Tpeba oOyduT
kopuihemy 6ap jeHOT MporpaMa 3a Kpeupame Ciajl Mpe3eHTalrja. YUeHuK Tpeda 1a yme aa
MOJIECH PAJHO OKpYyXKewe, Oupa oaromapajyhm moriea Ha Mpe3eHTalujy, Kpeupa ciajaoBe,
MOCTaBJha Ha BHHUX TEKCT M HETEeKCTyallHe 00jekTe (crmuke, Tabene, rpagukoHe) JOCIEIHO HX
¢dopmaTupa (KOpPUCTH MacTep ciaja). YUYeHMK Tpeba Ja yMme Ja Kpeupa U HHTEpaKTUBHE
Ipe3eHTalI|je Koje caJpKe JMHKOBE M aKIMOHY JyrMmaj, Ja MojellaBa aHuMaluje o0jekara Ha
CcllajI0BMMa M aHUMallyje npenacka usmel)y ciajaosa, anu Te anumanuje Tpeda aa 6yay jeauHo y
bynkuuju caapxkaja (n30eraBaT aHuMalMje "Mmo cBaky LeHY" Koje onTepehyjy mpe3eHTaiujy).



[Tpumepu npe3eHTanuja Tpeda aa Oyay CMUCIICHHU, U3 PEATTHOT )XHBOTA (HajOOJbE je J1a Ce KOPHCTE
ClIajq Ipe3eHTalnje y KojuMa ce oopalyyjy Teme u3 HacTtaBe, Kako HHGOPMATUKE U padyHApCTBa,
TaKO M IPYrUX NpeJMETa M Ha Taj HAUUH OCTBAPUTH Mehynpe IMeTHY Kopenanujy). Y YeHH!II HeKe
Mpe3eHTAIM]e MOTY JIa Kperpajy U y CKilony joMahux 3ajaTaka, a Ha 9acy je Moryhe aHanu3uparu
npe3eHTalyje HanpasjbeHe ko1 kyhe. Ha kpajy, yuenurma je moryhe mpukasatu jour HEKOJIHKO
mporpaMa 3a Kpeupame Ipe3eHTanmja (ciaja-mpe3eHtanyja 'y o0naky'", HHTEPaKTUBHUX
npe3eHTalyja, MYITUMEINjaTHUX, ,,3yM -TIpe3eHTallja U CIMYHO) M MOABYhH CIMYHOCTH ca
IPOrpamMoM KOju je KOpHUIINEeH TOKOM HaCTaBe.

IIporpamu 3a TabesapHa uspauyHaBamwa (24 yaca)

[Ipu peanuzanuju temarcke nenuHe Pag ca tabenama 00jaCHUTH OCHOBHE IIOJMOBE O
nmporpaMmuMa 3a paja ca Tabemama (tabena, BpCTa, KOjoHa, henuja,...) W yKa3aTh Ha HBUXOBY
OTIIITOCT y MPOrpaMUMa OBOT TUTIA.

[Ipn yHomemy mnonataka y Tabeny, 0O0jaCHUTH pa3nuky u3Mel)y paznuuuTUX THUIIOBA
nojaraka (HyMepudku opmaru, 1aTyM U BpeMe), Kao U Tpellike Koje MOTy U3 TOra /ia HacTaHy.
[IpunukoM Manumynanvja ca mnojganuMa (O3HauaBama henwja, KpeTame Kpo3 Tabeny,
MpeMeIITamke, KOMUPAkE,...), YKa3aTH Ha OIMIITOCT OBUX KOMAaHIM U YIIOPEIUTH UX Ca CIMIHUM
KOMaHama y nmporpamuma 3a oopaay tekcra. Koa tpancdopmariija Tabene ykazatu Ha pa3iuduTe
MoryhHOCTH JTofjaBamka WK Oy3UMara peoBa, Wi KojioHa y Tabenu. O0jacCHUTH MojaM oTicera.

Kon dbopmatupama npukasa mogarka y henmuju, mpukasaTH Ha MpUMepuMa MOTYNHOCT
pPa3IMYUTOT TyMauyelka MCTOT HyMepuuyKor monaatka (Opoj, marym, Bpeme). Takohe, Harmacutu
BKHOCT JOOPOT MpuKa3a nmojaraka (BUcuHe u mupuHe henuja, poHTa, mopaBHama) U UCTUIAHA
MOjeIMHUX TMOJaTaka WM Tpyla IoJaTaka pa3/iBajalbeM pa3IMuYUTUM TUIIOBUMA JIMHHUjA U
00jeHEM HIIH CCHUCHEM.

VYka3zaTu Ha MMOBE3aHOCT MojaTaka y Tabenu u MoryhHoCT fo0ujamka U3BEIEHUX MMo1aTaka
npuMeHoM (Gopmyna. OO0jacHUTH TOjaM aApece W arCOJYyTHOT W PeJlaTUBHOT pedepeHnnpama
henuja. Ykazatu Ha pasnuuute MOryhHOCTH AOJe/bHBamba HMMEHA MOJallMa WM Tpynama
MojiaTaka v MpeJHOCTH KopUullhemha nMeHa.

[Ipukazatu dynkuje yrpahene y mporpam. IloceOHo uctahu HajocHOBHHUje (yHKIH]E.
Ypagutu Kpo3 npumepe cioxeHuje (Gopmyiie Koje HacTajy KOMOMHOBAaWKEM BUIIE Orepalydja u
dbyHKI1IH]A.

VYka3zatu Ha pa3nuuuTe MOryNHOCTH ayTOMATCKOT YHOIIIEHa M0IaTaKa y CEpUju.

[ToceObHy maxmy MOCBETUTH pa3TUUYUTUM MoryhHocTHMa rpaduykor MpeAcTaBibamba
nojaraka. Yka3aTd Ha IpoOMeHe Mojartaka aeduHucanux y Tabenu popmymnama, u rpa@ukony y
Cllydajy U3MeHeE MOjeIMHUX IMoJaTaka y Tabenu. Yka3aTH Ha MOTYhHOCT HaKHaJHUX IIPOMEHA Y
rpaduKoHy, Kako y TEKCTY, TaKO M y pa3MepH u 0ojama (Mo3aJuHEe CIOBa, cKaie, 00ja, MpoMeHa
BEJIMYHUHE,...).

Kon ypahenux mpumepa pagutu aHanu3e MojaTaka MPUMEHOM MOCTYyMaKa COpTUpama U
buntpupama.

VYpagutu npumepe ca kopuithemeM BHIe Ta0ena y jeTHOM JIOKYMEHTY, Kao U KpeHpame
Tabene Koja HacTaje KOMOMHOBameM IojaTaka M3 Bulle Talena mpuMeHOM (yHKIMja 3a
IpeTpaXKuBame U pedepeHiie.



Hcrahu BaxkHoCT Kopuithema MUBOT Tabesa 32 UHTEPAKTHBHO M3BEIITABAE M U3BIAUCHC
onpeheHnx mojaTaka U3 BEJIMKOT CKyMa MPHUKYIJbEHUX MOAaTaKa.

VYkazaTu Ha Ba)XKHOCT MPETXOTHOT Tperiiesa rnojaTaka u rpagukoHa mpe mramnama, Kao
Y Ha OCHOBHE OMIIHjE TPH I TaAMIIAbY.

CBe mojMOBe YBOJUTH KpO3 AEMOHCTpanujy Ha mpumepuma. O caMor moyeTka JaBaTH
YUEHHIIMMA HajIpe jeJHOCTaBHE, a 3aTHM CBE CIOXEHH]je IpUMepe Kpo3 Koje he camu mpakTHIHO
ucrpoOaTH OHO MITO je IEMOHCTPUPAO HACTABHUK.

[Ipemopy4spMBO je 1a ce CBM HOBH IOJMOBH YBEAY KpPO3 KpaTKy JAEMOHCTPALU]y a 3aTHM
Jla YYCHUIM pajie 33aJaTKe KOje je MPUIPEMHUO HACTABHHUK (TEKCTyalHUM OIMCOM 3aJaTKa WU
3aJ1aTOM KOHaYHOM TabesioM, oAlITaMIIaHoM, 06e3 yBuaa y ¢popmyie). 3a BexxOy yuyeHUIMMa 1aTH
KOHKpETHE Majie MPOjeKTe pa3IMyuTe MPHUPOJIE: J1a HallpaBe eIEKTPOHCKU oOpasall (Ha mpumep
MpepavyH WIH HEIITO CIWYHO), MPHUKYIJbakhe U 00paay mojaTaka KOju ce OJHOCE Ha ycreX
YUEHHUKa U3 [I0jeIMHUX MPEAMETA, HEKY [10jaBy WJIU MPOLIEC U3 APYrUX HACTABHUX U BAHHACTaBHUX
001acTH pajia ¥ UHTEPECOBamka YICHHKA.

IIpumena o0pane noxaraka (24 4aca)

[Ipu peanmzanuju oBe TemMe 00jaCHUTH OTBOPEHE IMOJATKE M KOHIENT “OTBOPEHOCTH
noyaTaka. Heomxo1HO je pa3BUTH HABUKY M BEIITHHE 33 TIPOBEPY M KPUTUIKH ITPUCTYI H3BOPHUMA
WM TIPOIICHY BaJIMIHOCTH TOIATaKa.

Hajnpe ypaautu pekanurtymnaiujy No3HaTHX U YIIO3HaBamkhe ca HOBUM MOJMOBHUMA: TIOJaTaK
u uHbopMaIija, ceT nojaraka, Beauku noaanu (edr Big Data), 6a3e momataka, nHGOpMAaIMOHHA
CHCTEM, CaKylJbamke U 00pajia moaaraka, HHGOpPMaIHje O] jJaBHOT 3Havaja W 3aIITUTa MOJAaTaKa O
nuyHocTH. HaBeneHe teme oOpamuTu Kpo3 pasroBop. Moryhe cMmephuiie 3a pasroBop cy: Illra
jecy, a mTa HHCY oTBopeHu monanu. Illta cy mopranm oTtBopeHuX moxaaraka? J[uckyroBatu o
KBAJIUTETY M 3HA4ajy OTBOpPEHMX Mojaraka. Kako cy moganu MPHUKYIJbEHU U KO je H3BOP
nonataka? [llta Moxe na ce Hayuu u3 nmonyhenux nomaraka? Kommko cy noysnane nadopmanmje
M 3aKJbYYIM KOJU C€ Ha WHMa 3acHuBajy? OATrOBOpPH WJIM Makap caMO pa3Marpame MOryhux
oaroopa, omoryhapajy naxJbHBHj€ UNTAE aHANIM3a U TI0JIaTaKa O KOjuMa ce Mulle Y HOBUHAaMa,
Ipyya Ha BECTHMa WJIM KOje Ce Jiejie Ha JPYIITBEHUM MeIujuMa.

Y okBupy TemMe o rpaljaHckuM IpaBHUMa U OOpaJu IMojJaTaka ydyeHUIM Tpeba na ce
YIIO3HAjy ca CUTyalHjama y Kojuma ce oj rpalhjaHa mpuKyIJbajy mojamnu (a Aa HeKajga HUCY HU
CBECHH TOra), 3aKOHCKHUM peryliaTiBaMa Koje ce OJHOCE Ha 3allTUTy OTBOPEHUX MOJaTaKa U Koje
Mepe MPeJOCTPOKHOCTH Tpeba MPUMEHUTH. TOKOM peanusaiyje OBe TeMe Ipernopyka je Jia ce
yUeHUIIUMa MpHUKaXe MpUMEpH 3710ynoTpede moaaraka. Ha mpumep: ¢uim o 3moymotpedu
MPUBATHOCTH MojaTaka (eHr.) ,Ilunepuja ,,Benuku opat®, punm ,,UyBajre Bame nogatke* (cp0b.)
WM BUJEO 3amuc ,,KOMMKO KOIITajy HamM mojganmy o JuyHocTu. [lokasatu ydeHHIMMa Kako
W3rjena 3axTeB 3a ynoTpedy U MPUKYIJbame MoaTakKa.

Hakon yBoaHe mpuye 0 OTBOPEHHM MOJalMa BpIlle Ce aHAJIU3€ O TOME KOjU CYy HaYMHU
o0jaBJbHBamba OTBOPEHUX IMOJaTaka Kpo3 mpaheme Mopraja OTBOPEHUX MMOAATaKa. YUEHHULHU
TOKOM OBE TeM€ MOTy IMpOy4yuTH cienehe moprajie kao mpumepe noOpe mpakce kopuirhema
nopTajia OTBOPEHMX I0JaTaka: MopTajl OTBOPEHUX Mojaraka EBporcke yHuje (BHILIEje3HuaH),
nopran orBopenux nogaraka CAJl (enr) https://www.data.gov/, mopran OoTBOpEeHHX MOJaTaKa
Wumuje (enr) https://data.gov.in, mopran oTBopeHux moaaraka HarnoHarHe CBEMUPCKE areHImje
CAl HACA (enr.), mopran oTBOpeHHX mnopaaraka Pemybmuke CpOuje https://data.gov.rs.
CropoBecTH Ha yacy IMCKYCH]y O Pa3BOjy OTBOpeHHUX nojataka y Pemyonuiu Cpouju.



https://www.data.gov/
https://data.gov.in/
https://data.gov.rs/

VYno3Hatu ydyeHuke ca (opMaTHMa JaTOTEKa 3a YyBambe HYMEPHUUKHX M TEKCTYaIHUX
nojiaTaka Koju cy Hajuenrhe 3acTynbeHH Ha MOPTAJMMa OTBOPEHHX I0/IaTaKa, Kao M ca MOjMOM
MAaIIMHCKE YUTIEUBOCTH U METAIo1aTaKa.

dopmaTu koje Tpeba cnomeHyTtH cy dopmar kommnanuje Microsoft ,.xIsx“ u oTBOpeHU
,0ds* — 00a 6azupana Ha XML cranmapay u 06a ce Mory untatu u obpahuBaru amaruma MS
Excel nmn Apache OpenOffice Calc (u MHOrEM Ipyrum). 3a dyBame IojaTaka o reorpadckoj
nokanuju kopuctu ce XML Bapujanta ,,KML“ koja je opuruHaimHo HampaBJbeHa 3a ,,Google
Earth*. 3a uyBame cIMKOBHHX IO/1aTaka KOpUcTe ce popmaTu ciuka. Ce yenthe ce Ha OTBOPEHUM
nmoprajguMa Mory Hahv ¥ HyMEpHUYKd M TEKCTyalaHu mojamu y ,, JSON” ¢opmaty koju je Takohe
OTBOpPEHH (opMaT KOjU je U MALIMHCKU U JbYJICKH YUTIBUB, KOJU CE€ YECTO KOPHUCTHU 3a MPEHOC
nmojaTaka oJ] KJIMjeHTa 0 cepBepa y BeO aruiMkanujama. 3a Teo MmojaTke mocroju ,,geoJSON”.
3ajaTak TOKOM MpoyvaBama popMara OTBOPEHHX M01aTaka Moke OuTu HaBoheme Oap 5 popmara
Ha KOje Cy YYCHHUIM HaWILIN Kaja Cy MpoydaBalii IMopTajie OTBOPEHHX Mojaraka. JIucKyToBaTi
ca yYeHHIIMMa O MeTarojalrMa, IITa CBe MOTY OWTH MeTamoJaly W Ja JH Ce€ OHH MOTY
aHAJM3UPATH U KaCHUje KOPUCTUTH 32 JOHOUICHE HEKOT 3aKJbyJKa.

[Ipu peanusanuju oBe TeMaTCKe IEJTMHE MHCUCTHPATH Ja YUYECHHUIM Hayde Jia BEIITO H
e(pHUKacHO BpIIIE CaKyIJbakbe U 00pady ImojaTaka, Kako OM W3 MPUKYIJbEHUX T0JaTaka M3BYKIN
KopHcHe WHpOpMaIHje U TOHOCHIIH 3aKJbydKe. YUEHUKE YBECTH Y TEMY NMUTAmHMa O TOME KOje
MOAaTKEe MOKEMO Ja MPUKYIJbaMO O IIKOJIH, WK, Ha IpuMep, cBUM 1ikosnama y Cpouju. 1llra 6u
Oounu pesyntatu oOpaze Tux mnojartaka? /o kojux 3akibydyaka OMCMO JOLUIM HAaKoH oOpaje
MPUKYIUbeHUX TonaTtaka? Kpo3 peammzamujy oBe Temarcke IETMHE O OTBOPCHHM IOJAI[Ma
MpHUKa3aTh 3HAyaj] BU3yalu3alnuje mnojaaTaka. Kpo3 pasnuuure mnpuMmepe AEMOHCTPHpATH
pa3nuuuTe HayMHE MpeACTaBibamka MoJaTaka, TauHUJe CIMKOBUTE NpHKa3e pe3yirara oOpaie
rmojaTaka y 00JIMKY CEKTOPCKUX Aujarpama (,,IUTHIE WK ,,KpodHE ), TUHU]JE Y KOOPAMHATHOM
cucteMy, crybdama, ,JpBeta®, mane u np. [lopem Tora, AeMOHCTpuUpaTH HEKHW coTBEp 3a
BHU3yeNU3alMjy TMoJaTaka - Kpewpamwe wuHbporpaduka. IIlpukazatm paznmuuure mpuMepe:
nHporpadpuk o cupomamtey y Cpbuju, nadorpaduk y BHAy Mane 0 MUHUMAJIHUM 3apajama y
Cp6uju y mopehemy ca HekuM 3eMsbama y EBponu, nHdorpaduk o kopumhemny IIaTHIX KapTUIla
y Cpbuju, wunHbporpadux o crarycy nmopoanunux ¢pupmu y Cpouju, nuadorpaduk o HaBHKaMa
rpahana CpOuje y wucxpaHu ¢ (PU3NYKO] AKTHUBHOCTH, HWHTEPAKTUBHH HH}Orpaduk
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/youth/index_en.html.

Ha xpajy oBe Teme yuenunu Tpeba J1a ypaje y napy uiu rpynu uadorpaduk Ha OCHOBY
MPUKYIJbalba U aHaJIM3€e MoJaTaka, Uil Ha OCHOBY IIPEY3eTUX OTBOPEHUX noaaraka. Ha mpumep:
MOTy JAa yTBpAe Opoj nomahux WM CTpaHHUX TYpPUCTa TOKOM IPOTEKIE ABE TOJUHE KOJU CY
MOCETHUIIN Hallle Oame, UK J1a HampaBe mperie]l nojaraka 0 KyaATypHUM aKTUBHOCTUMA y Tpaay y
KOM JKHB€, UJTU MPUKA3 MY3€jCKHX MOCeTa WU moceTra mo3opuity. [logamu ce MOTy KOpUCTUTH
ca mopTraja OTBOPEHUX Mojaraka PemyOiauykor 3aBoja 3a craTHCTHKY: https://data.stat.gov.rs/.
Heka wuneje 3a undorpaduxe mnponally y CBakoJHEBHHUM, akKTyeJIHUM Temama: 3araheme,
3aMoNBUBOCT, yarama y MpuBpey, Mpou3BOIbha CTpyje, BOJIHA OOraTcTBa, 00pa30BHU CUCTEM. ..

1. TTPAREWBE 1 BPEJJHOBAKE HACTABE U VUEBHA

VY npouecy BpelHOBamba NOTPEOHO je KOHTUHYMPAHO MPATUTH pajl yUeHUKa. Y HACTaBH
OPHJEHTUCAHO] Ha JIOCTHU3ambe MCX0Ja BPEeIHY]y C€ M MpOIeC U NPOAYKTH yuyewa. [Ipukynibame
uHbopMalMja M3 pa3TMYUTUX H3BOpa (CBaKOJHEBHAa IOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha dacy,
YUECTBOBAWE Yy pa3roBOpy M IUCKYCHjHU, caMOCTajlaH paj, paj y TPyNH, TECTOBH) MOMaxe


https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/youth/index_en.html
https://data.stat.gov.rs/

HACTaBHHUKY Ja carjiefa nocturayha (pasBoj M HampenoBame) YICHUKA M CTETIIEH OCTBAPEHOCTH
ucxona. CBaka akTUBHOCT je J00pa NpWiIHMKa 3a MPOLIEHY HalpenoBamba U JaBame MOBpPATHE
uHpopmanuje. BaxkHO je M ydeHHKE OCIOCO0haBaTH M OXpaOpUBATH Ja MPOICHY]Y COIICTBEHH
HaNpeiaK y yuemy.

VY mporecy npahema W BpeqHOBaWma 3HAUYAjHY yiIOry uMajy momahu 3amamu. PemoBHO
3amaBame JoMahux 3anaraka (y3 00aBe3Hy MOBpPEMEHY IPOBEPY O] CTPaHE HACTABHHUKA), IOMaXKe
HACTaBHUKY J]a CTEKHE 00JbH YBUJ y CTENEH OCTBAPEHOCTH MCXO0/a KPO3 aHAIM3Y 3aJaTaka Koje
YUEHHIIM HHUCY YMEJH Ja peuie. BaKHO je 1 MOTHMBHCATH yYCHHWKE KOJU PEJOBHO paze nomahe
3aJlaTKe Tako IITO he BUXOB paj] OUTH OLIEHEH.

BpennoBame aKTHBHOCTH Y OKBHPY TUMCKOT pajia c€ MOKe 00aBHTH ca TPYIOM Tako Jia
Ce€ 0J1 CBAaKOT 4jlaHa TPAKU 00jallIlbEemhe elleMeHaTa ypa)eHOT paja U MHUILJBEHE O CONICTBEHOM
pany yHyrap tuma. [Ipermopyuyje ce ma HacTaBHUK ca YYEHHIIMMa JJOTOBOPU TOKa3aresbe Ha
OCHOBY KOJUX CBM MOTY Ja TpaTe Hamlpelak y y4emy, YUYCHHIH CE y4e Ja Pa3sMHIIIbajy O
KBAJIMTETY CBOT pajia M 0 TOME ITa Tpeda J1a mpeny3My aa 0u cBoj paa yHanpem. OnemhuBame
TAaKO TOCTaje MHCTPYMEHT 3a HampeloBame y yudewmy. Ha ocHOBy pesynrata mpahema u
BpEHOBaWka, 3ajeJHO ca yYeHHWIHMa Tpeda TUTaHUpaTH MpoIlec ydema W OHpaTH TOTOJHE
CTpaTeruje yuema.

[IpenopyueHo je 1a KOHa4Ha OIIeHa 3a CBAaKOT ydeHHKa Oy/ie 1001 jeHa KOMOMHOBAHEM Pa3iInulTHX
HAYMHA OLICH-HBAHA:

®  AKTHBHOCT Ha 4acy, y4eCTBOBAE Y pa3roBOPY U ICKYCH]H;

® pernoBHa M3paza JoMahux 3a/1aTaKa;
®  TECTOBH - [IPOBEpA 3HAA;
®  TIPOjeKTHH Pajl, ¥ TIOjeTMHAYHNA 1 TUMCKH.

KomOuHOBame pa3nMuuTHX HauWHA OLICHHBamba IMOMaXKe Jla ce carjiefajy ciade u jake
CTpaHe CBaKoOT yueHHKa. [IpHIKoM CBakoT BpeTHOBama NOCTUrHyha MOTPeOHO je YICHUKY JaTH
MoBpaTHY MH(POPMAIH]y KOja MOMaXKe J1a pazyMe T'pelIke W MOoO0JbIIa CBOj PE3YNTAT U YYCHE.
[ToTpeOHO je a HACTaBHUK pe3y/Tare BpeIHOBama MOCTHTHYha CBOjUX YUeHHUKA KOHTHHYHPAHO
aHaJM3Upa U KOPHCTHU TAKO Jia TIPOMEHU JICO CBOje HACTaBHE MpaKce.

ITPOI'PAMUPAIBE

Hum yuewa [Iporpamupama je pa3Boj anropUTaMCKOT MPHUCTYINa peliaBamy Mpodiema
KOJl yYeHHKa, OBIIaJlaBarbeé TEXHHWKAMa MporpaMupama U CTUIaka 3Halkba O CaBPEeMEHUM
MIPOrPAMCKHM jE3UIINMA.

OIIIITA ITPEJIMETHA KOMITETEHILIMJA

VYuemeM HacTaBHOT npenmera [IporpaMupame ydeHHK je pa3BHO CIOCOOHOCT pellaBama
npo6iema pa3BojeM JIOTUYKOT M KPUTUYKOT MUIIIJBEHA U TO3UTHBHE CTABOBE ITPEMa pauyHapCKUM
Haykama. YYeHUK je YyIOo3HaT ca OCHOBHUM M HEKUM HAIlpeIHUJUM KOHIIETITUMA MTPOrpaMHpama.

CIHHEU®HWYHE ITPEAMETHE KOMIIETEHIIUIE



CrnenuduuHe nperMeTHe KOMIIETEHIIM]E TPEICTaBIbajy OMUC CIeUU(PUIHUX CIOCOOHOCTH
y4eHHMKa Koje My omoryhaBajy nga pa3Buje ONIUTY NMpeaMeTHY kommereHuujy. IlonmpasymeBajy
CIIOCOOHOCT 3a TPENM3HO M KOHIM3HO jAeduHHcame mnpobiema; pasymMeBame mnorpede 3a
QITOPUTAMCKUM HAYMHOM pelIaBama MpodiieMa, Kao W THCAke MOIYIapHHX H J00po

CTPYKTYyHpaHHUX IIporpama.

Pazpen
Henemmnu ponn yacora
lNogummu pona yacosa

IIpBu
3+ 2 yaca
111 + 74 yaca

HUCcxoam
[To 3aBpieTKy pa3pena yueHuk he OUTH y CTakby
na:

TEMA u
KJbYYHH ITOJMOBH cajjprKaja mporpama

— OMHIIE AITOPUTMOM CUTYaIHje U3 peaTHor
KUBOTA (TOBOPHUM JE3UKOM, TICEYIOKOI0M,
ZjarpamMmom);

— TIPEeIo3Ha U Y OIHCY aIrOPUTMA yITOTPeOn
OCHOBHE €JIeMEHTE KOHTPOJIE TOKa
anropuTMa (CEeKBEHIIM]aTHO U3BPIIABAHE
Hapea0u, rpaHamke, TOHABJHALE);

— TPELU3HO ONHUIIE AITOPUTAM Y HEKOM
CIEIMjaTu30BAHOM OKPYXKEHY 3a YUCHe
MIPOrpaMupama;

— y IJaTOM Iporpamy Iperno3Ha OCHOBHE
eJIEMEHTE je3uKa (MMPOMEHJBHBE, U3pa3e,
Hapenobe);

— TpPeIBUAM pe3yaTaT U3BpIIaBama JaTor
porpama;

— J0IIymaBalkEM TCKCTA IIporpamMa J0BPIINU
3a1104€THU jeI[HOCTaBaH [mporpam;

— TIOKpEHE Pa3BOjJHO OKPYKEHE, Kperpa
IpojeKaT, MOKPEHEe U3rpalmby 1
KOMITWJIALIH]Y;

— MOKpEHe Mporpam, cadyBa ra, npedamy Ha
ApYrH padyHap;

— KOpHCTH jAebarep y HuJby U3BpILIABamba

IporpamMa KOpak 1o KOpak 1 IMpoOHaJIaKCHha
" OTKJIakbabba I'pCIIaKa;

INOJAM U ITPUMEPHU AJITOPUTMA
[Tojam 1 mpuMepu anropuTama.
Haunnm onmca anropurama.

Crienijanm3oBaHa OKPYKemba 32 yuermhe
nporpamupama (Hip. 0JIOKOBCKO
porpamMupame).

OCHOBHMU KOHIEIITH
IMPOI'PAMCKHX JE3UKA U
OKPYXEIbA 3A PA3BOJ ITIPOI'PAMA

— OCHOBHHM €JIEMEHTH CUHTaKCe U
CEMaHTHUKE TPOTPAMCKHUX je3uKa (M3pasH,
TUTIOBH, Hapea0e, MOTIPOTPAMH).

— MWutepdejc mporpama (KJIU, I'KN).

— Huterpucana okpyxema 3a pa3Boj
nmporpama.

— MWsrpanma nporpama.

— JleOaroBame.

OCHOBHMU AJITOPUTMH
JIMHUJCKE U PA3I'PAHATE
CTPYKTYPE




HaIHIIE IPOrpaM KOju Ha OCHOBY YUUTAHUX
nojiaTaka u Aatux GopMmyia u3padyHaBa
Tpa)kKeHe pe3yiTare;

U3BEJIE PEJIEBaHTHE MaTeMaTuyke GopMyiie
U IPUMEHHU UX y [Iporpamy;

pasnuKyje neao0pojHy U peaHy
aApUTMETHKY U IPUMEHH oAroBapajyhe
orepaTope y mporpamMmmuma;

Hapea0OM rpaHama U YCIOBHUM H3Pa3oM
WCIIUTA JeTHOCTaBaH yCIOB KOju ce J00uja
MIPUMEHOM DPEJIAlUjCKUX OTepaTopa;

Hapea0OM IrpaHama U YCIOBHUM H3Pa3oM
WCIIUTA CJIOKEH YCIIOB KOjU ce 1001ja
MIPUMEHOM JIOTMYKHUX OIIEpaToOpa;

yraexheHuM Hapendama rpaHama UCIuTa
CJI0’KEHE JIOTUYKE YCIIOBE;

pazyMe U IPUMEHHU [TPOMEHY BPEAHOCTH
IIPOMEHJBMBE TOKOM H3BpIIaBamkba
porpama;

UMIUIEMEHTHPA jeJTHOCTAaBHE UTCPATHBHE
aNropuTME HaJl MaJIUM cepHjama
eJieMeHara, IIoHaBJhbakbeM Hapeaow,

KOpHUIThemheM TETIhe
YYHUTa/MCIUIIE/TCHEPUIIIEC CEPH]Y TTOJATAKA;

OJIpeJI OCHOBHE CTATHCTUKE CEpHje
nojaTaka (30up ereMeHara, MUHUMYM,
MaKCUMYM U CIUYHO);

W3/IBOJH €JIEMEHTE CepHje MojaTaKa Koju
3aJI0BOJbaBajy HEKO JaTO CBOjCTBO;

MIPUMEHOM JaTe (PYHKIIHje MPEeCcInKa CBaKu
€JIEMEHT CepHuje T01aTaKa;

MIPOBEPH JIa JIU CepHja CaIpKU EIIEMEHT ca
HEKHUM JIaTHM CBOJCTBOM;

MIPOBEPH JIa JIK CBU CIIEMEHTH CEepHje UMajy
HEKO CBOJCTBO U JIa JIM MOCTOJU €IEMEHT
KOJU MMa HEKO JIaTO CBOjCTBO;

IIPUMEHOM yrHeXheHUX NeTsbu Ha0poju
eJIEMEHTE BUIIEJMMEH3HOHATHUX CepHja
1oJlaTaKa;

NmniemenTanuyja apuTMETHUKHUX
dbopmya.
enoOpojHa apuT™MeTHKA.

['paname, penannjcKu 1 JOTHYKA U3PA3H.

Crnoxeno (yraexxlheHo) rpaHame.

OCHOBHMU AJITOPUTMH
HNUKJIMYKE CTPYKTYPE

Jluneapna oOpaja cepuja mojaraxa:
y4uTaBame, UCITUC, CTAaTUCTHKE (Opo]
eJlieMeHara, 301p, IpOU3BOJ, MUHUMYM,
MaKCUMYM), punTpupame, MpecaIuKkaBame,
nperpara. ..

VYruexhene nerswe.

AETAJbHU NPEIJIEJ OCHOBHHUX
TUITIOBA ITIOJATAKA

bpojeBHM TUIIOBH (CKYIT BPEHOCTH,
KOHCTaHTE, OTIepaTopH, ONOIMOTEeUKe
byHKIIH]C).

KonBep3uje TumnoBa (MMIUIMIIUTHA,
eKCIUTAIIUTHA)

Kapakrepcku Tur (KOHCTaHTE, OTIEpaTOPH,
oubmuoTeuke GyHKIH]C).

Hucke (koHCTaHTE, OmepaTopH,
oubmuoTeuke GyHKIIH]E).

HHN30BU, HUCKE U OCHOBHH
AJITOPUTMMU 3A PA/I CA B UMA

JeaHOAMMEH3MOHM HU30BH (aJloKanuja
MeMOpHje, HHICKCHU MPHCTYII
eJIEeMEHTHMa, TpeHoc u3mehy
HOTIporpama).

Hucke (Hu30Bu kapakTepa).

[TonymaBame 1 aHaTU3a caApkKaja HU30Ba
(craTtucTtuke).




HaBe/IE PACIIOH BPEAHOCTH U OIepanuje
MOJIp’)KaHUX OpPOjeBHUX U KapaKTEPCKUX
THUIIOBA T0JaTaKa;

y Iporpamy yrnoTpeou OpojeBHU THIT
10/IaTaKa KOjH je HajIIOTOJHHjH 32
pelaBame JaTor mpoodiema;

y mporpamy obpal)yje TekcTyaaHe moaaTke
(HHCKE) TPUMEHOM OMOIMOTEUKNX
oriepaTopa v PyHKITH]a;

yHoTpeOU jeAHOTUMEH3NOHU HU3 32
CMEIITalkEe CepHuja 0AaTaKa;

MIPETIO3HA JIa JIK je 3a pelraBarme 3a1aTKa
MOTPEOHO CMECTUTH CBE MOJATKE
HCTOBPEMEHO Yy HU3,

ynoTpedu 6MbIMOTEYKEe KOJIEKIIH]je KOje
JOTIYILITA]y TMHAMUYKY aloKalujy 3a
CMEUITalk€ HU30Ba '—II/Ija C€ BCJIIMYMHA MCHha
TOKOM M3BpIlIaBama Mporpama,

YHNOTPeOHU HU3 UM ACOLMJaTUBHU HU3 32
CMEIUTakhe BPETHOCTH KOJUMa ce IPUCTYIa
Ha OCHOBY KJbyua;

MIPUMEHH aJTOPUTME 3a 00pay cepuja
MoJIaTaKa Ha eIEMEHTE CMEIITCHE Y HH3,
cMmemTajyhu pe3ynrar y HOBU HU3 WIH
Memajyhu caapkaj oJIa3HOT HU3a;

W3BPIIN aHATTU3Y U 00pajy eJeMeHaTa Hu3a
MIPUMEHOM 0J1a0paHuX OMOINOTESUKUX

(ynrumja;

nedunuie GyHKIHU]e Koje MpumMajy u
Bpahajy HU30Be

yIOTPeOU BUIICTUMEH3UOHAIHU HU3
(Hajuenrhe maTpuIly) 3a CKIAAUILITEHE
1oJ1aTaKa;

aHaJIM3Upa eJIeMeHTe MaTpulle (lbeHe BpCTe,
KOJIOHE, iUjaroHalie, pyoHe TpOyIJoBe,
IIpaBOyraoHe 00JacT, pelieTke. . .);

IIPOMEHH €JIEMEHTE BUIIIEJUMEH3UOHATHOT
HU3a Tj. Marpuue;

Tpancdopmanuje HU30Ba (YMETambe U
n30anuBame eaeMenaTa, Gpuirpupame,
IPECIINKABabE, COPTUPALE).

[Ipuctym enemMeHTHMa Ha OCHOBY KJby4a
(aconujaTUBHU HU30BH).

HuzoBu kao pernpeseHTarmja
MaTeMaTHYKHUX o0jekara (IoJIMHOMA,
BEJIMKHX OpojeBa, BEKTODA...).

BUIIEIUMEH3NOHAJIHU HU30BU,
MATPULE U AJITOPUTMMU 3A PAJI CA

IbBbUMA

BumennMeH3MoOHAIHN HU30BU M MaTpPUIe
(anmoxanuja, UHAEKCHU TIPUCTYII
€JIEMEHTUMA).

HpeHoc BUIICIUMCHN30HAJIHUX HU30Ba
u3mely notmnporpama.

AHanu3za casipkaja BUIIEAUMEH3HOHATHUX
HU30Ba.

Tpancdopmaryja BUIIE ITMMEH3UOHATHUX
HU30BA.

OpHOC BHUIIIETMMEH3MOHUX HU30BA U
dbyHKIH]A.

KOPUCHHUYKHU JE®OUHUCAHH
THUITIOBHU

HabpojuBu TUTIOBU, HHTEPBAJIHH,
CKYITOBHU THUTIOBH.

CTpyKTYpHH TUIIOBH, YHHJCKU THUIIOBH.

HuzoBu u matpuie cTpykrypa.

YJIA3 U U3JIA3 ITPOI'PAMA

HpI/ICTyrI JaTOTCKaMa M3 IIporpama.

AprymMeHTH KOMaH/iHe JIMHHje.

ITPOJEKTHMU 3AJATAK

®daze HpOjeKTHOF 3aaaTKa o u3pajec
IJIaHa 0 IMpEeACTaBJbaba PCUICH:A.

W3pana npojeKkTHOT 3a7aTKa y Kopenaluju
ca IpyruM npeaMeTuma.




— nedunHHIIEe QYHKIH]E KOje TPUMAjy U — BpenHnoBame pe3ynrara npojeKTHOT
Bpahajy BUIlIEJMMEH3HOHATHE HU30BE Tj. 3a/1aTKa.
MaTpHUIIE;

— neduHUIE THIT ITOJaTaKa MOTOIaH 3a
pelaBame JaTor 3a1aTka U ynorpebspaa ra

Y pelemy;

— 10 moTpedu yrnoTpedu KosieKuje (HI30Be,
MaTpulle) MoiaTaka KOPUCHUYKH
neduHucaHOT THTA,

— y4uTaBa NOJATKE U3 TEKCTYaJIHE TaTOTEKE;
— yOHCYje MOJIaTKE Y TeKCTyaJIHy JaTOTEKY;

— y4WTaBa MOJAaTKe 3a7aTe y 00JuKY
aprymeHaTta KOMaHJIHE JIMHHU]e porpama;

— capalyyje ca ocTaquM 4IaHOBUMA TpyIie y
cBUM (hazama MPOJEKTHOT 3a/1aTKa;

— Kpeupa, ypehyje u CTpyKTypupa caapxaje
TOKOM pajia Ha MPOJEKTY;

— Kpeupa padyHapcKe mporpame Koju
JOTIPHHOCE pellaBamy MPOjEKTHOT 3a/1aTKa;

— BpEIHY]e CBOjY YJIOTY Yy TPYIIH MPU U3PaAaU
MIPOJEKTHOT 3a/JaTKa ¥ aKTUBHOCTH 3a KOje
je 6mo 3amyKeH.

YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOIUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

HacraBa ce u3Boau y ABodYacy, ca IOJIOBUHOM OJIeJb€Hha Y pauyHapCKOM KaOWHETy, Y
rpynama He Behum oz 12 ydueHuka.

Ha nouerky HacTaBe ypaJauTu IpoBepy HUBOA 3Hama U BEIITHHA YYEHHUKA, KOja Tpeda 1a
MOCITY’KHM Ka0 OPUJEHTHP 3@ OpraHu3aly]y U eBeHTyalHy UHAMBUIYaJIN3al1]y HACTaBe.

[Ipu peanuzanmju mporpamMa AaTH MNPEAHOCT MPOJEKTHO], MPOOIEMCKO] W aKTHBHO
OpPHUJEHTUCAHO] HACTaBU, KOOIEPATHMBHOM YUY€y, H3Ipajibu 3HAaWka WU Pa3BOjy KPUTHYKOT
MUIbEHA. AHTQKOBAaTH CE€ Ha CTBapamy YCJIOBA 3a peayn3alyjy XMOpHUIHOT MoJiesla HacTaBe
(xoMOMHaLMja TpaAULIMOHAIHE HACTaBe M EJIEKTPOHCKHU IMOJIPXKAHOT Yy4era), MOroTOBO Y
cllydajeBMMa KaJia je 300T pas3livka y npea3Hamy noTpedHa Beha HHAMBUyann3aiuja HacTaBe.

[Ipennosxenu 6poj yacoBa MO TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTABHUKY j€ JIa MPOIICeHU MOTpedaH
Y I0BOJbaH Opoj yacoBa 1o TeMama y3umajyhu y 003up 3Hama U BEIITUHE KOjU YICHHUIIN UMajJy U3
MIPETXOJHOT IIKOJIOBamka M KUBOTHOT MCKycTBa. [Ipenopyka je Aa HaCTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH OJ1
MOTyhHOCTH yueHHMKa M padyyHapcKe OIpeMe, MPOLIEHM M KOMOMHYje y TOKY CBakKOI' JBoyaca
pa3nuyuTe HaCTaBHE METOJIE U OOJIMKE pajia Kao LITO Cy CAaMOCTAJIHU pajl yYeHHKa (TI0 IPUHIUITY
JeIaH y4eHUK — je/laH pauyHap), paj y mapoBHMa (JBa yYeHUKA UCTOBPEMEHO U 3aj€HO pelliaBajy
KOHKpETHE 33J]aTKe), paJl y MabUM rpyrnama (IoueTHa aHaln3a 1 1Jieje 3a MEeTO/Ie pelllaBama), Kao
U paj ca 11eJIoM IpyIoM Kajia HaCTaBHUK 00jalmbaBa, pHKa3yje, IeMOHCTPUPA U KPO3 TUCKYCH]Y
YBOJIM YYEHHKE Y HOBE OOJIACTH.




.  TIJIAHHUPAIE HACTABE U YUEHA

[TpunukoMm ruTaHupama Jaca, UCxoJie mpeaBul)eHe mporpaMom Tpeda pa3iokUTH Ha Marbe
Y Ha OCHOBY BHX IUIAHUPATH aKTHBHOCTH 32 KOHKpeTaH 4yac. Tpeba uMaT y BUAY Ja Ce HCXOH
y IporpaMmy pas3iiuKyjy, Ja c€ HEKM MOTY JIaKile U Op>ke OCTBapUTH, JOK je 3a oapeheHe ucxoje
NoTpeOHO BHUIIIE BPEMEHA, aKTUBHOCTU M paja Ha PasIUuUTHM caapkajuma. Vcxome Tpebda
MOCMAaTPATH Kao IIMJbEBE KOjUMa CE TEKU TOKOM jeJJHE IIKOJICKE TOJIUHE.

IIpn oGpagu HOBUX cajpikaja Tpeba ce ocilamarh Ha mocrojehe MCKYyCTBO U 3HAmE
YY€HHUKa, U HAaCTOjaTH, TJe roJl je To Moryhe, a y4eHUIIM CaMOCTaIHO OTKPUBAJy MaTeMaTU4ykKe
MIPaBMJIHOCTH U M3BOJIE 3aKJbyuKe. YUeHHKe Tpeba ymyhuBaTH na KOpHUCTe YIIOEHUK U Apyre
M3BOpPE 3Hama, Kako OM yCBOjeHa 3Hama OWja TpajHUja W IIHMpa, a YYEHUIIM OCTOCOOJbEHU 3a
MpPUMEHY y pelliaBamy pa3HOBPCHUX 3ajaTaka.

Ha yacoBuma Tpeb6a KOMOMHOBATH pa3IMYUTE METOJAE M OOJIMKE paja, IITO JOMPHUHOCU
Behoj panmoHanM3anuju HaCTaBHOT MPOIECa, MOJACTHYE WHTEIEKTYaJIHY aKTUBHOCT YYCHHKA U
HAcTaBy YMHM MHTEpecaHTHHJoM U edukacHujoM. [Ipenopyuyje ce kopumheme HHTEPAKTUBHUX
METO/Ia, MPOJeKTHE, MPOOJIEMCKEe M MCTPAXMBAYKEe METOJIE, JUCKYycHje, nedaTte u Jap, Kako Ou
YUEHHIIM OMJTM TITO BUIIIE aHTQ)KOBAHOM TOKOM HacTaBe. KOMOMHOBATH Ha 9acOBMMA Pa3JIMINATE
00JIMKE pajia Kao IITO Cy CAaMOCTATHH paJ ydeHuKa (TI0 IPUHIIUITY je/laH YIYEHUK — jeJlaH padyHap),
pan y mapoBuMa (JBa YUCHHKA MCTOBPEMEHO W 3ajeHO peIlaBajy KOHKPETHE 3aJaTKe), paj y
MambHUM Ipynama (MoYeTHa aHalli3a U HJIEje 3a METOJIe pelllaBama), Kao U paj ca IejIoM IPyroM
KaJla HaCTaBHUK O0jalmkaBa, MpUKasyje, IeMOHCTPpUPA U KPO3 AUCKYCHU]Y YBOJHM YUYEHUKE y HOBE
obmactu. M300p Merona u 00IMKa paja, Kao W IJIaHUPAmkEe aKTUBHOCTH yUEHHKA YCKIIAIUTH ca
HacTaBHUM caJip)kajeM Koju Tpeba peaqn3oBaTH Ha 4Yacy W MpeaBul)eHUM HCXona, ajld U ca
CHenu(pUIHOCTIMA OJCJbehba U MHANBHUIYATHUX KapaKTepUCTUKaMa yUeHHUKa.

[Ipemioxenu Opoj yacoBa Mo TeMamMa je OKBUPHH, HA HACTABHUKY j€ JIa MMPOIIEHU IMOTpeOaH
Y JI0BOJbAH OpOj YacoBa o Temama y3umajyhu y 003up 3Hama 1 BEIITHHE KOJU YUCHUIIN UMajy U3
MIPETXOIHOT IIKOJIOBamha U JKUBOTHOT HMCKycTBa. lIpemioxkenu penocnen Tema Huje obaBesyjyhu
3a HacTaBHHMKe, Beh camo mpeicTaBjba jeaH O]l MOryhMX MoOJena, KOju HAaCTaBHUK MOXeE
MIPUJIArOIUTH Y CKIIay ca u3a0paHuM MPOTrPAMCKHUM JE3UKOM M METOJIOJIOIIKUM OIPEICIHEHEM.

Il. OCTBAPUBAKBE HACTABE U YUEHA

bpoj npenopydyeHnx 4acoBa 1o HACTaBHHM TeMaMma je caMo IPEyIor 0 KOME Ce MOXKe
peanu3oBaTy OBaj IUIaH HAacTaBe y yuerwa. CaM HaCTaBHUK MOJKeE J1a pepacmojiesiu Opoj yacosa y
CKJIQ/y Ca pEaHUM OKOJHOCTHUMA Y OJIeJbeiby y KOMEe M3BOJIM HacTaBy. Ha HacTaBHUKY je na
IIPOLICHU Ja JIM ce HeKa HacTaBHa TeMa Moke oOpahuBaTu Mamu Opoj yacoBa WJIM C€ Ha HEKO]
HAcTaBHOj TeMH TpeOa 3aapkatu xyxe. OBo ce moceOHO 01HOCH Ha Opoj yacoBa npeaABHleHnx 3a
u3paZy MpojeKTa KOoju ce Moxke u3pahuBaTH HE caMO MHTErpajHO Ha Kpajy roauHe, Beh
NapLujaHO U TOKOM T'OJIMHE.



Bbpoj npenopy4enux yacoBa no reMama

Ha3uB HacTaBHe TeMe Bpoj yacosa
[Tojam 1 mpumepu anroputma )
OCHOBHHM KOHIIEIITH IMPOTPAMCKHUX je3UKa U OKPYKEHha 3a Pa3Boj 20
nmporpama

OCHOBHU aNTOPUTMH JIMHUJCKE U pa3rpaHare CTPyKType 30
OCHOBHU aNTOPUTMH LUKIHYKE CTPYKTYpe 35
JletasbHU TIpeTJie]] OCHOBHUX THIIOBA MOAaTakKa (MMPOMEHIbHBHX, 10
KOHCTaHTH, OTIEpaTopa 1 u3pasa)

Hu30BH, HUCKE 1 OCHOBHH QJITOPUTMHU 32 pajl ca lbuMa 35
BumemmmMeH3MOHAIHN HA30BY, MAaTPHUILIE M aITOPUTMH 32 paj ca 20
BUMa

Kopucuuuku nepuHucanu THIIOBU 10
Va3 u uzna3 nporpama 10
[IpojexTHH 3amaTak 10
YKynHo 185

VY oxBupy HactaBHe TeMe Ilojam W mpumepu ajaropuraMa yro3HaTH YYEHHKE ca
HepopMaTHUM TIOJMOM TPOIEAYPATHOT alropuTMa (HU3a KOpaka YHJUM C€ JOCIICIHUM
cpoBohemeM pemiaBa HeKH mpoosieM). McTakHyTH 3Ha4ya] anropuTMHU3AIM]e U aIrOpUTaMCKOT
Ha4yMHA Pa3MUILbakba y CABPEMEHOM CBETY. YUEHUIIMMA MIPUKA3aTy pa3HEe HAYMHE 3a ONHCUBAHE
anroputama (riceynoko, nujarpame toka, MIT Scratch/Blockly aujarpame, mporpamMcku je3uk).
[ToByhu mapaiene, ucte jeAHOCTaBHE aNTOPUTME OMKCATH HA pa3HE HAYUMHE U CKPEHYTU MaXiby
Ha pa3JINYUT HUBO JICTAJbHOCTU KOJU pa3HU (PopMaTu3MH 3axTeBajy (00jaCHUTH KOJU CY TO JIeTaJbH
KOjU pa3iuKyjy ICEYIOKOJ OJ KoJa y IpaBOM IIporpamMckoM je3uky). Ilojam anropurama
NpUOMDKUTH YYSHHIIMMa Kpo3 MTO Behu Opoj mpumMepa U3 CBAKOJHEBHOT KUBOTA, MpE CBEra
airopuTama Mo3HAaTUM y4eHHUIIMMa U3 MaTeMaruke, pusuke u xemuje. MlHCcUCcTHpaTH 1a y4eHULIU
MIPBO KOPAK-TIO-KOpPaK CIPOBOJIE YHAIPE] 3a7aTe alrOPUTME M TEK HAKOH TOra OJ IbUX TPAXKHUTU
Jla MOCTETNeHO CaMHM MOYHY Jia OMUCY]y Y OYETKY BeoMa jeIHOCTaBHE aaropurMe. Beh npunukom
MPBUX aJrOpUTaMa UCTAKHYTH OCHOBHE KOHIIENTE alrOpUTMa: MPOMEHJbHBE, JI0JIeNy, Hapenoe,
CEKBEHIIMJATHO U3BpIIaBamk-e HApEAOH, TpaHakhe U METIbE.

VY OkBUpPY OBE TeMe y4eHUKE I0jaM alropuTMa WIYCTPOBATHU U KPO3 HEKO OKPYXKEHE 3a
yueme MporpaMHupama 3aCHOBAaHOM Ha BU3YyelTHOM (OJIOKOBCKOM) MporpamMcKoM je3uky (Scratch,
code.org, Alice, Greenfoot, Karel, Logo, Flowgorithm...) V okBupy omabpaHOr OKpyXema ca
yU4eHUIIUMa peanu3oBaTu ojpeheH Opoj eIeMeHTapHUX anropuTaMma Tj. Mporpama, MOCTErneHO
nosehaBajyhn BHXOBY KOMIIJIEKCHOCT, allu 3aJp)kaBajyhu ce Ha alropuTMHUMa KOjHU c€ Y IaTOM
OKpYXEHY MOTY jJeIHOCTAaBHO UMIUIEMEHTHPATH.

YBecTH U [0jaM ajropuTaMcKe JEKOMITO3UIIMje Kao MoJieie KPYITHUJer Kopaka Ha CUTHH]e
U jeTHOCTaBHUje MOTKOPAKE.



VY okBupy TeMe OCHOBHM KOHIENTH NMPOrPaMCKHX je3MKa M OKPY:Kela 3a pa3Boj
NporpaMa y4eHuKe Kpo3 IpuMepe U3pajie jeTHOCTaBHUJUX MPoTrpaMa yHo3HaT! ca MPOrpaMCKUM
OKpPYXXEHEM U OCHOBHUM KOHIENTHMA MPOTPAMCKOT je3uKa Koju he ce y HacTaBKy HM3y4aBaTH.
Moryhe je y caMOM MOYETKY KOPUCTHTH U MPOTPAMCKH je3UK M OHMOIMOTEKE CIICIUjaTn30BaHe 32
yueme mporpamupama. Ha mpumep, CKpUNTHH mporpaMcku jesunm (mpe cera Python) cy
MOYETHULIMMA JeJTHOCTaBHUjU, HyJE pa3He Clenrjain3oBaHe OMOIMOTEKE 3a TIOYETHU]E U PEaTHO
j€ OYEKHMBATH J1a Cy C€ YUYEHHUIM Y OCHOBHO] IIIKOJIM Beh cycpenu ca mporpaMHupameM Y TaKBOM
nporpamMckoM jesuky. [Ipumepn crenmjann3oBaHnx OHONIHOTEKa 3a Y4€H-E€ MPOTpaMUpama Cy
6ubnuoTeka 3a IpTame Hapendama 3a rmomepame 00jeKTa KOju LpTa MO eKpaHy (T3B. KOpmaya
rpaduka), OubIMOTEeKa 3a mmeTame pobdoTa Mo JaBUpUHTY (HOp. podot Kapern), Oubimnoreka 3a
JIBOJIMMEH3HOHAIHY I'pauKy U IporpaMupame jeIHOCTaBHUX Urapa u ciaudHo. OBaj mpucTyn
CJIMYaH jeé OHOM KOjU C€ KOPUCTH Ha cajTy code.org, Mmel)yTuM ymMecTo OJI0KOBa MPOTpaMUpaALE Ce
BPIIU y KJIACHYHOM PEATHOM TEKCTYaJTHOM IPOTpaMcKoM jesuky. Mehytum, mux He Ou Tpedano
KOPHUCTUTH NPEAYro U yICHHUKE O IITO Mpe Tpedao U3JI0KUTH CHHTAKCH M CEMAHTHUIIN CTATHYKH
TUMH3UPAHOT je3uKa KOju he ce kopuctutu y HactaBky (Hnp. C++, C#, Java, C, Pascal...).

Yno3HaTH y4eHUKE ca MpOLIecOM Kpeupama KOH30JHUX aIljIuKanuja (ariukanuja ca
KOMaHJHO-TMHUJCKUM uHTepdejcom, KIIM), yuntaBamem mnojeauHayHUX Mojaraka (Opojesa,
HUCKH) ca yJla3a U UCIIMCOM TeKCTa U OpojeBa Ha U3Jas.

VYBecTu mojam THMOBa MPOMEHJBMBUX M BUXOBE JIEKIIapaliije, 3aapkaBajyhu ce caMo Ha
JIBa OCHOBHA OpojeBHa Tuma (11e700pOjJHOM THITY, TOMYT int U peaHoM Tuiry monyTt double), Tuiy
HUCKe (momyT string) u JormukoMm Ttumy (momyT bool). YBectn mojamM u3pa3a M OCHOBHE
apuUTMETHYKe omepaTope (MHOXKEHE, cabupame U OAy3UMame U peaHO JEJbeme, JOK ce
11e7I00pOjJHO JIeTbee 300T CBOJUX CHEU(GUIHOCTH MOXE OJJIOKUTH 3a KacHH]E). YBECTH I0jaM
HapeaOe W Kpo3 BeOMa jeHOCTAaBHE NIporpaMe JASMOHCTpUpATH OCHOBHE Hapende (momeny,
rpaHambe, OCHOBHEe Mersbe). [lojaM mersbe, Kao HajTeXH OJ IOMEHYTHX YBECTH Ha BeOMa
JEIHOCTaBHMM IpUMepHMa (Ha IpuUMep, UCHHCUBame oJpeheHor TekcTa BUILE IyTa WIH
UCIMCHBamWbE CBUX OpojeBa oJ1 1 10 n) U BEroBy pa3pajy OCTaBUTH 3a KacHUJE.

VYBectu nojam notiporpama (GpyHKIH]je, TPOLeIype) U OIUcaTH BUXOBO KOpHUITheme Kao
OCHOBHE TEXHUKE 3a aJrOPUTAMCKY JEKOMIIO3UIH]Y, J00Mjame pa3yMJbUBHMJUX IMporpaMa u
n3zberaBame IOHABJbAMa IporpamMckor koxaa. Jlatm mnpumepe ¢yHKIMja ca NapaMmeTpuma,
MOBPAaTHOM BpenHOWINy M BHUIIECTPYKUM IIOBPAaTHUM BpeAHOCTUMA (PEalu30BaHUX IPEKO
U3JIa3HUX [lapameTapa).

VY cnydajy Aa ce HAcTaBHUK OJUIydd 3a Kpeupame alulMkanuja ca rpaduykum
kopucHuukuM untepdejcom (I'KHM) ox camor mouerka, moTpeOHO je ydeHUIMMa onucaTH ¢azy
nu3ajHa  uHTepdejca u  (dazy mporpaMmHpama arviMkaiuje, YBECTH MOTpeOHe TI0jMOBe
00jeKTHOOPHJEHTUCAHOT MTPpOorpaMupama (y HajMamk0j MepH, 0€3 Iprude 0 HallpeJHUM KOHLENTHMA
OOII xakBu cy HacinehuBame W moiauMop¢usaMm, a KOjU 3alpaBO HHUCY MOTpeOHU na Ou ce
KOPUCTIJIM TOTOBH OOJeKTH MOTpeOHHU 3a Kpeupame HHTpedejca), yBecTH MojaMm jgorabhaja u
peakuuje Ha norahaje u HaBecTH W omnucatu Hajuemrhe kopuinheHe koHTpose. CBe Bpeme
MHCHCTUPATH Ha JaCHO] Ccenapalyju OCHOBHE (DYHKIIMOHAIHOCTH MporpaMa U (pyHKIIMO HATHOCTH



untepdejca. lleHTpanHe TemMe HacTaBe MporpaMupama Tpeda ga Oyay KOHIENTH KOJU CY
3ajelTHHYKH 32 CBE HMIIEpaTHBHE IPOTpaMCKe je3uKe M crora Ou Tpebano wusberaBaTH
MHCHCTUpalke Ha creruduyHocTuMa OuOIMOTEKe je3uka HamemeHe kpewpamy ['KU (nmema
norpede KOPUCTHTH CYBHUIIE HAIlpeJHE KOHTpPOJIe, HHXOBAa CHElU(HUYHA CBOJCTBA, HUTH
cneruduane gorahaje).

Temy kpeupama armkanuja ca ['KU moryhe je oOpaauTu kacHuje TOKOM IPBOT pa3pena,
1a 9aK ¥ 'y Apyrom win y TpeheM paspeny. YKOIUKO ce 0ceTH noTpeda 3a TUM, HAaCTaBHUIIA KOjU
Ha TIOYETKY OMHCY]y U Kpeupame arukanyja ca ' KW Mory mocBeTHTH 1 Majio BHIIE YacoBa Ha
padyH OBE YBOJHE Te€M€, JJOK HACTABHHUIN KOjy Ty TEMY OCTaBJbajy 3a KACHU]jE MOTY YBOJIHY TEMY
MaJIO CKPaTHTH.

[ITo ce THUe OKpyKEHa, YICHUIIMIMA IIPUKA3aTH MTOCTYIAaK YHOCa/ypehuBama, mpeBohema
U MoKpeTama nporpama. [1pu Tom onmcaru u npeohemwe (1ojam U HaMeHy) yka3zyjyhu yueHunnma
Kpo3 TIpUMeEpe Ha Hajuenihe Tpenike Koje ce MpU TOM TMpHjaBibyjy. AKO je TO y CKIagy ca
oabpaHUM TPOTPAMCKUAM jE3MKOM, YKPaTKO OMKCAaTH W T0jaM M HaMEeHY MOBE3WBama, HAYMH
ynoTpeOe U Tpemike Koje ce Hajuenthe mpujaBibyjy y Toj $ha3u (HemedwHUCaHU CUMOOT WITH
BHIIIECTPYKH cuMOoJin). OnrcaTy U 1mojam MpojeKTa U U3rpaamy mporpama (U3 OKpyKemwa, alu u
BaH HETA).

[Mpukazatn yueHunmMa mporiec jaedaropama nmomMohy ncnucuBama Mel)ypesynraTa, am u
kopuinhemeM aedarepa (MHTETPUCAHOT Y OKPYXEHE, ako MOCTOjHU, WiH 3aceOHor). [Ipukazatu
M3BpIIaBake MporpaMa KOpak Mo Kopak (ca u 0e3 ynacka y MOTIpOrpam), MU3BpIIaBame 10
3aycTaBHe Tauke U npaheme BpeJHOCTH MPOMEHIbUBHUX.

Temy OCHOBHH aJropuTMH JIMHUjCKEe W Ppa3rpaHare CTPYKType 3amloyeTd
MMIUIEMEHTAIMjOM TIporpamMa KOju peliaBajy 3ajaTke NpuMeHOM QopMysia W3 MaTeMaTHKe
¢dusuke u xemuje. To cy mporpaMu 3aCHOBaHHU Ha opMyliama 3a pauyHame TeOMETPHCKUX Mepa
(obuma, moBpIIMHA, 3apeMuHa), hopMyIaMa 3a padyHame nmapaMerapa Kperama (paBHOMEPHOT
¥ paBHOMEPHO yOp3aHor), ¢popMyliama 3aCHOBaHUX Ha JIMHEApHUM (PyHKIIMjamMa U IporopIrjama
u cnmaHo. [lopen mpumene rotoBux dopmyna ypaauta u oapeheHu O6poj nmpumMepa y Kojuma ce
3axTeBa M3BOheme GopMylie KOjoM ce O] JaThX IMoJaTaka M3pavyyHaBa HEMO3HATH Nojarak (Ha
pUMep, 33JaTKe y KOjuMa Cce peliemhe 100uja MOCTaBJhbalbeM M PEIlaBaleM HEKE jeJIHOCTABHE
jeIHaYMHEe WM Mamer cucteMa jenqHauuHa). [Ipu pernaBamy OBUX 3a/laTaka YBECTH U KOPUCTUTH
€JIeMEHTapHEe MaTeMaThyke Oubianoreuke peanHe (QyHKIHMje W KOHCTaHTE (HA MpUMeEp,
KOPEHOBambe, CTCIICHOBALE, allCOJIYTHA BPETHOCT, KOHCTAHTA Tt U CIMYHO).

I'e rox je To MpUroHO yBECTU U KOPUCTUTH oMohHe dyHKuMje (Ha npumep, QyHKIHjy
3a M3pavyyHaBamke pacTojama u3Mely JIBe TauKe Koja Ce BUIIE MTyTa KOPUCTH Y OKBUPY QYHKIIU]E
3a U3padyHaBambe MOBPILKHE TPOYTJa YHje Cy KOOpIMHATE TeMEHa I03HATe Ha OCHOBY XEPOHOBOT
oOpacua). Ha temun ¢dyHkumja ce 3agpxaTu U Majao Jy)Ke U JIeTaJbHUjE MPOJUCKYTOBATH CBE
peneBaHTHE acriekTe (yinas3He, M3Jla3He U YNa3HO-U3J1a3He MapameTpe, JI0Cer Tj. 0JHoC u3Mely
JIOKaJTHUX M TJI00AJIHUX MPOMEHJbUBUX M MaHe ynoTpede riolalHUX MPOMEHJBUBHUX, OJHOC
u3Mehy GpyHKIMja 1 METO/1a ¥ CIIMYHO).



[ToceOHy Mmaxkmy MOCBETUTH TEMHU IEIOOpPOJHOT Jesbema (oapehuBama KONMMYHUKA U
ocTaTka) W mpuMeHama (Ha mpuMep, cBoleme pa3ioMka Ha MemoBUTH Opoj). [lpukazaru
aIrOpUTME 3a paj ca Iudpama y AeKaJHOM 3arucy Opojesa (TpouudpeHnx, 4eTBOPOIU(PEHHX) -
u3NBajame nudpe Ha JaToj MO3UIUjH, W3BAjalbe CBUX IHdapa MmoveBmyu ox nudpe jenuHuIa,
3aMeHa udpe Ha J1aToj MO3UIU]H, pa3MeHa 1udapa, GopMupame Opoja Ha OCHOBY AaTux mnudapa
(kmacuuan monwHOM), (opMupame Opoja Ha ocHOBY mudapa cieBa (XopHepoBa IIeMa),
dbopmupame Opoja Ha ocHOBY mudapa 3mecHa, cabupame OpojeBa JaTux IudpaMa, oay3uMame
OpojeBa matmx nudpama U CIMYHO. YOIIITHTHA HA TO3HWIIMOHU 3amuc OpojeBa y MPOU3BOJHHO)]
OpojeBHOj OCHOBH (Ha mpuMep, okTaiHu 3anuc). [locebno obpaauT 6pojeBHY ocHOBY 60 (3amuc
BpEMEHa M 3aIliC YIII0OBa), Ka0 U MeIoBUTe OpojeBHEe ocHOBE (HIp. 24, 60, 60, 100 - nanu, cartu,
MUHYTH, CEKYHIH, MITHCEKYHH ). [IpruKka3atu anroputme 3a paz ca BpeMEHOM U YTIIOBHMA (HIIP.
pa3nuka u3mel)y TpeHyTKa 3aBpIIeTKa U mo4eTKa, cabupame JBa yria 1mo MoIyity yHOT Kpyra
CIIMYHO) U TO NOMONY TEXHHKE KOHBEP3HUj€ y HajMamwy JeAUMHUILY U Ha3aJl (HOp. KOHBEp3Uje yria
3aaToT y CTeTIeHnMa, MUHYTUMA U CEKyHJaMa y yrao 3aJaT caMo y CeKyHJIama M Ha3aj), ald U
IMPEKTHO, TIPUMEHOM ajropuTaMa 3a paj Haja OpojeBHMMa 3adaTUM CBOjUM u(ppaMa y
MO3UIIMOHOM 3anucy (HIp. cabupame yriioBa cabupameM CEKyHIM, MUHYTa U CTETIEHU Y3 BPILICHE
MpeHoca ca MPeTXoHuX no3unuja). [Ipukazatu TexHuke MoylnapHe apUTMETHKE Tj. cabHupama,
MHOXEHa M 0y3UMarka OpojeBa Mo JaToM MOIyay (MOIYJTapHH WHBEP3HU JIEJHEHE TI0 MOIYITY,
Kao HampeaHuje onepanuje He oopahuBaru cana).

Nmajyhu y Buay na cy HajpyAMMEHTApHHU]JU TPOTPaMH Ca TPaHAKEM YBEICHHU Y CKIIOMY
npersena MporpaMcKor jesuka, Kao U Jia ce rpaHamke y eJIeMEHTapHOM OOJIMKY MOTJIO KOPUCTUTH
U TOKOM H3y4yaBama ajlropuramMa JIOMUHAHTHO JIMHUJCKE CTPYKType, NETaJbHUJU MpEeryien
aNropruTMa 3aCHOBAHMX Ha TpaHamy 3all04YeTH MporpaMuMa y KojuMa ce pe3yiTaT ojapehyje Ha
OCHOBY BHIIIE YCIIOBa, KOje je Hajuenrhe moTpeOHO moBe3aT opeheHnM JJIOTUIKUM oTepaTopuma
(Ha mpuMep, UCTIUTATH J1a JIM YHETU OpOjeBUM MOTY MpEACTaBbaTH CTPaHUIIE TPOYTJa, Ja JH je
yHeTa rojiMHa MpecTyIHa, Ja JI Cy JBa yHeTa Opoja MCTOT 3HaKa, Ja JIM JIBe TauKe MpUIaajy
HCTOM KBAJPAHTY U CIIUYHO).

O6jacautn cnoxkeHo (yraexxheHo) rpaHame W mwerope Hajuemhe ooOnuke. O0jacHUTH
npobsieM npuapyxkuBama else (T3B. if-else Bumesnaunoct). [loceOHO UCTaKHYTH KOHCTPYKIIH]Y
else-if u ey ynorpe0y. [Iprkazatu npumepe XujepapXujckor rpaHama (Ha mpumep, oapehuBame
KBaJIpaHTa WJIM OCE KOjeM Ipullaja Jara Tadka, AUCKYcHja Opoja pelliema JMHEapHe WU
KBaJIpaTHE jeJJHAYMHE HAa OCHOBY Koe(HIIMjeHaTa, CTablio OydyrBama 3a oipehuBame Hermo3HaTe
KUBOTHIE Ha OCHOBY HEKOJIMKO JaTUX KapaKTepUCTHKa U ciuyHo). [Ipuka3zatu rpaHame Ha
OCHOBY JTUCKPETHE BPEAHOCTH (HA MPUMEpP, UIME Mecella Ha OCHOBY PeJHOT Opoja) U pealin3aiujy
nomMohy pa3nuuuTUX HapeAOu U 00nuKa rpaHama. [Ipuka3zatu rpaHame Ha OCHOBY MPUIIATHOCTH
WHTEpBAJIMMa peaiHe mpaBe (Ha MpUMEp, OAPEAUTH arperaTHo CTame BOJE HAa OCHOBY JaTe
TeMIlepaTtype, OlleHy Ha HCIHTY Ha OCHOBY JaTor Opoja MOeHa, IIKOJICKU YCTeX Ha OCHOBY
nmpoceyHe oueHe U cnuyHo). [Ipukazatu nekcukorpadcko mopeheme H-TOPKH BpeAHOCTH (Ha
pUMep, YIOPEIUTH JIBa BpeMeHa WK JaTyMa, YIIOpeIuTH TaKMU4ape Ha OCHOBY Opoja MoeHa, a
3aTUM, y CIIy4ajy HEpelIeHOT pe3yliTaTa, Ha OCHOBY BpeMeHa MOTPEeOHOT Ja 3aBpIle 3a4aTKe).



[Tocebny maxxmy oOpatuTH Ha opelheme ABe BpeAHOCTH U Ha ypehuBame 1Be BPEAHOCTH
[I0 BEJMYMHHU (ca MOCEOHMM HAarjlackoM Ha pa3MEHy BPEIHOCTH NpoMeHJbMBHX). [lpukazatu
¢ynkuuje 3a oapehuBame MUHUMyMa M MakcuMyma JBa Opoja (6uOimoTeuyke, ako MOCTOje H
pyuHo wumIieMeHtupane). llpukazatm npumene oBux (¢yHKIMja (Ha mpumep, oapehuBame
npeceKa U yHHje JIBa MHTEpBajla peaHe Mpase, MOBPIIMHE MPEeceKa /IBa MPaBOyraoHUKa 4mje Cy
CTpaHHMIIE TTapaJieTHEe KOOPAMHATHIM O0caMa, MaKCUMyMa Tpu Opoja y o6muKky max(max(a, b), ¢) u
CJIMYHO).

VY ckionmy uH3ydaBama TIpaHama NpUKa3aTH Y4YEHHIMMa M YCIOBHHM H3pa3 (ako TO
MPOrPaMCKH je3UK MOJIpKaBa) U aJIeKBaTHE HAUMHE HEroBe yrnoTpeoe.

Y teMu OCHOBHM AJTOPUTMH HUKJIMYKE CTPYKTYpe MOTPEOHO je yUYSCHHIIMMa YBECTH
rojaM HTepalnje Tj. MOCTyIaKa KOju ce MOHaBJkajy oapehenu 6poj myta (puxcupan Opoj myra win
CB€ JIOK je HEKH YCIJIOB UCTyHeH). [la O ydeHuIn JaKiie yCBOJUIM OBaj KOHIIENT Haj0OJbE j€ Y
MOYETKY MpHUKa3aTH alroputMe oOpaje Mallux cepuja ejeMeHaTa (QUKCUpaHe AYXKHHE (TpH,
YEeTUPH WK TIET eJieMeHaTa). Ha modyeTky mpukasaTtu anroputMe ofpehuBame CTaTUCTHKA TaKBUX
ceprja OpojeBa: 30upa, MPOM3BOJA, IMPOCEKa, MakcuMyma u MUHUMYyMA. [lopem oumriemHor
HaunHa ojpehuBama 30upa enemeHata GOPMHUPABLEM CIIOKEHOT M3pa3a MPHUKA3ATH U MOCTYITHO
M3padyHaBame 30upa (MHUIMjATN3alMjOM Ha HYJTY HJIA Ha TIPBU YJIaH CEpHJe U J0/IaBAmHEM JeTHOT
[0 jeAHOr eJeMeHTa cepuje). VcTM MpUHIMI NPUMEHUTH Ha H3pauyyHaBame MPOU3BOJA U
MCKOPHUCTUTH Ka0 YBOJ y MPEJCTaBJbahe aropuT™Ma ojipehuBama MUHIMYMa U MaKCUMYyMa Malie
cepuje OpojeBa (MHMIMjaM3aIMja pe3yjTaTa Ha BPEIHOCT MPBOT 4IaHa, U 3aTUM HTEPATUBHO
aXypupame pesyiaTtata ojpehuBameM MUHHMyMa Tj. MakCUMyMa JOTaJalllkber pe3yiaTrara H
tekyher unana cepuje). MakCUMyM U MUHHMYM CEPHje PEaIM30BaTH M KOpUIIhemeM (yHKITH]e
3a oapehuBame MakcMMyMa U MUHUMYyMa JIB€ BPEAHOCTH, alid U 0e3 Tora, kopuirhemeM Hapeaoe
rpaHama. JIMCKyTOBaTH MpPEIHOCTH WTEPAaTUBHOI TMPHUCTya Yy OJHOCY Ha ojpehuBame
MHHHUMYMa/MakCUMyMa TpH WJIH YeTUpH Opoja yraexheHuM, XujepapXwjCKUM TpaHambEM.
YKOJMKO TO je3UK IMOJpiKaBa, MpUKa3aTH U OMOIMOTeuKy (GyHKIM]y 3a oapehrBame MOMEHYTHX
CTaTUCTUKA MajuX cepHja eileMeHara. [Ipumepu Manux cepuja Mory OMTH OpOjeBHM KOjU Ce
YYHTaBajy ca yna3a, ami U nudpe TpouudpeHuX U deTBoporudpeHux OpojeBa (aqropuram
BUXOBOT o/ipehuBama oOpaleH je panuje). [Ipukazatu u ga ce UCTH aITOPUTMHU MOT'Y CIIPOBOJIUTH
U Ha cepujaMma KOje HUCY YUCTO HyMepHuuke Beh ce MOry WiiM HEKUM MpECIUKaBamkeM CBECTH Ha
HYMEpUYKE WM TMOPEAUTH y OJHOCY Ha HEKy pelalujy Moperka (Ha mpuMep, OAPEAUTH
MapaToHIla KOjU je TOoCTUrao HajO0oJpM pe3ynTaT NpeBohemeM BpeMeHa y CeKyHAE Wid
nekcukorpadckum mopehemem Bpemena). [lpukaszatu u HauumHe ojpehuBama MO3UIM]jE
MaKCUMaJTHOT/MUHUMATHOT ejeMeHTa. HakoH noOpor yrBphuBama mnoctynka oxapehuBama
CTaTUCTMKAa MajuX cepuja, npehu Ha Behe cepuje M cepuje uuja BEJIMYMHA HUJE YHANpe[
¢ukcupana. [leMOHCTpUpaTH HayMHE TE€HEpUcCama TaKBUX cepuja (yuuTaBame N OpojeBa ca
CTaHJApAHOT Yyja3a, yuuTaBame OpojeBa CBE JIOK Ce€ HE YyHece HyJa, CepHje y3acTOIHHX
IPUPOJHUX OpojeBa, cepuje eleMeHaTa apUTMETUYKOT U T€OMETPH]CKOT HU3a, IIOMYT PABHOMEPHO
pa3MakHYTHX Tayaka JaTol WHTepBalla pealHe MpaBe u ciuyHO). [loceOHO uCTaKHyTH



onpehuBama cepuje udapa y AeKaJHOM 3aMUCy MPUPOIHOT Opoja (11eno0pojHuM aesbemeM ca 10
CBE JOK ce Opoj He cBeie Ha Hyny). HakoH Tora mpukasaTH Kako ce aJropuTtMu onpehuBama
CTaTUCTHKA UMIUIEMEHTHPAjy TOMOhy NeTIbH.

OOpamuTH anropuTam MpeciruKaBama ceprja (Ha mpuMep, UCIUcaTh TabIuIly KBajpara u
KOpEeHa MPBHUX N MPUPOAHUX OpojeBa, TaOETHpaTH pealHy PYHKIHU]Y jeTHE TPOMEHIbUBE Ha HEKOM
MHTEpBAIy) M CTATHCTUKE MPECIUKaHe cepuje (Ha mpuMep, MHTEH3UTET BEKTOpa Kao KOpeH 30mpa
KBaJIpaTa BEeroBUX KOMIIOHCHATA, XaPMOHHU]JCKY CPEIMHY cCepHrje OpojeBa U CIMIHO).

OO6paautu anroputam puntpupama cepuje Tj. oapehuBama CBHX eJIeMeHara cepuje Koju
3a/10BOJbAaBAjJy HEKH YCJIOB (Ha MpUMEp, OJAPEIUTH CBE HEMapHE MO3UTHUBHE OpOjeBE yUHUTaHE ca
ynaza). Enemente ¢untpupane cepuje WM UCIUCUBATU (HA MPUMEpP, UCIUCATH CBE JIEIHOIIC
Opoja) wim KOMOWHOBAaTH (PUITPUpPAmHEM ca TMpECIMKaBakbeM U ojpehuBameM cTaThCTUKa (Ha
npuMep, mpoHahu 30mMp KBagpaTa CBUX HEMApPHUX IHdapa y AeKaJHOM 3aNHCYy IaTOT IPUPOIHOT
Opoja wim pebpojaTu cBe TpoldpeHe OpojeBe unju je 30up nudapa aesbus ca k).

[ToceOHO mpuKa3aTH adropuraMm JUHEapHE IpeTpare KOjuM ce MpoBepaBa Jia U y CepHuju
eJeMeHaTa IMOCTOJU €JEMEHT KOju 3aJ0BOJhaBa JIaTO CBOJCTBO, OJHOCHO, NYaJIHO, J1a JIU CBHU
€JIEMEHTH 3a/I0BOJbaBajy JaTo CBOJCTBO. JIMCKyTOBaTH M BapHjaHTE Yy KOjUMa CE€ TPaKu HajMambu
Wy HajBehu eeMeHT KOju 3a10BOJbaBa J1aTO CBOJCTBO WIIHM CE€ TPAXKU HEroBa MO3UIH]ja y CEPHUJH.
[ToceOHY makmky CKpEHYTH yYCHHIIMMa Ha MOTYhHOCT MpeKwIa TMeTJhe HAKOH IMpOHAIaXKeHa
TPaKEHOT eJIeMEHTa W HAaYyMHE HMMIUIEMEHTAaIje TOT Tpekuaa (HapeaOoM TpeKuaa TMeTibe,
0jayareM YCIIOBa JIOTHYKOM MPOMEHJBUBOM M cITU4HO). [IprKa3atu u KjIacuyHe aqropuTMe KOju
Cy 3aCHOBaHM Ha IpeTpasu (HIp. MpoBepa Jia JH je JAara cepuja eleMeHaTa COPTHpaHa, MpoBepa
Ja M je Opoj MPOCT KOja KOMOMHYje MpeTpary rmocrojama JIeIrola ca MaTeMaTHYKOM TEOPEMOM
KOja cy)KaBa CKyI Jesujala Koje Tpeda MpoBepuTH 3axBasbyjyhu YMHBEHUIIN J1a CE ISTUOIN YBEK
jaBibajy y mapy v CIu4HO).

Hakon oOpajne nuHeEapHHMX airopuraMa yYBECTH KOHIENT yraexheHne mersbe. Ha
JEIHOCTaBHHM IMpUMEpHMa pPa3jaCHUTH Be3y u3Mel)y crospamime W yHyTpalime mnerbe (Ha
puMep, CBU IBOIU(GPEHU OPOjEBU C€ MOTY MCIHCATH TaKO IITO CIIOJbHA MeTJha OpOjU eceTule,
a yHyTpalllha jeJMHUIIE U KOPaK CIOJhAlllbe METIhe U3BpIIaBa ce TEK Kaja ce Iella yHyTpallba
netsba W3BpiIK). [Ipukazatu KiacMyHe MpUMeEpe TeHepHcama JBOJAMMEH3MOHUX oOjekarta (Ha
npuMep, TabJIMIEe MHOXKEHA, LIPTEka reoOMeTpUjcKuX obnmka kperpanux oja ASCII kapakrepa u
CIIMYHO). AKO C€ KOPUCTH IpaduKO OKPYKEHE, 100ap MOJIMIOH 3a BexkOame yrHeK)eHUX NeTibu
je uprame y3 noMmoh kopmaua rpagpuke.

VY neny Jleta/bHHU nperJieJl THNOBA MOJATAaKA U3BPLIUTH Iperies crnenunpuyHuX Aertaba
IIPOrPaMCKOr je3uKa KOju CY U3 METOJIMUKUX Pa3jiora U30CTaBbeHU U3 paHUJUX TeMa. Y BECTH CBE
eJIEMEHTapHE CKaJlapHe THIIOBE KOje M3a0paHu MPOrpaMCKH je3UK MojpkaBa (OpojeBHE THUIIOBE,
KapaKTEepPCKH THI, HAOPOJUBHU THII, CKYIIOBHH, MHTEPBAJIHHU TUI M CIWYHO). JIMCKYTOBaTH CKyI
BPEIHOCTHU KOje C€ MOTY Pelpe3eHTOBATH CBAKUM OJ1 OBHX THIIOBA U JE€Ta/bHO C€ OCBPHYTH U Ha
BUXOBY HUHTEpHY penpe3eHTalujy (HampaBUTH KOpenalujy ca HacTaBOM U3 IpeaMeTa
Pauynapcku cuctemu). [leTajbHO AMCKYTOBATH 3allUC KOHCTAHTH PA3JIMUUTUX TUIOBa. OnucaTu



oreparope MpUMEmBHBE Ha MOAATKE OBUX TUIIOBA U JUCKYTOBATH HMXOBAa CBOJCTBA (H-apHOCT,
acoIMjaTUBHOCT, propuTeT). [loceOHy maXkiby CKpeHYyTH Ha 110jaM IpeKopavyeha i Ha CUTYyalnje
y KOjuMa JI0Jla3u JI0 MpeKopayema. Y CKIOIY H3Jlaramka PeajHor TUIA IoJaTaka H3JI0KUTH
cenn(UIHOCTH 3amuca y TMOKPETHOM 3ape3y M Kpo3 MpHUMepe JIEMOHCTPUPATH HEOUEKHBaHE
pe3yiTare U rpelike 10 KOjuM MOKe A0hH ycie HenakJbUBOT PYKOBambha ca Mo1aliuMa 3aicaHiM
y TIOKPETHOM 3ape3y (Ha MpUMep, UCTAKHYTH IpodieM nopehema jeITHaKOCTH JBE BPEIHOCTH Y
MOKPETHOM 3ape3y, MCTaKHYTH T'yOMTaK TavyHOCTH JO KOjer J0Jjia3d HAKOH NPUMEHE HEKUX
orepanyja v CIMYHO).

VYBecTH mMojaM UMIUIMIIUTHE W eKCIUTUIIMTHE KOHBEP3HWje THUIOBA W NPEIU3HO HABECTH
MpaBuJia KOHBEP3H]e TUIIOBA Y Je3UKY KOJH ce n3ydaBa. HaBecTu mpumMepe rpemraka 10 KOjux Moxe
nohu ako ce He 0OpaTH MaKkba Ha KOHBEp3HMje Koje ce MMIUIMUMTHO Bpiie. HaBectu Hajuemrhe
CUTYyalije y KojuMa je notTpeOHo npudehu eKCIIMIUTHO] KOHBEP3UjU TUIIOBA.

JluckyToBaTH HauYMHE 3a0KPYKUBakha pealHuX OpojeBa (HaBUIlle, HAHUKE, Ka HaJOINKEM
nenom O0pojy). [loceOHO mMUCKyTOBAaTH 3a0KpYKHBamke KOJIMYHMUKA JIBA IIejia Opoja HaHWKE (HA
npumep, oJpeauTH Hajsehu O6poj mapoBa koju ce Mory (GopMHUpaTH O] JaTor Opoja y4eHUKa) U
HaBulle (Ha IPUMEpP, OAPEIUTH HajMambUX Op0j BOXKBYU TU(GTOM NOTPEOHUX J1a MpeBe3e AaTu Opoj
JbYJM aKko y Tu@T cTaje 4 4oBeKa), KOpUITNEHmEM camo MeJI0OpOJHUX OTepaliyja.

Y Ttemu Hu30BH M aJropuTMH 3a paj HaJA HU30BMMA yBECTH HHM3 Kao THIN TOJaTaka.
Kpo3 HEKONMKO MIYCTpaTHBHHX TpUMEpPa YBECTH MOTPeOy 3a MEMOpPHCAHkEM CBUX I0JaTaka
HMCTOBPEMEHO M HABECTH 3a/IaTKE KOjH CE€ HE MOTY peIuTH 0e3 HHU30Ba, KOpUIINEeHmeM paHuje
MpUKa3aHUX TEXHUKA (Ha MPUMeEP, UCTIUCATH CBE yUUTaHE y 00paTHOM peaociiey, OAPEaUTH Opoj
W3HAJ MPOCEYHUX eJIeMeHaTa CepHje).

Onucaty MexaHHW3aM JIeKJIapaliije HU30Ba M JETajbHO MPOJWCKYTOBATH MEMOPHU]Y KOJY
HU30BH 3ay3uMajy. DoKycHpaTH ce caMO Ha CTaTUYKU aJolUpaHe HU30Be (y je3ulUMa y KojuMa
Cy CBU HU30BH JIMHAMHYKHU aJOIMPaHH, pa3MaTpaTd caMo Ciydaj HU30Ba y KOjuMa je IuMeH3Huja
KOHCTaHTHA M MO3HAaTa TOKOM Kommwujanuje). JJMcKyToBaTH WHIEKCHH TPHUCTYIT €JIEeMEHTHMA U
npobsieMe JI0 KOjUX JI0Jla3d Kajga Ce MPUCTYNIH HMHICKCY BaH JI03BOJHEHOT OICera HU3a.
JluckyToBaTH M Be3y HH30Ba ca NOTHporpaMuMma (IMPEeHOC HHU30Ba y MOTIPOTpamMe U HHUXOBO
Bpahame U3 MOTIporpama, ako je TO MOJPKaHO Je3UKOM).

[Ipuka3atu Heke HpuMepe MONMyHmaBaka M aHAIM3e Cajpikaja HU30Ba (M3pavyHaBambe
CTaTUCTHKA eJIeMeHaTa Hu3a, QUITpUpamke HU30Ba Tj. U3J/IBajarbe eIEMEHATa KOjU 33JJ0BOJhaBajy
JIaTO CBOJCTBO, MPECIMKaBama eJeMeHaTa Hu30Ba U cin4Ho ). [ToByhu mapaerne ca anropurmMuma
oOpaje cepuja mojaraka KOju Cy M3y4aBaHU y OKBUPY TeMe OCHOBHHM aJTOPUTMHU IUKIHYKE
crpykrype. [lojam HH3a MoTyhe je y CBOM OCHOBHOM OOJIMKY YBECTH U paHHje U KOPUCTHTH T'a 32
JIEMOHCTpalHjy ajJropurama LUKINYHE CTPYKType (Ha MpUMep, METOJUUYKHU IJIEaHO, MHOTO je
JeIHOCTaBHMjEe pa3yMeTH calHpame elleMeHaTa Hu3a Hero cabupame unudapa Opoja Tj.
onpehuBame 30upa cepuje OpojeBa je jeqHOCTaBHH]E aKo je cepHja 3ajJara Kpo3 eJIeMEeHTe Hu3a,
HEro aKo je OHa 3a/iaTa Kao cepuja udapa y 1eKkaqHoM 3amnucy opoja).

[Ipukazatu anropuTMe mpeTpare HU3a - OCBPHYTH C€ Ha paHHje YBEAEHY JHMHEapHY



IpeTpary, a IeTaJbHO YBECTH U MPOAUCKYTOBAaTH OMHApHY MpeTpary cnenuduyny 3a coprupane
HU30BE.

VY HacTaBKy ce (POKyCHUpaTH Ha AITOPUTME MOIM(UKAIIH]e KOJU Cy CIICU(PHYHH 32 HU30BE.
Omnmcaty ymeTame eleMeHTa Ha JaTy MO3WILHUjy U YKIamame elIeMeHTa ca jaare mo3unuje (y3
00aBe3HO OYyBamE pelOCieaa OCTAIMX eleMeHara, a U 0e3 Tora). OmucaTtd W MpUKa3aTd U
YMETalhE U YKIIakhabe M0AHNU3a Y3aCTOIHUX eJIeMeHaTa.

[Ipuka3atu M eJeMeHTapHE aNrOpUTME COPTHpama HHU30Ba - COPTUPAE CEJICKIIHjOM
HajMamer eneMeHTa (selection sort), copTupame ymerameM (insertion sort) ¥ MeXypacro
coptupame (bubble sort).

[IponuckyroBatu crenuUYHOCTH HU30Ba Kapakrepa (HUCKH, cTpuHrona). IIpuxazatu
omneparope u Oubnuoreuke PpyHIMje 3a paj ca HUCKaMa.

[Ipukazatu u ynotpeOy HMU3a Ka0 UMILJIEMEHTAIIM]€ KOHAYHOT MpecinKaBama (Ha Ipumep,
HU3 Opojaua NpUIMKOM Opojama I0jaBJbHBamba CBUX KapakTepa Yy TEKCTy). AKO je3UK TO
Mo/ipKaBa, YBECTH I10jaM acoIMjaTUBHOI HU3a (pedyHHKa, Mare) KojuM ce omoryhaBa mpucTyn
€JIEeMEHTMMa Ha OCHOBY IPOM3BOJHHOT KJbyda (HE CaMO HYMEPHYKOT MHJEKCA) U WIYCTPOBaTH
Kpo3 3a7aTke (Ha npumep, oapehuBame Hajuenrher umeHa Mel)y UMEHHMa y4eHHUKaA je/IHE IIKOJIE).

[ToceOHy makwy MOCBETUTH U KOopulIThewy HHU30Ba Kao peNpe3eHTalrje MaTeMaTUYKUX
obOjekaTta (BEKTOpa, MOJMHOMA, BEIMKWX OpojeBa) W MpHUKA3aTH aJTOPUTME 3a pajl ca TakKo
nebuHUcaHUM oOjekTHMa (Ha mpuMep, oapehuBame 30upa, pa3ivke, MPOU3BOIA, KOJUYHUKA U
OCTaTKa MpH JIeJbehY MOJIMHOMA, U3pauyyHaBakE BPEIHOCTH MOJIMHOMA Y 1aTOj TAYKU U CIIMYHO).
AKO ce ToKaXke Ja je yUYeHHUIIMMa MOTpeOHO BHIIIE BPEMEHA Jia caBiajajy eJIeMEHTapHH]e TeMe,
oBa 00J1aCT ce MOYKE MMOMEPHUTH M M3JI0KUTH KacHH]je (Y IpyroM paspeny).

VY okBHpy TeMe BuinennMeH3nOHN HU30BH, MATPHUIIE U OCHOBHU aJITOPUTMHU 32 paj ca
BUMAa YBECTH T0jaM MaTpuIlle (IBOJUMEH3HMOHOT HH3a), a OHJAa U MOryhHOCT rpalhema HHU30Ba
BHUINKX JuMeH31ja. O0jaCHUTH ajoKaIjy MEeMOpHje ¥ TUCKYTOBAaTH HAYMH CMEIITamka eJieMeHaTa
y MEMOPHjU, HE UHCHCTUPajyhu Ha JeTajbuMa TUHAMUYKE aJIOKaIfje MaTpula (He TpUKa3uBaTH
VUEHHIIMMa TIporpaMe Yy KOjuMa ce KOpHCTe IOoKa3uBayw). MiycTpoBaTH ©  OJHOC
BUIICTUMEH3HOHUX HU30Ba W MOTHporpama (IPEeHOC Yy MOTIporpaM u Bpahame kao pesynrara
pana dhyHKIH]a).

Onucatu HauMHE UTEpalldje KpO3 €JIEeMEHTE MaTpHIle WIH HeHor oapeheHor nena u
HarJIaCUTH yJIOoTy YrHexheHux netsbu y Tome. [Iprkazatu urepaiiujy Kpo3 TOpebH U JI0BHU TPOYTao
MaTpHIIE, KPO3 BEHE IPOU3BOJbHE MTPABOYTIa0HE 00JIACTH, KPO3 OKOJIHE EJICMEHTE JaTOT €JICMEHTA,
KpO3 €JIEMEHTE JaTe BPCTE, EJIEMEHTE JaTe KOJIOHE, KPo3 €JIEMECHTE Ha IJIaBHOj U Ha CHOPEIHO]
nvjaroHany U cnuvyHo. Ha Tako noOujeHe cepuje OpojeBa MPUMEHUTH OCHOBHE aJTOPUTME 3a
oOpany cepuja (caOupame, Tpakelhe MHUHUMyMa, MakCUMyMa, (pUIATpUpame, MpeciuKaBambe,
nperpary u cin4Ho). Ha npumep, onpeautu 301pa KBapaTta CBUX eJleMeHaTa MaTpuIle, OJIpeIUTH
0poj jeAMHHUIIa KOje Ce Hala3e y OKOJIMHH JaTor nmojba Heke 0-1 marpuie (6poj 6oMOu 0ko MoJba
y urpu Minesweeper), IPOBEPUTH Ja JIM j€ MaTpHUlla TOPHE TPOYraoHa (CaJp>Ku CBE HyJIe HCIOA
rJIaBHE AWjaroHaine) u cin4Ho. [Ipuka3zaTi craTHCTHKE IO BpcTaMa M KoJoHaMma (Ha IpuMep, ako



Cy MO BpcTama Jare OIeHE YYEeHUKA M3 pasHHUX IMpeIMeTa MU3padyyHaTH MPOCEYHE OLEHE CBUX
yUYCHHKa, MIPOCEUHE OLIEHEe M3 CBUX IMpeaMeTa W mpoHahu yuyeHHKa ca HajBHILUM M IPEIMET ca
HAJHUKUM TIPOCEKOM).

[Ipukazatu u anropurme Tpanchopmammje caapkaja matpuna. Ha mpumep, nmpukazaTu
MoCTyMak peduieKkcrje eJeMeHaTa y 0JTHOCY Ha XOPU30HTAIIHY, BEPTHKAIIHY HIIU JIHjarOHAIHY OCY,
pa3MeHy JB€ BpCTE, pa3MEHy [BE KOJIOHE, COPTUpPamE€ BPCTa WIM KOJOHAa 1o oapeheHom
KpUTEpHjyMy (Ha IpUMEp, COPTHPAE OLIEHA YUEHUKA TI0 TIPOCEKY).

Marpuiie mmpe cBera WIyCTpOBAaTH KAa0 MEXaHU3aM CKIAHINTEeHha TabeTapHO 3alUCaHuX
MoJIaTaka y mporpamy, Kao MeXaHu3aM CKJIQJIMIITEHha CIIMKa (MaTpHUIle MMKCeNa), Ka0 MEXaHu3aM
CKJIQJIMIITEHa CTAamka Y JBOJTUMEH3HOHATHUM padyHapCKUM Urpama u ciumdHo. C 003upoM Ha To
Jla YYCHHUIM jOII HHUCY YMO3HATH 3a NMpUMEHaMa MaTpHlla y MaTeMaTHIIH, He WHCHUCTHpATH Ha
IporpaMMMa y KOjUMa c€ MaTpHlle MOocMaTpajy Kao MaTeMaTH4Kkud OOjeKTH U y KojuMa ce
MMIUIEMEHTHPA]y MaTeMaTHIKe OTepalije HaJl MaTpuIlama.

VY cknony teMe KopucHnukmu neduHHUCAaHH THNOBHU TPHKA3aTH HauuWHE AePUHHCAKBA
HOBHUX THIIOBa Ha HAaYWHE KOj€ TOJApKaBa oJa0paHU TPOrpaMcKku je3uk. [Ipukaszatu pan ca
HaOpOjJUBUM THUIIOBMMA M WIIYCTPOBATH HUXOBY yHnoTpeOy (Ha mpumep, MpeAcTaBibambe ycrexa
y4eHUKa HaOpOojuBUM TUIIOM Y3 GYHKIH]Y 3a oipehuBame yclexa Ha OCHOBY HH3a OlleHA U
(GyHKIMjJy KOHBEp3Wje yclexa y HUCKY paju Hchuca). AKO je3sUK TO MOAp)KaBa, MPHKa3aTh
neunucame W ynorpeOy WHTEPBAIHHX W CKYMOBHHX THIOBA. [1oceOHY Maxmy MOCBETHTH
CTPYKTYPHUM THUIIOBHMA Y je3UIIMMa KOJU UX MOJpKaBajy (momyt cTpykrypa y jesunuma C, C ++
nmu C#, wim cnoroBa y je3uky Pascal). V jesuniuma koju He MojpikaBajy AUPEKTHO CTPYKTYpE,
MpUKa3aTy HAjOIMKK HAYMH JIa ce OHE 3aMeHe (Ha mpumep, Kopulrheme Kiaca ca CBUM jJaBHUM
nojmanuMma, 0e3 Meroda y jesuky Java m cinumuHo). Mcrahm pasnuky usmely nedunmimje
CTPYKTYpHOT Tuma u Jedununmje objexkara Tor tuma. OO0jJaCHUTH MEMOPH]CKY pean3aiinjy
CTPYKTYpHUX THIIOBA M IUXOBY allOKaldjy (HaApOYUTO ako Ce€ yMECTO CTPYKTypa MOpajy
KOPUCTUTHU IMHAMUYKH aJoLUpaHuM o0jekTuMa). JIMcKyToBaTH OJTHOC CTPYKTYypa U MOTIPOrpaMa
(npenoc y moTtmporpam u Bpahame Kao pe3yiarar paaa normnporpama). Ilpukazatu mpumepe
IporpaMa y KojuMa ce CTpyKType KOpUCTe (Ha IMpUMep, CTPYKTYpe 3a PEerpe3eHTaIU]y Pa3IoMKa,
Ta4yKe y paBHU WU IPOCTOPY, MOJaTaKa O YYCHUKY U CIIMYHO).

VY okBupy TeMe YJa3 M u3Jia3 nporpama ornucaTt paj ca garorekama. Omucatd HauuH
MpHUCTyNa JAaTOTelM W3 Mmporpama (OTBapame HaTOTEKe, 3aTBapame HAaTOTEKE), YUYUTaBambe
nojaraka (mojeJMHAYHUX KapakTepa, JJMHHU]ja, OpojeBa) U3 JaTOTEKa U YIIHC M01aTaka y JaTOTeKe.
CkpeHyTH Naxmkby Ha pa3luKy u3Mel)y TeKCTyallHOr W OWHApHOT MpPUCTYyNa JaToTeKama.
TexcTyanHu mnpucTyln gaTOTeKaMma IMpUKa3aTH JeTajbHO, a OMHApHU caMO UH(GOPMATUBHO.
Crangapanu yna3, CTaHIApJIHU U313 U CTaHAApAHU W3Jla3 3a Tpellike MPUKa3aTh Kao moceOHe
BpCTE JaToTeKka. Y CKJIOMy OBE TeMe JIETaJbHO JUCKYTOBaTH M (popMaTHpame TekcTa (HCIUC y
noJpy (DUKCHE MIMpUHE, UCTIHC ca opeleHoM mpennsHolnhy, 6pojeM nernumana u CIUYHO).

[Ipukazatu W mpuxXBaTamke aprymMeHaTa KOMaHJHE IWHHUje MporpaMa U HarllaCUTH
Hajuemrhe crieHapuje BUXOBE ynoTpebe (Ha mpuMep, 3a/aBame omnuuja nporpamy). [pumukom
oOpajie oBe TeMe Harjacak CTaBUTH Ha KOH30JHe arinkanuje ca KJIW, anu yueHunnma Harnacutu



U J1a apryMEHTH KOMaHJIHE JTUHHUjE HUCY CIIeIU(PHIHE caMo 3a IUX, Beh ce apryMeHTH KOMaHIHEe
JMHHjE MOTY KOPUCTHTHU U y arukanujama ca I'KU. [Ipukas3atu u kako ce apryMeHTH KOMaHIHE
JUHMjE TPOrpaMa MOTY IMOJECHUTH M KOPHCTUTH aKo C€ MporpaM He Mokpehe TUpeKTHO u3
KOMaH/He JHHHje Beh y OKBHpY MHTErpUCAaHOT Pa3BOJHOT OKpYXema. [IpukasaTn u MexaHuzam
peaupeKnrje CTaHJapAHOT yilasa | n3jas3a nporpama.

VY oxBupy teme IlpojekTHH 3agaTtak ydyeHunu Tpeba /a caMOCTajaHO WM y rpynama
Kpenpajy Behy armmukanujy y Kojoj he mpuMeHHTH pa3iuuuTe TEXHUKE MPOrpaMupama Koje cy
TOKOM TOJIMHE caBiajaiu. TeMy 3a MPOjeKTHHU 3a/laTaK yYEeHHUIM MOTY CaMOCTaJIHO OCMHCIIUTH, a
MIPOJEKTHHU 3a/1aTak MOTY paJuTH U Ha HEKY TEMY KOJy UM HacTaBHUK 3anaje. [IpojexkTHu 3amaTax
Tpeba a o0yxBatu cBe (paze uzpaje nmporpama (crienudukannjy 3agaTka, MpojeKTOBAKE PEIICHa,
MMIUJIEMEHTAlM]y Mporpama, u3pagy JOKyMEHTaluje, TecTupawme U ciauyHo). [lo 3aBpmieTky
u3pajie MPOjeKTHOT 33/1aTKa, 3ajeTHO ca yYEHHUIIMMa U3BPILINTH €Balyalll]y KpeUpaHuX pajioBa.

1.  TIPAREWBE U BPEJJHOBAKBE HACTABE U YYEBA

VY mporuecy BpeHOBama MOTPEOHO je KOHTMHYHPAHO MPATUTH paj YU€HUKA. Y HACTaBU
OPHjEHTHCAHO] Ha JIOCTH3amkEe MCXO0Ja BPEIHY]Y C€ M MPOIEC M MPOAYKTH yduema. Taj mporiec
3all0YeTH WHUIMjaTHOM TIPOIICHOM HHBOA Ha KOME C€ YYeHWK Hamasu. [Ipukymbame
nHpopMalMja W3 PA3TMUYATHX H3BOpa (CBAKOJAHEBHA IIOCMaTpama, AKTUBHOCT Ha dYacy,
Y4ECTBOBAWkE Yy pasroBOPY M AWUCKYCHjU, CaMOCTallaH pPaj, paj y TPYNH, TECTOBH) MOMake
HaCTaBHHUKY Jia cariyiefja mocTUrayha (pa3Boj U HampeaoBamke) YICHHKA M CTETICH OCTBApEHOCTH
ucxona. CBaka aKTHBHOCT je 1o0Opa MpWiIMKa 3a MPOLCHY HalpenoBama M JaBambe MOBPATHE
nH(popMalrje, a BAXXHO je YYEHHKE OCIOCO0JbaBaTH M OXpaOpWBATH Ja MPOIEHY]y COTCTBEHH
HalpeaK y yuemy.

BpennoBame akTUBHOCTH, HAPOYHMTO aKO j€ TUMCKHU pajl y MUTamy, c€ MOXKE 00aBUTH ca
IPYIIOM TaKo Ja C€ 01 CBAKOT WIaHa TPaKU MUIJBEH-E O COIICTBEHOM pajly M O pajly CBaKOT 4jaHa
NoHa0co0 (T3B. BPIIKHAYKO OLEHHBamke). [Ipernopydyje ce 1a HaCTaBHUK ca YYSHUIMMA I0TOBOPU
IOKa3aTesbe Ha OCHOBY KOJUX CBH MOTY Jla IIpaTe HANpelaKk y ydemy, YUCHHIH ce yde Aaa
pa3sMHIIBAjy O KBAJMTETY CBOT paja W O ToMe miTa Tpeba na mpeay3My Aa Ou CBOj paj
yHanpeawmi. OuemHBame Tako IOCTaje MHCTPYMEHT 3a HampelnoBame y ydewy. Ha ocHoBy
pesynrara npahema U BpeAHOBamWbA, 3ajeJHO ca yYeHHIMMa Tpeda IUTaHUpaTH MpoLeC ydema U
OUpaTH MOTOJIHE CTPATETH]E yUeHa.

Y mnpomecy olnewmHuBama J00p0 je KOPUCTUTH MOPTHonHMo (emeKTpoHCKa 30upKa
JIOKyMEHAaTa M €BUJICHIIMja O MPOIIECy U MPOAYKTHMA pasia YUCHHKa, y3 KOMEHTape U MPEropyKe)
Ka0 M3BOp NOJaTaka M I[OKa3aTesba O HampenoBamy YydeHuka. [IpenHoctn kopumhema
notpdoinja cy BUIeCTpyKe: oMoryhaBa KOHTHHYHPAHO U CHCTEMaTHYHO Npaheme Hanpe1oBama,
MOJICTUYE Pa3BOj yUEHUKa, IPEACTaBIba YBU y paheme pa3IuuuTHX acleKaTa yuema 1 pa3Boja,
IIPEJCTaBJba, MOJPIIKY y OCIOCOOJbaBamy YUEHUKA 32 CAMOIIPOLIEHY, NPY)Ka MPELU3HUJU YBUT Y
pasnuunute obnactu mnocturayha (jake um cnabe crpaHe) ydeHHMKa. YmHorpeOy mnoptdoiuja
oTeXaBajy HENOCTaTaK KpUTepHjymMa 3a oJabup NpoJyKara yuerma, MaTepUjaIHO-(U3NYKH
npobnemu, BpeMe, (UHAHCHjCKa CpeJcTBa M BeIMKH Opoj yueHuka. Behu Opoj omerajyhux
¢dakTopa, y NpHUKYyIJbaky MPUIOra U YCIIOCTaBJbalby KPUTEpHjyMa OICHUBaMWba, j€ PELIUB



YCIIOCTaBJbAKEM Capajih¢ HACTaBHHMKA Ca CTPYYHUM CapagHHKOM, y3 Kopumiheme biymose
TaKCOHOMH]eE.

[IperopyyeHo je KOMOMHOBaWmE Pa3IMUMTUX HAaYWHA OLECHHMBama Ja Ou ce caryenane
crnabe ¥ jake CTpaHe CBAKOT CBOT y4eHHKA. [IpHIIMKkoM cBakor BpeaHOBamba NOCTUrHyha moTpe6Ho
j€ YUYEHUWKY JaTé TOBpaTHY WH(MOPMAIH]y KOja MOMa)ke Ja pa3dyMe TpeIIKe M MOo0O0JbIIa CBOj
pesyarar u ydeme. lloTpeOHO je ha HacTaBHUK pe3yliTaTe BpeIHOBama MOCTHTHyha CBOjUX
YUeHHKa KOHTUHYHPAHO aHAIM3HUpa U KOPUCTH TaKo Ja MPOMEHH €0 CBOje HACTaBHE MpaKce.

PAYYHAPCKHU CUCTEMMU

Hub yyewa PauyHapckux cucTeMa je CTHIakbe OCHOBHMX 3Hama O apXUTEKTypU U
OpraHM3aliju pauyHapa U KapakTepucTUKaMa pauyyHapCKUX CHCTEMA.

OINIITA IMPEAMETHA KOMIIETEHLIMJA

VYyemeMm HacTaBHOT npeaMeTa PauyHapcku cucTeMu yUeHUK j€ 0CITOCOOJbEH /1a MPOJEeKTY]e
Y KOPUCTH padyHapCKe CHUCTeME, TI03Haje KOMIIOHEHTE PauyHapCKOT CUCTEMa, FlUX0BE (PYHKITH]E
Y HAYMHA FBUXOBOT ITOBE3MBAMKbA.

CIIEHUN®MNYHE IMPEAMETHE KOMIIETEHIIUJE

CrnenuduyHe npeIMeTHe KOMIIETCHIIN]E MTPEACTaBIba]y OMHUC CICIUPUIHUX CIIOCOOHOCTH
y4YeHHKa Koje My omoryhaBajy ga pa3Buje ONINTY MpeaMeTHY KoMmrereHnujy. [loapaszymeBajy
MO3HABakbe OCHOBHHMX  XapABEPCKUX  KOMIIOHEHTH padyHapa, MPHUHIMIA  HBHXOBOT
(yHKIIMOHUCAkA W VYIOTY y HIMpPEM padyHapckoMm cuctemy. CrnenudpudHe KOMIETEHIH]E
o0yxBaTajy pa3yMmMeBame yJIOT€ MAIIMHCKOT je3WKa M pa3iauke wu3Mely acemOiepckor u
MAIIIMHCKOT je3WKa, MMO3HABAE jeTHOCTABHUX aPUTMETHUKUX OIepalldja ca 1eluM OpojeBuMa y
OMHAPHOM M XCKCaJCIMMaTHOM OpOJHOM CHCTEMY U KOHBep3Hje u3melhy cucrema.

Paspen IIpBu
lNogummwu Gong yacoBa 74 yaca

HCX0n TEMA u
ITo 3aBpIeTKy paspeaa yueHUK he OMTH y cTamy Ja: | KJbYYHH IIOJMOBM Caipikaja Iporpama
— naeduHHUIIE TIOjaM payyHAPCKOT CUCTEMA U YBOJA Y PAUYHAPCKE
HaBel€ U YKPATKO OIUIIE IPUMEPE Pa3IUIUTHX CUCTEME

PpavYyHApPCKUX CUCTEMA, .
HO_]aM " BpCTC padvyHAPCKUX CUCTCMaA.

— Ppa3luKyje XapaBep U cCOPTBEp pauyyHaAPCKOT
cUCTEMA: XapaBep pauyHapCKUX CHCTEMA.

— OIIUIOC OCHOBHE KOMIIOHCHTC XapJBCpa CO(i)TBep padyHapCKuX CHCTEMA.

padyHapcKOT CUCTEMA; JUTUTAJIHU 3AITUC
MOJATAKA




pa3nuKyje CUCTEMCKHU U alUTMKATUBHH COPTBED;

OIIUILIE OCHOBHE YJIOTE ONEPATUBHOT CUCTEMA U
CUCTEeMCKOT copTBepa;

M3BpIIN KJIacu(UKAIHjy alIMKaTUBHOT coTBEpa
Y OIIMIIIE H-ETOBE Pa3HE yJIore;

OIMMIIC OJHOC 1/13Meljy JUTUTAJIHOI 1 aHAaJIOTHOT
3alliuca rnojgaraxka,

3aIuIIe IpUpoaaH Opoj y pasInauTUM
OpOjeBHUM CHUCTEMUMA;

OJIpe/IM PacIiOH 3amuca He0O3HauYeHUX OpojeBa Ha
OCHOBY TO3HATOT Opoja OMTOBA;

M3BPILH Ollepalyje cabupama, 0y3uMama u
MHO€Ha He03HauYeHUX OpojeBa U Iperno3Ha
M0jaBy MPEKOpaUuCHa;

3anuiine o3HaueHu Opoj OMHAPHO U MPOYUTa
OMHApHU 3amuc 03HaueHor O6poja (y 006IuKy
MOTIYHOT KOMITJIEMEHTA ¥ O3HAYEHE allCOTyTHE
BpPEIHOCTH);

M3BPIIH Olepalfje cabupama U 0 y3uMarmba
03Ha4YeHUX OpojeBa U Mperno3Ha MojaBy
MpPEeKOpavYeHa;

3amuIlle U MpovYnTa OMHAPHO paszioMIbeHU Opoj (Y
00JMKy (DMKCHOT U TTOKPETHOT 3ape3a);

YCIIOCTaBH Be3y M3Mel)y OpojeBHUX THUIIOBA
M0JIaTaKa y BUIIEM MPOTPAMCKOM je3UKY U
JUTUTATHOT 3aruca OpojeBa;

OIMMIIC Pa3HC HAYMHE KOJUpakha KapaKTepa u
y1'IOTp€6I/I HX IPUIIMKOM 3arinca TCKCTyaJIHOT
JOKYMCHTA,;

Ha MH(POPMATHBHOM HHBOY OIUILE pa3HE HAYMHE
3amnuca MyaTUMEANjaTHOT cajipikaja (CIHKe,
3ByKa U BHJIEA);

HaIlipaBu UICTUHUTOCHY Ta6J'II/ILIy aT€ UCKAa3HE
opmyue;

Hanue uckasny gopmyny y KH® u JJTHO na
OCHOBY JlaT€ UCTUHUTOCHE Tabiu1e U T001jeHy
(bopMyily MUHUMANHN3YJE;

JaTO KOMOMHATOPHO KOJIO MPEJICTaBH JOTMYKUM
¢yHKIMjaMa U J]a HA OCHOBY JIaTUX JIOTUYKUX

OI[HOC JUTHTAJIHOT 1 aHAJIOTHOI
3alrmca.

BpojeBHu cuctemu: neKaaHu,
OWHApHU, XEKCATCKAHH, OKTATHH.

3amuc Heo3HaUYeHUX OpojeBa
oTiepalyje HaJl ibuma.

3amnuc o3HaYeHuX OpojeBa u
orieparyje HaJl lbuma.

3anuc pa3inoMJbeHuX OpojeBa 1
omiepalifje HaJl ’buMa.

3armc Texcra.

3anuc ciMke, 3ByKa U BUJEA.

JIOTTUYKE OCHOBE OBPAJIE
IHHOJATAKA

bynoga anre6pa.
KoM6uHnaropHa jnoruuka xona.

CekBeHIIMjalTHA JJOTHYKA KOJIa.

OCHOBU APXUTEKTYPE U
OPI'AHM3AIIUMJE
PAYYHAPA

ApXuUTEKTypa U OpraHusaiimja
padyHapCKOT cucTeMa.

[Tpouecop.
Memopujcka xujepapxuja.
VYnasHo-uznaszuu ypehaju.

Marwucrparie.

ACEMBJIEPCKO
ITPOI'PAMHUPAIBE

AceMOIIepcKu ¥ MAIIUHCKU JE3UIIH.
CKyn HHCTPYKIIHja.
Hauunu agpecupama.

MamuHckH cTek.




¢bynkuuja rpaguyuKy IpeacTaBd KOMOMHATOPHO
JIOTUYKO KOJIO;

IM3ajHUpa U TpadMuKy MPeCTaBU OCHOBHA
KOMOWHATOpHA KoJa (mmoJrycabupad, cadupad,
(me)xoxep, (1€)MyJITUILIEKCEDP, APUTMETUYKO-
JIOTHYKY jeJUHHULLY. .. );

o0jacHM IPUHIUI pajia pa3HUX BpcTa (IInII-
GII0TIOBa U HBUXOBY YIIOTY Y U3rpallbli MEMOPH]E;

NM3ajHUpa U rpaduyuKy MpecTaBu OCHOBHA
CEKBEHIM]jaTHa KoJa (Opojayku perucrap,
TOMEpavKu PETUcTap...);

pa3iuKyje apXUTEeKTypy U OpraHu3alujy
padyyHapCKOT CUCTEMA;

OIMUIIC OCHOBHEC ACJIOBE U IPUHIUII paga
mporecopa;

OTIWIIIE OCHOBHE CJI0]€BE MEMOPH]CKE
XHjepapXxuje CaBpeMEHHUX pauyyHapCKUX CUCTEMA
Y TIPUHIIAIIEe FPUXOBOT Pajia;

OTIWIIIE OCHOBHE yJIa3HO-HM3JIa3He ypehaje u
MPUHIUTIE BEUXOBOT Paja;

OTIHIIIE MAaTUCTpPaJe CaBPEMEHOT pauyHapCKOT
crcTeMa M MIPUHIUIIEC lUXOBOT Pajia;

yMe Jia HalHuIle, MPeBe/ie U MOKPEHEe jeIHOCTaBaH
porpam Ha acemoJepy;

yMe J1a T030B€ IO KOJIa HAITUCAHOT y aceMOIiepy
W3 BUIIIET MPOTPaMCKOT je3Ka U Ja U3 acemOiepa
1M030B€ (PYHKIIH]Yy BHIIIET IPOTPAMCKOT je31Ka;

HaBeJIe ¥ OIUIIIE OCHOBHE MHCTPYKIIMjEe U HAUUHE
azpecupama ogabpaHor acembiepa;

y aceMOJIepCKOM Iporpamy peajiusyje
JeIHOCTaBaH alropuTaM JIMHU]CKE, pa3rpaHare u
LIUKINYHE CTPYKTYPE;

y aceMOIiepcKoM Iporpamy aedunuiie
MOTIPOTpaM KOME ce MoJaly npocielyjy nmpexo
perucrapa U MaluHCKOT CTEKa;

oTuIIe Be3y n3Mel)y OCHOBHUX KOHIIEIaTa BUIINX
MPOTPaMCKHX je3WKa M lbUXOBE pean3alyje Ha
aceMOJIepCKOM HUBOY.

[Ipumepu mporpama.




YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

HacraBa ce m3Boam y /ABOdYacy, ca IMOJIOBUHOM OJIEJbeHha y PauyyHapCKOM KaOWHETy, y
rpynaMa He Behum o1 12 yueHuka.

Ha nouetky HactaBe ypaauTu MpoBepy HUBOA 3Hama M BEIITHHA YUEHHKa, Koja Tpeba aa
MOCITY’KH Ka0 OPHJEHTHP 32 OPraHU3alM]jy U €BEHTYaTHy UHANBUIYAIN3all1]y HACTABE.

[Ipn peanuzauuju mnporpama AaTv NPEJHOCT MPOJEKTHO], NMPOOIEMCKO] M aKTHBHO
OpHMjEHTUCAHO] HACTaBH, KOOTIEPATHBHOM YUY€y, HM3rpaJlbu 3Hakba M Pa3BOjy KPUTHYKOT
MUILBbEHA. AHTQKOBAaTH CE€ Ha CTBapamy YCIIOBA 3a pealn3aliijy XHOpHUIHOT MOJIeNia HAaCTaBe
(koMOuWHaIMja TpaJUIIMOHATHE HACTABE W EJEKTPOHCKU TOJIPKAHOT Yy4YeHa), MOTOTOBO Y
cllydajeBMMa KaJia je 300T pas3nuka y npeasHamy noTpeOHa Beha nHAMBHlyaan3alija HacTaBe.

[Ipemioxenu Opoj yacoBa 1o TeMamMa je OKBUPHU, HA HACTABHUKY j€ JIa MPOIIEHU MOTpeOaH
Y JI0OBOJhAH OpOj YacoBa 1o Temama y3umajyhu y 003up 3Hama U BEIITHHE KOJU YUCHUIIN UMAjy U3
MIPETXOIHOT IIKOJIOBamka M KUBOTHOT MCKYCTBa. [Ipemopyka je Aa HacTaBHUK, Y 3aBUCHOCTH O]I
MOTYhHOCTH yYeHHKa M padyHapCKe OIpeMe, MPOIEHH W KOMOWHYje y TOKY CBakKOT JBOYaca
pa3nnynTe HaCTaBHE METOJIE U OOJIMKE pajia Kao MITO CYy CAMOCTAITHU paJi y9eHUKa (110 IPUHITHITY
jellaH y4eHUK — jeJlaH pauyHap), paj y napoBuMa (JjBa y4€HHKA HCTOBPEMEHO U 3aje/IHO pelIaBajy
KOHKpETHE 3aJ]aTKe), paJl y MalbuM rpyrnaMa (IoYeTHa aHaJln3a U ujeje 3a METO/Ie pellaBama), Kao
U paj ca IeJIoM IpyIoM Kajia HaCTaBHUK O0jalImaBa, mpruKasyje, IeMOHCTPpHUPA U KPO3 TUCKYCH]Y
YBOJIM YUEHUKE Yy HOBE 00IaCTH.

I.  TINIAHUPABE HACTABE U YUEBA

[TpunukoM rutaHupama Jaca, HCXoe IpeBul)eHe mporpaMoM Tpeda pa3ioKUTH Ha Mabe
Y Ha OCHOBY HbUX IIJTAHUPATH aKTUBHOCTH 32 KOHKpETaH yac. Tpeba uMaTu y BUILy Jja C€ UCXOIH
y TIporpamy pasjiHKyjy, a ce HeKH MOTY JIaKIIe U Op)e OCTBApuUTH, 0K je 3a oJpeheHe ucxomae
noTpeOHO BHUINIE BPEMEHA, aKTMBHOCTH W pajia Ha pasIMUUTHM cajpxkajuMa. Mcxome tpeba
IOCMaTpaTH Kao HUJbEBE KOJUMa Ce TEKU TOKOM jeJJHE IKOJICKE TOJIHHE.

IIpu oOpamum HOBUX caapkaja Tpeba ce ocClamaTH Ha TOocTojehe MCKYCTBO M 3HambE
y4eHUKa, ¥ HaCTOjaTH, TAe roj je To Moryhe, 1a yYeHHUIM CaMOCTAIHO OTKPHBAjy MaTeMaTH4Ke
NPaBUIIHOCTH U W3BOJIE 3aKJbydke. YueHHKe TpeOa ynmyhuBaTH Ja KopucTe YHOSHHK U Jpyre
M3BOpE 3Hama, Kako OW yCBOjeHa 3Hama Ouila TpajHHMja W IIKMPa, a YYECHHUIM OCHOCOOJHEHH 32
NPUMEHY y pellaBamby pa3HOBPCHUX 33/1aTaKa.

Ha ywacoBuma TpebGa KOMOMHOBATH pa3IMYUTE METOJE M OONMKE paja, MITO JOMPHUHOCH
Behoj panuoHanM3anyju HACTaBHOT IPOIieca, MOACTHYE MHTEJIEKTYaJHY aKTHBHOCT YYEHHKA H
HAcTaBy YMHU MHTEPECAaHTHUJOM U epukacHujoM. [Ipenopyudyje ce kopuinhewe HHTEPaKTUBHUX
MeToJa, IPOjeKTHE, MpoOIeMCKe M HCTpaXMBAayKe METoJe, TUCKycHuje, nedate W JAp, Kako Ou
YYEHHMIIM OUJIM IITO BHILE aHT'aKOBAHOM TOKOM HacTaBe. KoMOMHOBAaTH Ha yacOBUMa pa3inyuTe
o0JMKe pajia Kao LITO Cy CAaMOCTAJTHU pajl ydeHHUKa (10 MPUHIIMITY jeJlaH YYEHHUK — jeJJaH padyHap),
pan y mapoBuMa (JIBa yueHUKa MCTOBPEMEHO M 3aje[JHO pelllaBajy KOHKPETHE 3a/aTKe), paa y
MambHUM TpynaMa (IToYeTHa aHajau3a U UJeje 3a METOoJIe pelllaBama), Kao U paj ca IeJIOM Ipylom
KaJla HaCTaBHMK O0jallbaBa, IpuKasyje, IeMOHCTPHpa U KPO3 AUCKYCH]y YBOJU YYEHHKE Y HOBE



obmactu. M360p MeTona u oOMuKa paja, Kao M IUIAHUPAkE aKTUBHOCTH YUEHUKA YCKIIAIUTH ca
HACTaBHUM CaJIpJKajeM Koju Tpeba peann3oBaTH HA 4acy W TpeABUl)EHHM HCXOJlla, ajld U ca
CHCHI/I(bI/I‘IHOCTI/IMa O0JICJbCHha U UHAUBUAYAIITHUX KAPAKTCPUCTUKAMa YYCHHKA.

[Ipennosxenu Opoj yacoBa IO TeMaMa je OKBUPHHU, Ha HACTABHUKY je JIa MPOIICHHU IMTOTpeOaH
1 JIOBOJhaH OpOoj yacoBa 1o TeMama y3uMajyhu y o03up 3Hama ¥ BEIITHHE KOJU YICHUIIN UMajy U3
MPETXOHOT LIKOJIOBakha U )KHUBOTHOT UCKYCTBa. [Ipeioxkenu penocien TeMa Hije o0aBe3yjyhun
3a HacTaBHHMKe, Beh camMo MpeicTaBiba jefaH o] MOryhnx mojena, KOju HACTaBHUK MOXKE
NPUIATOUTH y CKIIaay ca u3adpaHUM MPOTPaMCKHM jJEe3UKOM M METOJIOJIOIIKHM OMPEICIbCHEM.

II. OCTBAPUBAKBE HACTABE U YUEBHA

Panu nmakmier ruraHupama HacTaBe J1aje c€ OPUJEHTAIMOHM MPEAIoT Opoja dacoBa IO
TeMama.

VYBon y pauyHapcke cucteme (8)

Jururanau 3anuc noaaraka (16)

Jloruuke ocHOBe 00paje nonaraka (16)

OcHOBH apXHUTEKType U opranusaiuje pauyHapa (14)
AceMOnepcko porpamupame (16)

VY okBupy TeMe YBOJ Yy pauyHapcKe CHCTeMe MOXEJbHO j€ YUYSHHIIMMa CTBOPUTH IpyOy
CIIMKY O CTPYKTYpHY W HauMHY (DYHKIIMOHUCAaKka pauyyHapCKHUX cucTema. M3marame Moxe na Oyne
caMo TperJieIHo, BeoMa He()opMalTHO U TOKOM OBOT YBOJIHOT IIperJieia HeMa MoTpede yaa3uTH y
cyBUIIIHE nerajbe. JlepuHUCcaTH TOjaM TEXHOJIONIKE KOHBEPreHIIM]je W MUCTAKHYTH Jla C€ JIaHac
KOPHCTE PA3JIMYUTH OOJIMIM PavyyHAPCKUX CHCTeMa (CTOHM M TPEHOCHH pavyyHapH, TaOJeTH,
nameTHu TenedoHu, yrpahenu (embedded) pauyHapckm CHCTEMHM M CIIMYHO), KOJjU CBH
(GYHKIMOHHMITY [TO BEOMa CIIMYHUM NMpHHIMNHMA. Mcrahu na cy maHammsy pauyHaApCKU CHCTEMHU
[0 MPaBWIY JUTHTAIHH W YKPaTKO W HE(POPMAIHO HIYCTPOBATH KAKO C€ PA3IMYUTH TOJAIH
(TeKkcT, CIIMKe, 3BYK) 3alHUCYjy AUTUTaIHO, ToMohy OpojeBa. JleduHucati OCHOBHE KOMIIOHEHTE
Xap/Bepa pauyHapa (Ipoliecop, IJIaBHy MEMOpPHjy, MarucTpaje W yiaa3HOo-H3ia3He ypehaje) u
WIYCTPOBAaTH KAaKO OHHM YYECTBYjy y paay padyyHapCcKHX cucTeMa (Ha MpUMepy H3BpIIaBamba
HEKOJIMKO aceMOJiepcKuX HHCTpyKuuja). OCBpHYTH ce Ha co(TBep pauyHapa U HEroBy
kinacudukaimjy, ca HoceOHUM HarIackoM Ha CHCTEMCKH CO(TBEp, OTIEPATUBHE CUCTEME U FbUXOB
OJIHOC ca Xap/IBepOM pauyHapa. Y OKBUPY OBE TeMe OOpaJuTH U YJIOTY PAauyHAPCKUX CUCTEMA Y
caBpeMeHOM JpyiTBy. Onucartu CUTyaluje y KojuMa padyyHapy 1 TEXHOJIOTH]a OJIaKIlaBajy INYHE
U mnpogecroHalHe XKHUBOTHE cutryanuje. OCBpHYTH c€ M Ha YyTUIA] NpPEeKOMepHe yrnoTpeode
padyHapa Ha 37paBJbe JbYAU U YTUIA] PAUYHAPCKOT OTHAJa Ha )KMBOTHY CpPEAUHY. YUYCHHUIIMMA
JaTH XPOHOJIOIIKY MPETJie]l pa3Boja pauyyHCKHX CIIpaBa U MPOrpaMabiIIHUX pPauyHAPCKUX CHCTEMa
Kpo3 uctopujy. He nHCHCTHpATH Ha TEXHUYKUM KapaKTepHCTUKaMa IMOjeIMHUX CIpaBa HUTH Ha
MPELU3HUM JJaTyMUMa BUXOBOI M3yMa, Beh ncrahu 3Ha4aj U HOBE KOHIIETITE KOje Cy TH ypehaju
npBU MyT yBenu. Mnak, MHCHCTUpATH HA TOME Jla YYCHHUIIM yMejy J1a MCTaKHy 3Hayaj CBAaKOT



ypebaja u 1a ra cMecTe y HeKH BPEMEHCKH MEePUOJI U UCTOPUJCKU KOHTEKCT. [locnenmbe nBe Teme
(ymora u ucTOpHjaT pauyHapCKHX CHCTEMa) MOTOJHE Cy M 3a CaMOCTaJHy oOpajay ¥ MOTy ce
obpahuBartu y 00IHKy CEMUHAPCKHUX PaIOBa.

VY okBupy Teme JIMTMTAJIHM 3amMc MOJATAKa NPEIU3HO YBECTH MEXaHU3ME 3armca
pa3NMUYUTHX TUIOBA mMmojaTaka (OpojeBa, TEKCTa, CIMKa, 3ByKa, BHea) y OONUKYy (OMHApHO
3ammcanux) OpojeBa. JlepuHuMcatu mojaM JUTHTAIU3alMje W OAHOC w3Mely murmramHOTr
(IMCKpEeTHOT) U aHAJOrHOT (KOHTUMHYAIHOT) 3anuca. VcTakHyTH NpenpeKke TUTUTATHOM 3alucy
(coxeHOCT MoTpeOHEe TEXHOJIOTH]E), alli M MPEIHOCTH KOje JUTHUTATHU 3alHcC TIOHOCH JeTHOM
Kaja ce peanusyje (TpajHOCT, MPaBJbeHE UACHTUYHUX KOTIHja, JETHOCTABHOCT 00pajie, MPEeHOC U
CIINYHO). AHAJIOTHY TEXHOJIOTH]Y WIYCTPOBATU Ha MpUMeEpPY aHajorHe ¢ororpaduje 1 aHaJIOTHOT
3arMca 3ByKa Ha MarHeTHe Tpake v TpaMo(OHCKe IIo4e (MMaTH y BUJIY /1a C€ YUYSHHIIA BEPOBATHO
HUCY Y)KHMBO Cpelld ca TOM TexHoJjiorujom). MHcuctupatn Ha TOoMe Ja AWTHTaIW3aldja
MpeACTaBJba 3aluC MojaTaka y oOnmuky OpojeBa (He oOaBe3HO OMHApHHUX), a Ja ce TH OpojeBH
Hajuenrhe 3ammcyjy OWHApHO, 3aT0 IMTO je ypehaje m Memopuje ca ABa pa3IMunMTa CTamka
JeTHOCTaBHHM]e pean30BaTh Hero ypehaje ca BuIle JUCKPETHUX CTamba.

[To3unmonn 3amuc AexagHUX OpojeBa ca KOjuM ce ydeHHuIn cycpehy on panux paspena
OCHOBHE IIIKOJIC YOTIITUTH Ha MPOU3BOJbHY OpojeBHY ocHOBY. DokycupaTtu ce Ha ocHoBe 10
(mexagam OpojeBu), 2 (bunapuu OpojeBu), 16 (xexcanaekaauu OpojeBu) U 8 (OKTaTHU OpPOjJeBH).
YyeHunuMa JeMOHCTPHpPATH KOHBEP3Hje 3aluca MpUpOIHUX OpojeBa y3 momoh KankysaTopa.
VYBecTH pa3audnTe aropuT™Me npeBohema OpojeBHIX OCHOBA (U3 AaTe€ OCHOBE Yy OCHOBY 10 u u3
ocHoBe 10 y naty ocHoBy). MHCHCTHpaTH Ha Be3u u3Mel)y OMHApHOT M XeKCaJeKaIHOT U OMHAPHOT
Y OKTAJTHOT CHUCTEMa W XEKCaJCeKaJgHE M OKTalTHEe OpojeBe KOPUCTHTH KAaO0 HAYWH CKpahmBama
3amuca OMHapHUX OpojeBa.

VYBecTn mojaM 3amMca HEO3HAUYeHHMX OpojeBa ca (UKCHUpaHMM OpojeM OWTOBa.
JluckyToBaTH MHTEpBaJI OpojeBa KOjU Ce MOTY 3allMcaTH 3a Pa3jIuduT Opoj OMTOBa (MHTEPBAI OJ1
0 o 2"-1). JeqHoCTaBHOCTH paay pasMaTpaTH yrilaBHOM 0CMOOUTHE OpojeBe, anu 00e30eauT aa
YYCHHIM OyJy CBECHH Ja ce OpOjeBH y padyyHapuMa JlaHac OOMYHO 3amucyjy momohy 32 oOwura.
Jlebunucatu anroputaM caOupama HEO3HaueHUX OpojeBa, y3 yBoheme MmojMa mpeKopadewma
MPUJIMKOM cabupama. YBECTH U arOpUTaM MHOKEHa Heo3HaueHuX OpojeBa. TokoM u3narama
MOXKeJbHO je Byhu maparene ca MporpaMCcKUM je3MKOM KOjU YUYCHHIIM W3y4aBajy (Ha Mpumep,
nucKyToBatu TunoBe unsigned char u unsigned int y jesuky C wnm ca tunoBuma byte u uint y
jesuky C#).

YBecTu 3amuc O3HA4YeHUX OpojeBa y OONMKY O3HAa4YeHE AamcCoJyTHE BPETHOCTH.
JluckyroBaTu mpoOieMe u3Bohema apuTMETHUKIX Olepalnja HaJl TaKo 3alucaHuM OpojeBuMa U
HCTAaKHYTH MpoOJeM JIBOCTPYKOT 3amuca Hyne. HakoH Tora, kao pemiewme nmpobdiaema cabupama 1
OJly3MMama YBECTH 3aluC O3HaueHUX OpojeBa y OOJMKY MOTIYHOI (JIpYror) KOMIUIEMEHTA.
JIMcKyTOBaTH MHTEpBaJ OpojeBa KOjU ce MOTY 3aIllMCaTH 3a pa3IuuuT Opoj OMTOBA (MHTEpBAI O] -
2" 1o 2™-1). VBecru ByroB anropuTam 3a MHOXKEHe OpojeBa 3aMMCaHMX Y MOTIIYHOM
KOMIUIeMEeHTy. TOKOM H3iarama MoKeJbHO je Byhu mapanesne ca mporpaMcKUM Je3UKOM KOjU
YYEHHMIIM W3y4aBajy (Ha mpumep, TuckyroBatu TumoBe signed char m int y jesuky C unm ca



tunoBuma char u int y jesuky C#).

VYBecTu 3amuc pazIoMIbEHHX OpojeBa M TO y O0OJHMKY (PUKCHOT M y OOJIMKY MOKPETHOT
3ape3a. JlMCKyTOBaTH OJHOC OBa J[Ba THIIA 3alKca U HABECTH HUXOBE NPEAHOCTH M MaHe, Kao U
Moryhe cuTyaiuje y KojuMa je ’buX0oBa ynorpeda noxxespauja. MacucTupaT Ha mpodiieMuMa Koju
HacTajy 300T MpHUpOJIe 3arnca y TOKPETHOM 3ape3y ca OrpaHrYeHUM OpojeM OMTOBAa MaHTHUCE (Ha
npumMep, He MoryhHocT npenu3Hor 3anuca Opojea nmonyt 0,1). JluckyroBaru crangapa IEEE754
W TOMEHYTH 3alliCe CICHUjATHUX BPEIHOCTH KOje OBaj cTraHmap] yBoau (OSCKOHAYHE W
JICHOPMAaJIM30BaHE BPEJHOCTH). YKPATKO OMKMCATH U HAYMHE U3Bolema onepanuja Haa OpojeBuMa
y MOKpPETHOM 3ape3y. JucKyToBaTH UHTEpBaJ OpojeBa KOjU Ce MOTY 3allKcaTh 3a pa3InuuT Opoj
OuTOBa EKCTIOHEHTa M MaHTHCce. TOKOM M3Jarama MOoXeJbHO je Byhu mapaserne ca mporpamMcKiuM
JE€3UKOM KOJU YYCHHIIM U3ydaBajy (Ha npumep, auckyroBaru tunose float u double y jezunmma C
unu C#).

VYBecTu cTaHzap/iHe HaUMHE KoJupama TeKcTa y pauyHapy. Kpenytu on tabmuue ASCII,
CKyIa KapakTepa KOju OHa MOKpPUBA U ONHCA HEHUX CBojcTaBa. HakoH Tora yBecTH U TaOIHIly
Unicode 1 y B0j IpUKa3aTH KapakTepe KOju C€ KOPHUCTE 3a 3alHC TEKCTOBA HA CPIICKOM jE3UKY.
VYBectn komupama UCS-2, UTF-8, UTF-16 u muckyroBaTH WX JeTajbHO, HA HUBOY OWTOBA.
3auHTEpeCOBaHUM yueHUIIMMa MoTyhe je mpukaszaTu u jennooajtHa npomupema ASCII Tabmure
(1a mpumep, Tabmuie ISO-8859 n Windows-1250, Windows-1251).

VYBecTn HauyMHE 3amuca pacTepCKUX CIWKAa M pa3He HauWHE mpejcTaBibamba 00ja (RGB,
CMYK, HSB). YkpaTko u HedopMalHO oncaTH U Moryhe HaunHe KoMIIpecHje ciuke. 0e3 u ca
ryOMTKOM M TIOMEHYTH Hajuenrthe xopumrheHe dopmare 3a dyBame ciinka. OnucaTtd U TEXHUKY
JUTUTATHOT 3amuca 3Byka. /ledbunucaru mojam y3opka (cemruia), (ppeKkBEHIIM]y Y30pKOBama U
onmcatH Be3y ca HajkBuct-lllenonoBOoM Teopemom. OOjaCHUTH | IITA j€ BUIIEKAHAIHO CHUMAHE
3ByKa (ctepeo, 5+1, 7+1). YkpaTko onmcatu ¥ ujeje TEXHUKE KOMIIPECH]e ca TYOUTKOM U 0e3
ryOuTKa U MOMEHYTU U Hajuenrhe gopmaTe 3amnrca HEKOMIPUMOBAHOT U KOMIIPUMOBAHOT 3BYKa
(waw, mp3, flac). OGjacHUTH ¥ HaUWH 3aMKca BUICO-MaTepHjajia U TOMEHYTH Hajuemrhe popmare
3amuca ¥ KoHTejHepcke dopmate (avi, mp4, mkv).

Temy Jloruuke ocHOBe 00paje mojaTaka 3anoudeTd KpatkuM nojcehamem Ha BynoBy
anreOpy joruke (uckaszHe (opmyse W JOTMYKE BE3HHMKE) KOJy Cy Y4YeHHIM Beh m3yuaBanu y
OKBHpPY MaTeMaTHKe. YBECTH I0jaM JIOTHUKe QyHKIIM]je, KOHjyHKTUBHE HOpManHe Gopme (KHD)
U n1ucjyHktuBHe HopMaiHe popme (JJHD) u onmcaT mocTymnak \BUXOBOT oApeluBama (Ha OCHOBY
TabJiMlle MCTUHUTOCHE BPETHOCTH, Kao U TpaHchopmanujama gare (opmyne). [lomenyru u
noctynak Munumanuzanuje KH® u JIH® (anrebapckum tpanchopmanujama, KapHooBUM
Marnama). JIoruuka Koja MoKeJbHO je U3y4aBaTH Y OKBUPY HEKOT cO(TBEPCKOT cuMynaTopa (Ha
npumep, LogiSim).

Ha noueTky nzy4yaBama KOMOMHATOPHUX JIOTUYKUX KOJIa YUEHUIIUMA MPUKA3aTH CUMOOTIE
3a TpeacTaBJbambe eneMeHTapHux Jornukux BesHuka (AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR).
ITpukazatu kako ce Ha ocHOBY /IH® mnu KH® moxke HanmpaBUTH CEKBEHIUjaTHO KOJIO KOje
Mpe/ICTaB/ba MPOU3BOJbHY JIOTHUKY GyHKIH]y. [Ipukazatu kako ce momohy OBHUX KOJIa MOXeE
HampaBUTH MoJycabupad, cabupad, KoJep, IEKOAep, MYITHUILIEKCEp M AEMYITHUIUIEKCEp U



WIYCTPOBATH YJIOTY CBAKOT OJI TUX KOJIa y OKBUPY HEKOT muper cucrema. [Ipukasaru kako ce
oMoy OBMX OCHOBHHMX KOJIa MOK€ KpEeHpaTd jeJHOCTaBHA apUTMETHUYKO-JIOTHYKA jeAMHUIA.
JleMOHCTpHpaTH Kako ce BUIIEOMTHH ypehaju Mory JoOMTHM KOMIOHOBameM ypehaja Koju
oOpalyyjy nmojenuHauHe OUTOBE.

Jedunucaru mojaMm CEKBEHIMJATHUX JOTHYKHUX KOJa U O0jaCHUTH EHHXOBY PA3NIUKY Y
OJTHOCY Ha KOMOMHaTopHa Koja. OnucaT pa3iauky u3Mel)y aCHHXPOHHUX M CHHXPOHHX KoJia U
YBECTH I10jaM CUCTEMCKOT YacOBHHUKA Tj. caTa. [ledunucaru dummn-dion (1j. pesy, enri. latch) u
ommcatu mwerose oomnuke (SR, D, JK, T), moryhe naunne mmruiementanuje (momohy NAND wmu
NOR koua) u ynory y usrpagmu MeMopujckux henuja. [Ipukazatu kako ce momohy Buiie -
(omoBa MOKe U3rPaIUTH PErucTap, IoMepauku perucrap u Opojad U UIYCTPOBATU YNOTPEOy
TUX KOJIa y IIHPEM PauyHAPCKOM CHCTEMY.

O cximony Tteme OCHOBHHM OpraHu3anMje M apXuTeKType padyyHapa y4YeHHIIUMA
MIPEJICTaBUTH OCHOBHE XapBepCKe KOMIIOHEHTE padyHapa, IPUHITUIIE BUXOBOT (PYHKIIMOHUCAMHA
W yJAOTy y IIHPEM pavuyHAPCKOM cHCTeMy. [Ipuka3zaTH CTPYKTypy TMpoIlecopa: apuTMETHUYKO-
JIOTUYKY JeIMHUILY, perucTpe (IPOrpaMcKu JIOCTYITHE PETUCTpPE, MPOrpaMcKH Opojay, MporpaMmcKy
CTaTyCHY pe€4) M KOHTPOJIHY JEeAWMHHUIY WM OMHCATH HAYWH HETOBOT (PYHKIIMOHHCAma (CKyI
MHCTPYKIM]ja, MHCTPYKLHOHU HUKITYC U BberoBe (ase). Onucatu 1 MexaHU3aM MpeKua u yaory
MpEeKnJia Kao peakiidje Ha croJjpamimke norahaje. [Ipukazatu paznuuute 00JMKEe MPUBPEMEHE H
TpajHe MEeMOpHje, TPUKa3aTH BUXOB OJHOC Y CBETIy Op3HHE, IICHE W KananuTeTa U 1e(UHUCATH
MemopHjcky xujepapxujy. Mcrakayru RAM, ROM wu (mporiecopcke) ke MmeMopuje U 00jaCHUTH
IUXOBY yJIOTy y cucteMy. OnucaTtu cCuCTEeMCKY MariucTpaiy Kao Be3y nu3mel)y npoiiecopa u riiaBHe
MEMOpH]je W pazIuuuTe OOJMKE MarucTpajie Koju ce cpehy y caBpeMEHHMM padyHapCKUM
cucTeMUMa. Y OKBHUPY Iperiiefia yia3Ho-u3na3Hux (nepudepujckux) ypehaja oOpaautn HaunHE
KOMYHHKaIlMje ca ’hUMMa U HarjacuTH yJOTy CHCTeMa MpeKHJa 3a peanusanujy ylasza-u3iasa.
O6jacHuTH pa3nuKy u3Mely nmporpaMupaHor yia3a-u3jasa v yina3a-usiaza y3 nomoh ypehaja 3a
mupekTaH npuctyn memopuju (DMA). O6jacHUTH pa3nuky u3Mel)y MeMOpHjCKH-MalupaHoT U
M30JI0BaHOT yina3a-usnaza. Koja yna3zHo-M3/1a3HHX KOMIIOHEHTH JEeTajbHO OOjaCHUTH I0jaM U
npuHIune GyHKIHOHUCamha MarHeTHUX quckoBa, SSD ypehaja, rpaduukux kaptuna, Tacrarype,
MUIIEBA, MITaMIaya u ckenepa. O0jacHUTH ynory M NpHUHIMIE (YHKIMOHUCAbA YHUBEP3aTHE
cepujcke Marucrpaie USB. O6jacHuTH U nojaM U HaMeHY JpajBepa 3a nepudepujcke ypehaje u
IbUXOBY Be3y ca onepaTuBHUM cuctemuma. Ca ydeHUIIMMa MpoaHAIU3UpPATH Y TOM TPEHYTKY
aKTyeIHy MOHYJYy pauyyHapa U pauyyHApPCKUX KOMIIOHEHTH U MPOJUCKYTOBATH HEKE padyHapcKe
KOHUrypamnuje Koje ce IMpoJajy y TOM TPEHYTKy. YKpaTko, camMO Ha HHUBOY IOjMa H
SHIIUKOIUIENjCKUX HMHpOopMalja 00jaCHUTU HANpeAHEe TeMe TMOMyT BUIICHUTHUX U
BHUIII€je3rapHUX MPOIECOpa, CYNEePCKATapHUX M BEKTOPCKHX IMpolecopa U MYATHIIPOLIECOPCKUX
cucrema.

O cxiony TemMe AceMO0J1epcKO MporpaMMpame WIYCTPOBaTH I0jaM aceMOJIEepCKUX U
MAIIMHCKUX je3MKa W MCTAaKHYTH HUXOBY HEONXOJHOCT Kopuilhewa M y CaBpEeMEHUM
padyHapCKUM CHUCTEMHMa (CBU BUILIU TPOTPAMCKH je3UIIM MOPajy € MPEBECTH Ha MALTMHCKH J€3UK



na O6u ce morim M3BpWHTH). IloXKe/bHO je OBy TeMy MIIYCTPOBAaTH Kpo3 KopHuIIhema HEKOM
peaTHOT aceMOJIepCKOT je3rKa 3a X860 apXUTEKTypy Koja je yUCHHIIMMA JOCTyIHa (Ha mpumep,
NASM vy okpyxeny SASM). Yuenuuuma npukazatu paja y u3adpaHoM OKpyxKewmy (YHOIICHE
nporpama, npeBoherme, IOBEe3NBabe, HOKPETAE porpama, nedarosame). Jla 6u ce onakimao ymas
Y HM3J1a3 HACTAaBHUK MOXKE TIPUIIPEMHUTH OMOIMOTEKE KOje cakpuBajy ojpeheHe TeXHUUIKe eTahe
on yaeHuka. [IocTymmHO 1 AeTajbHO YBECTH KOHKPETaH CKYI MHCTPYKIIMja ¥ WIIYCTPOBATH MX KPO3
jenHoctaBHe mpumepe. KpeHyTn o1 apUTMETHUKUX M JIOTHYKUX HHCTPYKIHja M IporpaMa
JMHHJCKE CTPYKTYpPE, a HAKOH yBOl)eha HHCTPYKIH]ja 0€3YCIOBHOT M YCIOBHOT CKOKA IPOIITUPUTH
UX Ha jeIHOCTaBHE MpOTpaMe pasrpaHaTe M IMUKINYHE CTPYKType. YBECTH Pa3InIuTe HAYMHE
azpecupama (HeTOCPEaHO, PEruCTapcKO U MEMOPH]CKO IUPEKTHO, PErHCTApCKO MHIUPEKTHO 03
moMepaja M ca momepajeM (pelaTUBHO)) W 00jaCHUTH HUXOBY HaMeHy. Hakon yBohema u
MpUKa3uBamba IpUMEpPa MHCTPYKLHja O0JaCHUTM U HUXOBY MMIUIEMEHTAlMjy U Be3y ca
MAIllMHCKUM Je3MKOM M XapasepoMm rmpoiiecopa. OOjacHutu OuHapHu HauuH (dopmar)
3anycHBamba MAIMHCKUX MHCTPYKIMja Y MEMOpPH]Y (TI0Jba 3a KOJ| Oiepallije U ONiepaH/ie, HaulHe
aZipecupama OlepaHaia). YBECTH I0jaM MAIIMHCKOT CTEKa W FhETOBY VIIOTY Yy pealn3anuju
notmporpama. [Ipukazatn UMIUIEMEHTAIN]y cTeKa y3 TOMOh perucrapa OITe HaMeHe U OTIITHX
WHCTPYKIM]a, aJIM U y3 TToMoh criennjanu3zoBaHor peructpa (SP) u uncrpykuuja (PUSH, POP).
VYBecTH mojaM CTEK-OKBHpa M MpPHKa3aTH KOHBEHIIMje MO3MBama MOTHporpamMa U Bpahama
pe3ynTtata motnporpama. MmycTpoBaTtu cBe 0BO Kpo3 NpUMEpPE jeAHOCTaBHHUJUX IMporpama U
noTnporpama Ha acembinepy. Ilpukaszatu mocrymak moBe3nBama aceMOJIEpCKUX TporpaMa ca
MporpaMuMa HamlMCaHUM Yy je3UlIMMa BUIIET HUBOa (IIpe CBera ca mporpamuma HallMCaHUM Y
jesuky C).

CBe BpeMe ycriocTaB/baTH Be3y U3Mel)y OCHOBHHMX KOHIIENIaTa BULIMX MPOTPaMCKUX je3uKa
(u3pasa, HapeaOu TpaHama U NMeTJbU, GYHKIIH]a, JOKATHUX U TJI00ATHUX TPOMEHIbUBHX) U BHBUXOBE
peaninzanuje Ha aceMOJIEPCKOM HUBOY.

1. ITPAREIKBE U BPEJJHOBAKBE HACTABE U VUEHA

VY mporecy BpeqHOBamba NOTPEOHO je KOHTHHYHUPAHO NPATUTH pajl YUCHHKA. Y HacTaBH
OPHjEHTHCAHOj Ha JJOCTH3amkEe UCXOJa BPEAHY]Y C€ M MpoIec U NPOAyKTH y4yemwa. [Ipukymnspame
uHpOpMaNMja W3 PaATUYATUX HM3BOpa (CBAKOJHEBHA I[IOCMAaTpama, AKTHBHOCT Ha dYacy,
y4ECTBOBAWkE Yy Pa3roBOPY U JAUCKYCHjU, CaMOCTaJaH pPaj, Paj y TPYIH, TECTOBH) MOMaKe
HACTaBHHKY Ja caryieaa nmocturayha (pa3Boj U HalpenoBame) YYEHHKA U CTETEH OCTBAPEHOCTH
ucxona. CBaka akTHUBHOCT je J00pa IpuiMKa 3a MPOLEHY HalpenoBamba U JaBame MOBpPaTHE
unpopmanyje. BaxkHo je U ydeHHKe 0croco0paBaTH M 0XpaOpUBaTH Ja MPOLEHY]Y COICTBEHH
HalpeJaK y yuemy.

BpennoBame akTUBHOCTH Y OKBHPY TUMCKOT Pajia c€ MOXe 00aBUTH Ca IPYIOM Tako Ja
ce O] CBAKOI WaHa TPAXKU O0jallmbee eleMeHaTa ypal)eHor paja U MUIIBEHE O COTIICTBEHOM
pany yHyrap tuma. [Ipemnopyuyje ce a HaCTaBHUK ca YYEHHUIIMMa JOTOBOPU MOKa3aTesbe Ha
OCHOBY KOJUX CBM MOTYy Ja NpaTe Hampelak y ydewy, YUYCHHMIH ce yde Ja Pa3MUILIbajy O
KBAJIUTETY CBOT pajia ¥ 0 TOMeE I1ITa Tpeda Ja mpeay3my J1a Ou cBoj paja yHanpeauiu. OLuemuBame
TAaKoO I0OCTaje MHCTPYMEHT 3a HampeloBame y yuewy. Ha ocHoOBy pesynrata npahema u



BpEIHOBAa, 3ajeJHO ca y4YeHHWIMMa Tpeba IIAaHMpATH NPOIEC yderma W OWpaTH IOTOAHE
CTpaTeryje yuema.
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